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Ivan SPEVEC 

Institut graltevinarstva Hrvatske, J. Raku.Se 1, YU-41000 Zagreb 

Granulometrijski, rendgenski i termicki obradeni su sedimenti sa lokaliteta 
Kraljevackih Novaka i Soblinca. Uz navedene analize dat je prikaz tehno
loskih laboratorijskih ispitivanja sa Winklerovim trokutnim koordinatnim 
sistemom, u koji su uvrstene cestice po velicini zrna i postotku pojedinih 
zastupljenih frakcija. Sva ispitivanja vr8ena su radi utvrdivanja pogodnosti 
sirovine za proizvodnju opekarskih proizvoda. 

UVOD 

Sjeverno od Kraljevackih Novaka i Soblinca kod Obrefa izvrseni su 
geoloski istrami radovi za potrebe opekarske industrije »Prigorka«, Se
svete. Na obje lokacije nabuseni su kvartami sedimenti. Reprezentativni 
uzorci su laboratorijski ispitani. 

LeziSte mineralne sirovine Kraljevacki Novaki nalazi se sjeveroistocno, 
a Soblinca sjevemo od Sesveta (sl. 1). 

PREGLED ISTRAZIVANJA 

Tvornica opekarskih proizvoda »Prigorka« - Sesvete postoji vee oko 
25 godina. Od svoje izgradnje do danas prosirivana je i rekonstruirana 
radi prilagodivanja veeoj i modemijoj proizvodnji koristeci savremena 
dostignuca tehnologije u svijetu. lspitana lezista mineralne sirovine 
omogucit ce rad tvornice za duzi vremenski period s planiranom po
trosnjom i programiranim asortimanom. 

GEOL0$KI PRIKAZ 

Na oba istrafena lefista nabuseni su sedimenti kvartara - pleistocena 
koji su mineralosko petrografski obradeni. Time je dopunjeno dosadas
nje poznavanje sastava podrucja jugoistocno od Medvednice. 

Kao geolosku osnovu za ovaj rad koristio sam izvjestaj o geolosk<?m 
kartiranju podrucja Zelina-Kasina-M. Bistrica i geolosku kartu (1961) 
autora E r c e g Bozene i S k e n d e r o v i c Nade. Prema navedenoj 
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SI. la. Geolo~ka karta i geografski polofaj istraiivanih podrucja 
Text-fig. la. Geological map and geographical position of the explored areas 

1 
I 
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karti izdvojene su: naslage srednjeg miocena, naslage gornjeg miocena 
- sarmata, naslage donjeg ponta, Rhomboidea-naslage, naslage pleist~ 
cena i holocena. 

naslage srednjeg miocena -M2 zastupljene su brecama, konglome
ratima, vapnencima, pjescenjacima i laporima; 
naslage gornjeg mioc~na - sarmata - M3 zastupljene su pjescenja
cima, vapnencima i laporima; 
donji pont Pl1

1 Abichi slojevi zastupljeni su sivim laporima i gli
nom; 
Rhomboidea-naslage gornjeg ponta - Pl1

2 zastupljene su laporima, 
glinama, pijescima i pjescenjacima; 

- pleistocen - Qp predstavljen je terasnim i obronacnim tvorevinama 
glinama i sljuncima; 

- holocen - Qh zastupljen je naplavinama i nanosima - sljuncima, 
pijescima, glinama i prahom. 

Istrafnim radovima na lokaciji K. Novaki do dubine 10 m utvrdeni 
su slojevi gline srednje do visoke plasticnosti. Ispod ovoga sloja nalaze 
se gline sa konkrecijama vapnenca. Sirovina pogodna za eksploataciju 
bez sadrfaja stetnih primjesa moze se koristiti do 10 m dubine. Medu
sobni raspored slojeva prikazan je na blok-dijagramu (Tabla I). 

L EGENDA:- LEGEND 
LOKAC/JA- ·LOCAT ION 

© KRALJEl/l.tKI NOW4KI @ SCBLllEC 

111111111111111111 Pl: llllllillllllllllll 3. 
1111111 111 1111 11 

IM1 llllllllll!llls. 
1 Holocen (aluvij), naplavine i nanos: ~ljunci, pijesci, glina, prah 

Holocene; alluvial deposits: gravel, sand, clay, silt 
2 Pleistocen (diluvij): terasne i obronaene tvorevine, gline, ~ljunci 

Pleistocene: terrace and slope deposits, clay, gravel 
3 Rhomboidea-naslage (gomji pont): sivi lapori i gline 

Rhomboidea deposits (Upper Pontian): gray marls and clays 
4 Abichi-slojevi (donji pont): sivi lapori i gline 

Abichi deposits (Lower Pontian): gray marls and clays 
5 Gomji miocen (sarmat): pje~cenjaci, vapnenci i lapori 

Upper Miocene (Sarmatian): sandstone, limestone and marl 
6 Srednji miocen: brece, konglomerati, lapori, vapnenci, pje5eenjaci 

Middle Miocene: breccia, conglomerate, marl, limestone, sandstone 
7 Rasjed - Fault 

Sl. lb. Legcnda sl. la. 
Text-fig. lb. Explanation for text-fig. la. 



488 Geolo!iki vjesnik, 30, Zagreb 1978 

Leziste mineralne sirovine kod Soblinca prema izvrsenim istrafnim 
radovima je razlicite debljine sloja. Na krajnjem jugoistocnom i jugoza
padnom dijelu sloj glinovitog silta debeo je oko 6 m (sl. 2), sjevernom, 
istoenom i zapadnom 12-13 m, a srediSnjem preko 15 m. 

Mineralna sirovina ovog leziSta ujednacenog je sastava i kvalitete. 
Glinoviti silt je srednje plastiean, sa pojavom tanjih slojeva koji sadrie 
oolite Mn02• 

114.JEltJUJ; 
SCM.£ : 

LEGENDA - LE:GEND 

~:.r r---r-, r-, .... , "T', ""T""-lt.L 

SI. 2. Geolo!iki profil P-P' 
Text-fig. 2. Geological section P-P' 

P' 

Prema Bebe k u (1958), struktura Dugo Selo u ufem smislu obuhva
ca relativno blago uzdignuce Sv. Martini dijelove terena koji se prostiru 
istocno i zapadno od ovoga podrucja. Uz geomorfolosko uzvisenje Sv. 
Martina dominira jos nekoliko blago valovitih brezuljaka (hrbat Sesvete
Dugo Selo) koji su rezultat geolosko-tektonskog djelovanja. Njihova kon
figuracija na povrsini daje naslutiti asimetricnu antiklinalu koja se krije 
ispod kvartara (diluvija) (Kr an j e c 1972). Na N i NW erozivnim i 
tektonskim djelovanjem kao i aluvijalnim nanosima stvorena je mjesti
micno blago valovita povrsina. Jufni dijelovi ovoga podrucja ispod linije 
Sesvete-Kobiljak pripadaju sinklinalnim dijelovima savske potoline. 

Aluvijalni i diluvijalni slojevi kojima pripadaju i ispitana leziSta mi
neralnih sirovina debljine su oko 30 m. Ovi slojevi zastupljeni su gli
nama, glinovito prasinastim pijescima i glinovitim sljuncima. 
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TEKTONIKA 

Prostor sjeverno od linije Sesvete-Kobiljak prema Han i ch u (1967) 
pripada antiklinalnoj strukturi cije se pndanje gotovo poklapa s prav
cem istok-zapad. Struktura je sa sjeverne strane raskinuta rasjedom 
koji je zahvatio gotovo tjeme strukture. Ovaj rasjed proteze se od sela 
Budehec preko Popovca i Durdekovca dalje na NW. S obzirom na veli
cinu i smjer moze se pretpostaviti da ovaj veliki rasjed predstavlja na
stavak Lonjskog rasjeda. 

Od Sesveta preko Kobiljaka prema Cerju protde se takoder jedan 
rasjed na kojega se pruia gotovo okomito jedan od sjevero-zapada. Ovim 
rasjedom raskinuta je struktura i stvoreni su manji blokovi koji su 
spusteni u odnosu na veCi dio istocne strukture. Nagibi tercijarnih na
slaga su usmjereni prema jugu i jugozapadu. 

Osim spomenutih rasjeda postoji i veci broj manjih rasjeda. Pojave 
odvojenih struktura, njihov tip, kao i njihovi odnosi prema rasjedima, 
ukazuju na tektoniku blokova. Moze se pretpostaviti da su unutar sedi
mentacionog bazena postojali starijom tektonikom uzdignuti blokovi i 
formirane depresije na koje su istaloiene tercijarne naslage. Takav tip 
tektonike odrazio se kasnije na mladim naslagama, te se moze pretpo
staviti da gotovo svi spomenuti veci rasjedi predstavljaju u stvari reak
tivirane stare lomove. 

GRANULOMETRIJSKI SASTAV GLINA 
SA LOKACIJE KRALJEVACKI NOVAK! I SOBLINCA 

Odredivanje granulometrijskog sastava glina vrseno je metodom areo
metriranja. Velicina i postotak ucesca pojedinih frakcija odredivano je 
indirektnim putem mjerenjem gustoce suspenzije i brzine padanja ce
stica. Postotak i promjer zrna odreden je na osnovu Stoksovog zakona. 

Tabela 1. 

Granulometrijski sastav gline Kraljevacki Novaki (101 analiza) 
Granulometric composition of Kraljevacki Novaki clay (101 analyses) 

" ZRNA U C4 ~ VELICINA 
It) "' It) 52 ~ c s 8 IO 

SIZE OF GRAINS IN t!" -- I I I I I I 

v It) "' It) 52 ~ ~ 
c ~ ...:- S> 

ARITMETICKA SREOIHA 
18,0t. 5,02 16,19 11.,2'! 11.,93 18, 93 1./.8 5,17 ARITHMETICAL MEDIUM 3,00 12,76 

MIHIMALHO 1.00 2,00 6,00 ,,00 6,00 600 1, 00 MINIMAL r I 
7,00 7,00 1/X) 

MAKSIMALNO 
1.2,00 11.,00 26,00 25,00 3200 l.(J,00 21,00 ~2,00 MAXIMAL 1000 22,00 r r 

RASPOH 008/VENJH ~. 
38,00 72,00 20,00 RANGE OF GIVE:H "lo 21,00 26,00 31.,00 2000 9,00 21(J) t.1,00 

I I 

STANDARDNA DEVIJACIJA 
8,58 1,96 '·" 3,81, t.,35 STAMJARO DEVIATION 

71,1, 't.2 261 t.,92 8,18 
I I I 

KDEFICIJEHT VARIJACIJE 1.3,53 3868 26,09 25,65 281.0 95,21 COEFFICIENT OF VARIATION I r 3~56 9',25 86,87 61.,91 
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Tabela 2 
Granulometrijski sastav gline Soblinec 

Granulometric composition of Soblinec clay 

V£LICINA ZRNA U ~ c ~ e ...., "' .., 2 "I' SIZE OF GRAINS INf- -- I ' I I I 

v ~ "' .., Q ~ ~ 
ARITMnltKA SR EDINA 
ARITHMETICAL MEDIUM 

20,27 1.,63 14,69 17,95 1~79 1~08 s, 11. 

,.,INIMALNO 
9,00 200 1.,00 6,00 7,00 s;oo 100 MINIMAL •· 

MAKSIMALNO 
30,(JO 11,00 22,00 18,00 33,00 32,00 19,00 MAXl,.,AL 

RASPON OOBIVENIH % 
2100 900 18,00 12 00 26, ()() 2700 18,00 RANG£ OF GIVEN % I ' ' ' 

STAN DA RONA DEV/JAC/JA 
5,1.0 11.5 2,78 2 ,87 6,05 5,18 t.63 

STANDARD DEVIATION I I 

KOEFIC/JENT VARIJAC/JE 
26,03 30,55 18 t.6 23,t.7 33,07 28,17 88,t.1 COEFFICIENT OF VARIATION , 

~ ~ ' § A 
. . 

2,13 5,32 

~00 ?DO 

~00 t.5,00 

12,(XJ ~ t.,00 

2,56 7,50 

113,2~ 135, 7~ 

Granulometrijski sastav karakteristicnih slojeva i smjesa izrazen u 
postocima pojedinih frakcija graficki je prikazan na sl. 6. i 10. 

Na slikama histograma (sl. 3--5 i 7-9) izradenih na osnovu podataka 
statisticke obrade rezultata ispitivanja granulometrijskog sastava prika
zane su funkcije Fx - funkcija raspodjele, fx - funkcija gustoce i uee
stalosti, xj ·funkcija te:linskih 0/o i fj - funkcija ucestalosti te:lin
skih 0/o. 

MINERALNI SASTAV 

U mineraloskom pogledu sirovina . sa oba nalazista predstavlja kaoli
nitnu, ilitnu i montmorilonitnu glinu. Mineralni sastav odreden je rend
genskim i termick~Jll analizama originalnih uzoraka, a izraien je u O/o. 
Sa svakog nalaziSta izvrsene su po tri analize smjesa sastavljenih od 
materijala iz tri busotine sa svake lokacije. 

ZASTIJPLJ£NI 
MIN£RALI IJ % 

14/NERALS R£PR£5£NT£i 
IN•/. 

KRALJEVACKI NOVAK/ 

SOBLINEC 

Tabela 3 
Mineralni sastav glina 

Mineral composition of clays 

~ J 

~ ~ 
~ i!!; 

.... "' ~ .... ~~ ... 
~~ ~ i~ "' ~: "' ....... 

:g l3 1~ 1~ 
{J ... ...... ~~: ~ (j u "'~ 00 ....... .... .... 

"' !• 
~ :) . 

~~ § .. ~~ "' ... ...... . . le <:I 

19-21 10-15 1-8 6-8 15-20 30-35 

10-15 5-8 05- 1 5-8 15-20 PKO 35 

o! 

"'"' ~ ~"' ~ QI IS 
.... "' '" ~ 
0 "'"' 

(,J ;::t] 
"'~"="= ~~~~ Cl..: 11..;c 

~.,,rs~ ~ ... os 
llJ-q~ l:J ~~"{ !I ~:g:?: u!~3: '(~~Cl Cl ..... 12 

Q7- q8 3.9-4,4 9,1- !2,B 

0,7-~0 ~. 9-5,2 13-17 
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SI. 3. Histogram velicine zrna i raspodjele 
Text-fig. 3. Histogram of size and distribution of grains 

SI. 4. Histogram tezinskih D/e i raspodjele 
Text-fig. 4. Histogram of weight 'I• and distribution 
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SI. 5. Histogram teZinskih •/, i ueestalosti 

Text-fig. 5. Histogram of weight •/, and frequency 
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SL 6. Granulometrijski dijagram gline K. Novaki 
Text-fig. 6. Granulometric diagram of K. Novaki clay 
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Sl. 7. Histogram velicine zrna raspodjele 

Text-fig. 7. Histogram of size and distribution of grains 

Sl. 8. Histogram tezinskih 11/o i raspodjele 

Text-fig. 8. Histogram of weight 0/o and distribution 
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Text-fig. 9. Histogram of weight 1/o and frequency 
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SI. 10. Granulometrijski dijagram gline Soblinec 
Text-fig. 10. Granulometric diagram of Soblinec clay 
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Rendgensko ispitivanje svih uzoraka izvrseno je A RAY difraktomet
rom PHILIPS PW 1010, pisac tip 1051/30. Zracenje Cu filter, Ni paspori 
1002 m 1 napon i struja RTG cijevi 36 kW 18 mA. Napon 6 M cijevi 
900 V. Brzina goniometra 1/2°/m'. Brzina papira 300 m/sat. Reducirani 
faktor CPS 200 Al6, vremenska konstanta 4. 

1 Sva laboratorijska ispitivanja uzoraka kao i kemijska analiza izvr~ena su u 
laboratoriju Instituta za kemiju silikata u Zagrebu pod rukovodstvom Ljubice 
Atanasove, dipl. ing. 
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Sa svakog leiista mineralne sirovine napravljene su po tri diferenci
jalne termicke analize. DTA krivulje svih analiziranih uzoraka na osnovi 
parcijalnih gubitaka tefine i svojim endotermickim efektima, te toko
vima krivulja ukazuju na ilit i montmorilonit. 

Ispitivanje DTA izvrseno je na derivatografu MOM Budapest, s inert
nim materijalom Al20 8 • 

0 

LEGENDA- LEGEND 

OTA KRIVUl..JA- Ct.f!\1£S 1,1, J - It NOVAK/ . 
D TA lfltlVIJL..IA - CIJllVC S ,, 5, 6 - St:!BLINEC 

- T£HP£1lATURA C-

-TV4PCRATIJR£ c• 

500 

SL 11. DTA krivulje glina 
Text-fig. 11. DTA curves of clay 

2 
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Tabela 4. 
Kemijski sastav gline s lokacije Kraljevacki Novaki (9 analiza) 

Chemical composition of clay from Kraljevacki Novaki location (9 analyses) 

!1i Q> Q> 0,... ~~ iS4 0 0 
!§11:: ~ f 8 tll 
l!>~ Vi '<t i::: ~ 

,.,AKSl,.,ALNO 12,90 62,68 17, 59 6,92 0,65 5,90 2,72 
~Xl,.,AL 

,.,INIMALNO 8,36 52,70 12,96 t.,50 O,t.5 1,68 0,56 
MINIMAL 

ARIT,.,ETltKA SREDINA 
10. 71 58,64 16,31 5,57 0,55 3,81 1,65 

ARITHMETICAL MEDIU"4 

VARI.JAN CA 
2,37 

VARIANT 
10,90 o,cs 0,57 0,02 1,94 0,1,7 

KOEFICUENT VARl.JAC/JE 
14,38 5,63 1,88 13,6' 2,62 3qt.8 t.1,82 VARIATION COEFFICIENT 

STANDARDNA DEV/JACIJA 
0, 51 1,10 O,KJ 0,23 0,01, 0,1,6 0,23 

STANDARD DEVIATION 

Tabela 5. 
Kemijski sastav glina Soblinec (3 analize) 

Chemical composition of clay in Soblinec (3 analyses) 

"'~ ~ Ql o""' "' ~~ 
-i..J "' "' 

0 0 0 
~Cl:: 0 

~ ~ 
c;; ~ ~ i:: u 

MAKSl,.,ALNO 
4,36 fSL. ,75 18,00 t.,56 0,60 2,85 0 ,21 ,.,AXl,.,AL 

MINIMAL NO 
MINIMAL 1,,10 65,31 19,93 5,82 0,72 2,90 0,28 

ARIT,.,ETltKA SREDINA 
t,,25 61.,97 Af?ITHMETICAL MEDIUM 19,35 5,11 0,65 ~Ir) 0,25 

PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA 

I 

0 
~ 

1,93 

1,58 

1,79 

0,01 

5,58 

0,03 

0 

~"' 

1,t.O 

1,80 

1,59 

. ~ . , . 

0 

f 
1,25 

0,75 

0,92 

0,03 

18, t.8 

0,06 

~ 
<: 

0,75 

0,92 

0,85 

Keramicka ispitivanja gline sa obje lokacije usmjerene su na odrecli
vanje parametara na osnovi kojih bi se moglo dati mi~ljenje o primjeni 
sirovine za proizvodnju opekarskih proizvoda. Reprezentativni uzorci 
mineralne sirovine podvrgnuti su slijedecim ispitivanjima i odrediva· 
njima: 

- vode na plasticnu obradu 
- ostatak na istu 4900 oc/cm2 

- identifikacija ostatka 



496 

- reakcija na karbonate 
- stezanje susenjem na 105°C 
___:. cvrstoea na lorn u sirovom stanju 
- plastienost po Pfefferkornu 
- Pfefferkornov broj 

Geoloski vjesnik, 30, Zagreb 1978 

- osjetljivost na susenje 
- paljenje uzoraka na temperaturi 900, 950 i 1000 i 105ooc 
- odredivanje koeficijenta otpornosti na mraz 
- upijanje vode . 
- stezanje nakon paljenja 
- provjera pojave soli 
- utvrdivanje boje paljenih uzoraka kao i njihov izgled. 

Plasticnost sirovine odredivana je po metodi Pfefferkorna. Za kon
stantu Pfefferkornovog broja uzeta je vrijednost 2,5, a za sve uzorke 
je ista. 

Statisticka obrada rezultata laboratorijskih ispitivanja data je mi ta
beli 6. 

K o m e n t a r r e z u 1 t a t a i s p i t i v a n j a: 

Ostatak na situ 4900 oc/cm2 je relativno mali od 0,7 do 16,40/o sa lo
kacije K. Novaki, a 2 do 100/o sa lokacije Soblinec. Veci postotak vri
jednosti ostatka na situ 4900 oc/cm2 dobiven je iz tanjih slojeva koji 
sadrfe Mn02 s nesto F20 3 X H 20 u obliku oolita. 

Reakcija na karbonate tretiranjem s 200/o HCI bila je pozitivna u sloju 
gline ispod 10 m na lokaciji K. Novaki u svim busotinama. Mineralna 
sirovina s lokacije Soblinec ne sadrii karbonate, sve reakcije bile su 
negativne. 

Prirodna osjetljivost glina na susenje ispitana je po metodi Instituta 
za unapredenje opekarstva u Essenu. 

0 p is me t o de: 

Probna tijela za ispitivanje - prizme dimenzija 80X40X24 mm -
podvrgnuta su ostrim uvjetima susenja. Mjereno je vrijeme od pocetka 
pokusa do pojave prvih pukotina. 

Uvjeti susenja: 

- brzina strujanja zraka 0,5 m/sek 
- + suhog termometra soac 
- + vlafnog termometra 400C 
- relativna vlaznost 10°/o 

U Winklerov trokutni koordinatni sistem (sl. 13 i 14) uvr5tena je 
sirovina po velicini i postotku pojedinih zastupljenih frakcija. BuduCi 
da se radi o vrlo sitnim cesticama njihov promjer oznacen je mikro-

t Kemijske analize izradila Vedrana Kuzmek, dipl. ing. - Institut za kemiju 
silikata - Zagreb. 
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Y. STEZANJA 

"/o CONTRACTION 

Geoloski vjesnik, 30, Zagreb 1978 

' 
~· STEZANJA 
"/;. CONTRACTION 

SI. 12. i 12a. Bigot krivulje 
Text-fig. 12. and 12a. Bigot curves 

LEGENDA LEGEND 

10 

I - /"UNA OPEKA HASSIV £. CLAY BRICKS 
U -- RUPICASTA OPEKA HOLLOW CLAY BRICKS 

111-·- CRLJEP CLAY Tit.ES 
IV -- TANJ(()STJEHJ THIN WA U.ED BRICKS 

. PROIZYODI 

SI. 13. Winklerov trokut gline K. Novaki 
Text-fig. 13. Winkler's triangle of K. Novaki clay 

nima. Svaka analiza jednog sloja odred:ene debljine iii smjese do pred
videne dubine eksploatacije imade svoj polofaj unutar trokuta. Uglav
nom sve tocke padaju u polje II, III i IV, dok manji dio pada u polje I, 
i to onih slojeva koji sadde veci postofak grube glinovite frakcije -
prah iii fine frakcije pijeska, kako je to prikazano na slikama Winkle
rova trokuta. 

3 Granulometrijske analize izvrsene su u geomehanickom laboratoriju Instituta 
gradevinarstva Hrvatske, OOUR Institut za geotehniku. 

4 Zahvaljujem se direktoru industrije gradevinskog materijala »Prigorka« -
Sesvete, ing. M. Bak ma z u, na dozvoli objavljivanja podataka ispitanih uzoraka 
glina sa lokacije Kraljevackih Novaka i Soblinca. 



Spevec: Kvartarni sedimenti okoline Zagreba 499 

LEGENDA LEGEND 
1-t-UHA OPEKA HASSIFE CUI¥ MICKS 

11 --ltlft.uTA Ol'O<A HOU.OW CLAY MICKS 
111-C~ CLAY TILES 
lll --·TAN«OSTJENI TH#f WALLED llRICKI 

PRf:IZWJDI 

Sl. 14. Winklerov trokut gline Soblinec 
Text-fig. 14. Winkler's triangle of Soblinec clay 

ZAKLJUCAK 

Oba ispitana leziSta mineralne sirovine clanovi SU kvartara - pleisto
cena, a predstavljaju uzviSene dijelove terena zaplavljene aluvijalnim 
nanosima gotovo ravna prostranstva. Aluvijalni i diluvijalni slojevi deb
ljine su oko 30 m, a zastupljeni su glinama, glinovito prasinastim pijesci
ma i glinovitim sljuncima. 

Ispitani uzorci gline sa oba nalaziSta pokazuju veliku slicnost u mine
ralnom i petrografskom sastavu. Sedimenti predstavljaju kaolinitno-ilit
nu, montmorilonitnu glinu. 

Zastupljenost pojedinih frakcija po velicini zrna i granulometrijskom 
sastavu gotovo je identicna. U statistickoj obradi date su maksimalne i 
minimalne vrijednosti te aritmeticke sredine, zatim varijante i stan-
dardne devijacije. · 

Sjeverno od linije Sesvete-Kobiljak teren pripada antiklinalnoj struk
turi prilZanja u pravcu gotovo istok- zapad. Struktura je raskinuta ra
sjedom gotovo kroz tjeme, a rasjedanjem je sjeverno krilo spusteno, te 
tvori izdilZenu depresiju koja pokazuje karakteristike sinklinale, iako 
to nije. 

Rasjed se proteze od Budeheca preko Popovca i Durdekovca dalje 
prema NW. Uz ovaj veliki rasjed imade jos uzdu2nih i poprecnih ra
sjeda, koji su raskinuli strukturu i stvorili blokove. Jufui dijelovi ovoga 
podrucja ispod navedene linije pripadaju sinklinalnoj savskoj potolini. 
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Keramicka ispitivanja upucuju na zakljueak da ispitana sirovina pred
stavlja kvalitetnu glinu za proizvodnju tankostjenih opekarskih proiz
vod~. Sir~vin~ b.i se mo.gla. primij:niti i .u gradev~nskoj ke~amici za 
pro1zvodnJu z1dnih, podn1h 1 fasadnih ploc1ca uz uvJet da se 1zvrse do
datna potrebna ispitivanja. 

Primljeno 20. JO. 1976. 
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Quaternary sediments of Kraljevacki Novaki and Soblinec 
near Zagreb 

I. Spevec 

The two explored . mineral deposits of the mineral raw materials are of the 
Quaternary-Pleistocene age and they present the higher parts of the fields which 
were flooded by the alluvium layers. These were about 30 m thick and there were 
clays, clay silt, sands and clay gravels represented. 

The researched samples of clay from both finding places showed great simili
arity in mineral and petrographic composition. The sediments represented a 
kaolinite-illite, montmorillonite clay. . 

The representation of individual fractions of grain size and granulometric com
position were almost identical. Maximal and minimal values of that arithmetical 
medium, and variations and standard deviation were given in the statistical elabO.. 
ration. 

North of the Sesvete-Kobiljak line there is an anticlinal structure extending in 
an east-west direction. The structure was broken by a fault almost through the 
crest resulting in that the north block was lowered, so that it created an elongated 
depression which shows characteristics of a syncline, although it is not one. 

The fault stretched from Budahec across Popovac and f>urdekovac further to 
the NW. In addition to this large fault there were other longitudinal and transver
sal faults which broke down the structure and formed blocks. The south part of 
that area, below the above mentioned line, belonged to the river Sava depression. 

The cheramical research led to the conclusion that the researched raw ma
terials represent a quality clay for production of thin-walled brick products. The 
raw materials could also be used in the building ceramic for production of wall, 
f.J.oor and facade tiles on condition that additional research is made. 

Received 20 October 1977. 



Spevec 

, 
, ' /' / 

1-....::.:.::!.!.--,;::.:::;:;;!i-::·"'50_.· '-:"' , ' / / / / / / 
' , , , , , , , / ///, / ,', 

, , , I' , , , ,' / , / / , , / / / / /,, / / 

, ,, ' ,'" ,, ,-' / ,-'.'",",' ,'/// ,,, / ,,/ , , , / / , / / , ' / / 

, ', ,','/," ,, /' ' "· " ," ,' "," , /,,/ c1-',' / , ", ',," 
, Cl , , , , , ,, / , , , 

, , · ' , ' ,' / , , , /, / ,, ' ,," ,' 
, , , ' ,' , ,' // / / 

"', , / , / / ,' / / , 
,' , , , , ,' , 

MJER/LO
SCALE 

g ... 0 
I!! § Ii! 

, , , , , , , , , , ,!',~~', '' ,,: , , / , , , 
/,' Cf ,_,//, 

, / /, , ,' , / , / / / , , / / , 't/ //,,'",", · ,, , 
/ , / , , , , , / ,' 

/ ' ,',/," ,_, 
.. -4' ... / , , 

... ,,'iJ"/: "," ,,_yl ' "<.' I ,' ~ , , , ' ~sp 
, , 7 , , 

'' , ,',i) 
, , " .? ' '/ /r, , ~ ..,, i , 
, " U "' , , , , .... t;. ./C!t_ , 

/ / ,'~ -· / ,.c f}' 
, , ,.;'C , , , , "'" 

.. A. J.t" , / ,. , ) .. / 

3. 0m 
] . 5 

1·0 

TABLA - PLATE I 

c1 --

!' I I 1 ,· ' /, 

I I/ I / ',',,',' ," 
1/,1 1''',, , 

1 1 , ,. ,C1 "·' ,'', ',',, 
1 I I • ' " , " / " , •' 

I I I I I,' ,, /, ,,', ,' ,"' ,' / ,, / , 
/ 11 // /1 ' ," ,,· , , ,' ,',/,", ,. ,', 

I I I I I , , , , ,' , , , , .' 
I , I I , I , ,' ,' ', , ,', , , , , , ,' , ,' r ,' 

I I _,. • . , .. L. _, /. / , , / , ' ,. I ' I ' I I • 
I I I I I ·/ '' ' _<, _, ,' / / / Cl , , ,' ' ' ' ' I ' I I I I I I ' . ' ·c "< , , , , , , . . , , , ' ' ' ' ' ' ' ' "~s I I ' / ' ' ' ' : / ~:~ ,,. ~ t ·£ ·. 'c f}J),, , / , . , , , , , , , /,,,,, , .· : ,' / i / / ,' ' / I ,' ' t ' 

I , I ' I I I ' .,.,, >-./l'.f-, If ._, ' .. , / , , , , ,' I I I I I I 1' I I I I I I I I I I i 

I I Cl I ,, , , ' . ... c rJ. ' , / / , / / , I I I ' • 'I I I I ' '·I .' . - .,,,9 < if' , , / ' / , , /, ~ I I I I I I I I I I I I . 

I 

' J' C/ , , , ...: ,.. / ,,. / / I I I I t I I 
, I I I • I I " " , ,/ " , ... ,.. . / .. ~ , , / / / / I I I I I I I I I I I I I I 

I ' I ' ' i • , , ' ' , ' ' ' . ,,. , , / , ' ' , I I I I I I I ; 
111 ,' I ' 'I I ' " :1 : _ . · ,'/ Cl _, -- : .. , ', , ' , , , ' . I I I I I I I I I I I I I I ' , I I I I. 

, / , ' :; .:- >' -1,3 ,. , ,.. .~. , . ·,:r , , / , ,, , , , , , , , . ' , i ' ' I , I I ' , , , I ' , , 

.,, 11
1

/ :.,J .tf!J!' ~~', /," .. - s,1 

1
:-,,,' ,'/ // ,· ,, /,-' 131 ' 11 1 1 1 1 1 1

11 
1

11
;1 t C/1 /1 ,. 

I I J I J 1-1,s \}, CH 'iJ;''i , , , , _, , ' ,' ... ' , , , , /, / Cl / , , ', -9 , I I I I' I I I I I I I I I I I I I ' 

t I I j.< f 
11 

,' , ~'~ H"' ~ , ,,.' · ~ '(jJJ ( ', , , / , , ,' / / / ,' ,'I 
1 

I 
1 / 

1 

I,' I I I I I 

1 

I 

1 
,' I ' I , \ , ' , ' ' ' , , Cl ' ' < , , ,.. , / / , ' I ' I I , ' I I I I I I I I I I I I I I I I I I ~-- --1 ~ · i'I! 1 ~1 ' .--~< -~ " . .. • :_7-o · · ' ·lS ,n:,..,_,' , ,, ,. / , ·.',,, 

1 1 

1
1 

1
1

, 1
1
,,,, 1, 1 1 ' 1 1

1
, 1, , '~ - - I I / \,\;1 CH I -~· - ' -:' / Cf' " , ... "'... · '\ ' CHI.} ' :" ' / , / , / / , I I ' I I ,' ' I I / I I I I I I I I I I I ,' I I ,' I ,' I 1' 

-' - - - , I ,' ( ' ' ¥ : u '' ', , 7 ' , ) .. ' '~, ,, , / / , ' I I I ' • I I I I I I I I ' I I I ' 
li!f'_, . . 1 J "' ,\}. , /,' , ,· -~ , , fl '.( ·', · ,:rf;, -~ /, , , 1 11 ,/1 Cl , 1 I 1 1 

I 1 
1 

/ 1, 
1 

1
1 I 1

1
/

1 
1

; / 
- - • , 1,~ ,'J1 ,'f.:J' ~'· ,.~~- <,,, -,"', ; C'fl '( ~6 s /.n'l..f/ c' ' ~, /, ' a 1' ,/1 1''1 '1 ' I I I,,,,, I 

1
1, I I I 

\J I ' , .. . . / " ' • ·l" x.. ' ,q~fl " ' , ' I ' ' I I , I ' I I I I I I 
I I I 11,;i / •Ill ....... . SF:. /.'( . ~- (rJ.'..",. ' .< ,1/' ' ',· , ,. I I ' I I ' I I I I ' I I , I I , I I I I I I I I I I / ,H , , , , , - , 'S 9, 2 , , , , , > , , , / / , 1 I , I -30 I , I I t I I I 1 I / I I I I I 

' "\J 1.\~1,0 'fl ,.-/.i·' 0· ,,',' "~'ii '.- CJ / :• ·Ii' .1d' "' / ,. I'-~ -;~"' - 7.\t"--/; ' -!,'I , , I I I; I I I 1, 1'' ' tY' ·v,' , ' t :.· /'// > .11 ,,/, "/th' ,, I .;' , ·l,5 - ~ ~r -~1 1''11 I I/ , , •- \r1 , . Mlf ,i\9 , '\ 1'n' 1 ,·) ,f,f ( , .( /,,. , ' ,' ~', ' @}' ,..- , I r1 -, '-~- -1- ,,,...J I I I I I It 1,' I I 
' ~· ,.,, ' '1 ,w·- .--- " . . ' ,· ' II >, " , , .. / : , , _., .. : , ... ~ : ' ' i ,' ' i ,· , -,r ~u,_:. - , ' ' ' ' 

I I ' ~23 I I CH.1.; ~' / ," ..,/·./j·0· ,,,,, / / " J( I , I '/ , " I I I I I I I , I , I I : ~~-;:-._ I I 
I : -IO,O , ~ , - ' ' lJ" ' , , ~.,; · , . l.t' ' v ',' " , . ,CH,-/ I 1 / / 

1 
I ,' I I ' I I ,' ,' I / I "' f' 

1 

I I I I / I I ,',J; / / / ,,' ' . . 't" A \ H v , Cl // , .... / \};' I I I I I I I 1' I I I I I I I I I I I 
\I I '\; ' t"'t / / / . . 'S . " \' 'll , / ·5' ".. I Cl , I I I I , , , , , ,, :\l "1 1 " "c , , " ,, :..... . :: /~ , , u, ... .. , , ,' . ,, ,, , ,, . / , , 1 , , , ' , , / , , 1 , 1 

' ' ' j \ \ ' !\i ,',//, . I ,, ,, ,, , , " >.. : . ~fa\ f~ .. ;·z /, ",, ,,' , ' ' ' ' ,' I / / ' ' ,' ' ' ' ' ' '-
' I I I , ,, I~ f~ I , , , /, / , / /' • . 105 / 11.1 I / , , , /, , ' I I I I ,· I I I I , I . I I 

I (\ ~ J ••• / / / , / .. y ' ' , •Cf I I 
/ I I I ' 'y l;j' • "', , , ,' '' /", , , , , ' I I I I I I I I ' I I 

11 111, / .\ 1, t' '·~o "· ~,,:-,;:; · '·~<,',',.', /11
1

1
111

1 

1 

, _;.1s,o :, ,,, ,. ii-'- , ·~ / , ·, '1,'1 / 
1 

- ",'" ; ,' ., /'(L•,' .t~." ,' '{ ' ,' ,· 1
1 

I I I 
,,.,. ..... ,, . , / , . ., , ,; ,,,.,,~;< I , i I I / ,' · ' .. ' ' ,' ' • • • ' ,. >: 

I I I I I I 
, I . ,' I 
rc1 ' , '"' 

/ I /,-~ / 
/ ,,, 

LEGENDA - LEGEND 

r//,",< '221 Cl GLINA SREDNJE /IUST!eNA ',' ,' ,,_, ',,. 7. lilEOllJltl /ILAS11C CLAY 
/ , / .J I 

U~J 

~ 

CH ~~~N:,.:';.~:;,ic'ti.~~NA 

Ml f'llAH GLIHOilr 
CLAY SILT 

w~ SFr PIJESAK f'RdlNASr 
: ·_:.';'. . .'.') : ·:· 5 SILT SANO 

F;.'' (.::::·;/ <'':~;·] SFr PUESAK GLINrNIT .• ~·°<>' ,,'.:<;"/ C CLAY $AND 
c • . • c • •" • . , •"· 

t?~:n GFc ~LJUNAK GLINrNIT 
CLAY GRAVCL 


