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Na osnovi podataka busenja kvartame su naslage u istoenoj Posavini po
dijeljene na donji, srednji i gomji pleistocen s holocenom. Ustanovljeno je 
da podina kompleksa najpropusnijih naslaga, debljina kojih je prostomo 
prikazana, pribli.Zno odgovara granici donjega i srednjega pleistocena. . 

UVOD 

Nerijesenom vodoopskrbnom problematikom potaknuti su opsezm 
istrafivacki radovi u podrucju istocne Posavine izmedu Slavonskog Bro
da, Dakova, Vinkovaca i Zupanje. Istrafivanja je podrlao Savjet za 
naucni rad SR Hrvatske, Samoupravna vodoprivredna interesna zajed
nica sliva Save i Drave, te Skupstine opcina Vinkovci, Dakovo i 1.upanja. 

Ovdje nam je namjera iznijeti samo neke od rezultata iskljucivo geo
loskog znaeaja, a koji se posebno .odnose na naslage kvartara. 

Prema literatumim podacima proueavanje se kvartaroloske problematike more 
podijeliti u tri etape. Prva pripada kraju prosloga i poeetku ovoga stoljeea, tako 
da jos 1876. godine Pi 1 a r spominje tipican razvoj prapora i njihovo veliko ra
sirenje. Sando r (1912) daje analize prapora iz okolice Vinkovaca. G or j an o
vi c - Kramb erg er (1920, 1922) proucava gradu prapome stepenice istoene Sla
vonije, Srijema i Podravine. :lamjeeuje brojne dolinske braZde, · koje presijecaju 
prapomi ravnjak, a djelomice potjeeu iz doba prije nasipavanja prapora. Takva je 
npr. dolina Jo5ave. Zuta pjeskuljasta glina s Planorbis sacinjava bazu prapora, te 
se na njoj skuplja voda temeljnice ove prapome stepenice. 

Druga etapa odnosi se na cetrdesete godine, kada Tak sic (1932) pise o Rvenici, 
kao vezi izmedu Vuke i Bosuta, a kasnije (1947) iznosi zapaianja o sastavu prapora 
kao i nilih pleistocenskih naslaga. Smatra da su nase prapome tvorevine nastale 
u gomjem pleistocenu. Najdublja talolina prapora odgovara prodoru wiirmsl,ce 
oledbe, a one povrh nje istovremene su s najveeim razvojem wiirmske oledbe. 
Taj de r (1942) analizira sastav srijemskih prapora. 

Ocito je da se u obje spomenute etape, ako ih tako mofomo nazvati, posebna 
pozomost poklanjala praporima. Treea obuhvaea razdoblje od sezdesetih godina 
na ovamo. Objavljeni su radovi brojniji, ali su u relativno manjoj mjeri vezani 
iskljucivo na kvartame talozine. One SU CeStO dotaknute U okviru sirih, istra!iva
nja. 0 strukturnim i tektonskim odnosima unutar tercijarnih naslaga, o buhvativsi 
i kvartame, pisali su Jag a c i c (1963), Kr an j e c i dr. (1969, 1970), te ·Hern it z 
(1970). Tektonski pregled na osnovi fote>Beolo§ke interpretacije daju II ace k & 
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0 l u i c (1%9), a o paleostrukturnom oblikovanju u okolici Samca piSe Hern it z 
(1970). Prikaz neotektonskih kvartarnih deformacija u Hrvatskoj daju Pre Io go
vi 6 & C vi j an o vi c (1976), spominjuci da u istoenoj Slavoniji debljina kvar
tamih naslaga prelazi 250 m. J ova no vi c & S tan k o v i c (1970) iznose, da im 
je na temelju bufotinskih podataka u Srijemu debljina veea od 100 m. Prema fosil
nim nalazima odreduju donjo- i srednjopliocensku starost. U r um o vi c i dr. (1976) 
pre>ueavaju debljine, odnos propusnih i nepropusnih slojeva, te geotermicki stupanj 
pliokvartarnoga kompleksa na citavom teritoriju sjeverne Hrvatske. Na osnovi 
nalaza vertebrata Ma I e z (1971) ukazuje na prisutnost srednjeg i najdonjeg 
pleistocena (vilafranka) u Brodskom Posavlju, dok Ur um o vi c & Sok a c (1974) 
analiziraju litoloski razvoj kvartara i odreduju srednji pleistocen pomoeu ostra
koclne faune. Daljnjim nastojanjima, A. Sok a c (1976), takoder proueavajuCi 
ostrakodnu faunu, vrsi rasclambu kvartarnih naslaga na donji, srednji i gomji 
pleistocen. An. S i mun i c i dr. (1973) daju opis genetskih tipova pleistocenskih 
i holocenskih talozina u okolici SI. Broda, a Sok Ii c (1970), u podrucju bosanske 
Posavine, predlaie stratotip tzv. oglejene svite koja je stratigrafski ekvivalentna 
srednjim i gornjim paludinskim te starijim pleistocenskim slojevima. Ga c i n a & 
Ma j er (1973) petrografskim analizama prapora dobivaju rezultate koji su u skla
du s onima koje je dobio Sando r (1912). Takoder i Mu ti c (1975) nalazi slic
nosti izmedu rezultata svojih i ranije nacinjenih analiza, te navodi da su praporni 
ma"terijali eolskim transportom doneseni iz alpskoga petrografskog podrucja za 
vrijeme wiirmske oledbe. Kvartarna i recentna vertikalna tektonska kretanja opisao 
je Vidovi c (1974) u susjednoj bosanskoj Posavini. 

Najveti dio dosadasnjih istra.Zivanja odnosi se na povrsinska proma
tranja. U daljnjem tekstu bit ce iznesena neka zapafanja i saznanja do
bivena na temelju busotinskih podataka. 

0 TALOZENJU I SASTAVU KVARTARNIH NASLAGA 
PREMA PODACIMA BUSOTINA, ELEKTROFIZIKALNIM 

I DRUGIM ZNACAJKAMA 

Opisano podrucje geografski pripada istoenoj Posavini, a tektonski 
Slavonsko-srijemskom uleknucu (potolini). Na sjeveru se nalazi Dako
vacko-vinkovacki ravnjak, na zapadu Slavonski Brod, a na jugu, prelazeCi 
Savu, djelomice je zahvacena bosanska Posavina do bliskih obronaka 
Vucjaka i Majevice. Prema istoku kvartarne se naslage nastavljaju u 
SAP Vojvodinu. Teren je zaravnjen, te se kote krecu izmedu 80 i 90 m. 
Na sjeveru se jasno ocrtava terasasti oblik Dakovacko-vinkovackog i Vu
kovarskog prapornog ravnjaka, a na sjeverozapadu blago izraiene padine 
Dilj gore i Krndije. Kote ovih terena nadvisuju nizinski predjel za 10 
do 50 m. SrediSnjim dijelom krivuda Bosut, a kroz ju:Zni dio podrucja 
protjece Sava s pritocima Bosnom i Drinom. 

Na povrsini terena nalaze se iskljucivo kvartarne talozine. Dui toka 
Save prostiru se holocenski aluvijalni nanosi. Dalje prema sjeveru slijedi 
poj as mocvarnoga prapora, a na Dakovacko-vinkovackom i vukovarskom 
ravnjaku, te padinama Dilj gore, kontinentalni prapor. Kod Slavonskog 
Broda, prema Hidrogeoloskoj karti sliva rijeke Save (1969) , nalaze se 
del uvijalni sedimenti. 

S tektonskog stajalista, rodanskom je orogenetskom fazom prekinuta 
veza izmedu Panonskog bazena i Paratethysa, pa je to omogucilo talo
zenje debelih naslaga slatkovodnih paludinskih slojeva, koji postupno 
ispunjavaju tadasnja jezera, po Jag a c i c (1963). Konacni cinitelj u 
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oblikovanju tadasnjih struktura bila je vlaska faza, kojom su paludinski 
slojevi poremeceni i na njih se diskordantno taloze naslage pleistocena. 
Danasnji geomorfoloski izgled terena u najvecoj .mjeri rezultat je post
pliocenskih gibanja. 

Podrucje sjeveroistoene Bosne se u to vrijeme uzdize, osim Spreckoga 
polja gdje su pleistocenske naslage debele (Sok Ii c, 1965). Konacno, 
u ranom holocenu dolazi do izdizanja savske doline na sto ukazuje mje
stimice relativno duboki urez korita Save i njenih pritoka. Ipak u sre
diSnjim se uleknucima zadrfavaju mocvariSta, a pojavljuju se i poplave 
(Bosen do r fer, 1952), pa se nastavlja odlaganje materijala. 

U dubini, pak, medusobni odnos kvartarnih naslaga relativno je slabo 
iii rijetko ispitan. Posebnu poteskocu u tom smislu predstavlja razgra- · 
nicenje kvartarnih i pliocenskih talozina. Stoga su, prilikom ovoga rada, 
za geoloska razmatranja poslu:Zili podaci geofizickih ispitivanja (geoelek
trika, seizmika), plitkih istrazivackih busotina na vodu i dubokih istra
zivackih busotina na naftu i plin te mikropaleontoloskih i granulometrij-
skih analiza. . 

U promatranom podrucju istalozene su relativno debele naslage keno
zoika, koje su razlucene u nekoliko litostratigrafskih jedinica reda for
macija i clanova, prema podacima istra.livanja na naftu i plin (Simon, 
1973). 

Najmladoj litostratigrafskoj jedinici, nazvanoj formacija Vuka, koja 
obuhvaea pribli:Zno naslage srednjega i gornjega pliocena te kvartara 
(od elektrokarota.lnoga markera A do povrsine terena), nije do sada po
svecena pozornost. Postoji mogucnost da ubuduce nece biti tako radi 
vodoistra.livackih potreba. 

Prema novijim istra.livanjima, kako su nagovijestili Ur um o vi c 
i dr. (1976), moguce je unutar formacije Vuka luciti dvije litoloske cjc
line. Gornja je predstavljena »rastresitim dijelom« od povrsine do uvjet
noga markera Q', a donja obuhvaca naslage od markera Q' do podinske 
granice formacije Vuka (marker A). Do slicnih su spoznaja dosli Ba
t us i c & Ur bi ha (1977) izueavajuci formaciiu Vuka u predjelu Do
njeg Miholjca. 

Osnovne znaeajke gornje ili plice litoloske cjeline su: nekonsolidiranost 
materijala i relativno visoki udjel propusnih slojeva, a donje: visi stu
panj konsolidiranosti i smanjenje udjela propusnih slojeva. Promatrane 
naslage na povrsini ukljucuju humus, aluvijalne nanose, rnocvarni i 
kontinentalni prapor, a u dubini slijede sljunci i pijesci kao propusne 
sredine, te prasinaste tvari i gline kao nepropusne. 

Za odredivanje litoloskog sastava bio je na raspolaganju veliki broj 
plitkih vodoistrazivackih busotina s mnogobrojnim uzimanjeID. jezgara. 
Od njih, 18 ih je probusilo uvjetni marker Q', a 6 ih je opskrbljeno i 
odgovarajuCim karota:Znim mjerenjima. Kod ocjene debljina naslaga po
slu.Zili su podaci s jos 22 duboke naftnoistra.livacke busotine. Na taj 
nacin bilo je moguce spomenute li toloske znaeajke, uocene na uz.orcima 
jezgara, nakon odgovarajuce usporedbe (korelacije) pratiti na elektro
karota.lnim dijagramima. Prosjeeni je litoloski sastav slijedeci, iduci od 
povrsine prema dubini: prah, pije-sak, sljunak, glina, nakon desetak do 
tridesetak metara dubine nastupa debeli pjeseano-glinoviti kom:pleks 
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(izmjena pjeseanih i glinovitih slojeva), koji zavrsava s nesto sljunaka 
i pijesaka te glinom. Ovaj donekle idealizirani slijed uocljiv je npr. u 
busotini V-1 u GradiStu: 

0 --0,3 m 
0,3-1,l 
1,1-9,4 

9,4-10,2 
10,2-15,2 
15,2-27,5 

27,5--29,1 
29,1-40,0 

40,0-50,0 

50,0-59,7 
59,7-62,6 
62,6-71,2 

71,2-75,0 
75,0-79,0 
79,0-81,2 
81,2-92,0 

92,0-110,0 
110,0-127,0 

127,0-138,0 
138,0-145,0 
145,0-148,0 
148,0--157,0 
157,0-162,0 
162,0--186;5 

186,5-199,0 

199,0-204,0 

Humus; 
Prasinasta glina smede boje; 
Prasinasta glina i prab tamnosive, iutosmede, sivoplave boje i nakon 
dubine od 8 m crne s organskim ostacima; 
Glina, visokoplasticna tamnozelene boje; 
Prah s nesto pjeskovi tog materijala; 
Sitnozrnati pijesak s prahom u srednjem dijelu intervala. Pripadnost 
gornjem pleistocenu ustanovljena je prema ostrakodnoj zajednici 
sad:danoj u uzorku s dubine od 22,l m, a odmah na dubini od 
22,7 m uzorak sadrZi ostrakodnu zajednicu srednjega pleistocena 
(A. Sokac, 1976); 
Glina srednje plasticnosti, sivozelena s nesto praha i sitnog pijeska; 
Pijesak, uglavnom sitnozrnat, s nesto valutica sitnoga sljunka u 
donjem dijelu; 
Prah, te plasticna glina uglavnom sive boje s nesto pijeska u donjem 
dijelu; · 
Pijesak, sitnozrnat do krupnozrnat, s valuticama sljunka; 
Glina niskoplasticna s nesto praha; 
Sitnozrnati pijesak tamne boje. U intervalu od 60,8-60,9 m nadena 
je takoder fauna koja odgovara srednjem pleistocenu (A. S o k a c, 
1976); 
Glina; 
Pijesak sitnozrnati s prahom; 
Glina srednjeplasticna, sivozelena; 
Pijesak sitnozrnat s nesto praha. U donjem dijelu promatranog in
tervala javljaju se valutice sljunka; 
Glina, visokoplasticna s prasinastim tvarima i konkrecijama; 
Pijesak sitnozrnat i srednjezrnat sa sitnim sljuncanim valuticama 
pri dnu intervala; 
Glina i prasinaste tvari; 
Pijesak, sitnozrnat do srednjezrnat; 
Glina; 
Pijesak, srednjezrnat; 
Glina, sivoplava sa sivim prahom u donjem dijelu; 
Pijesak srediljezrnat. U gornjem se dijelu intervala pojavljuju or-
ganski ostaci, a prema donjem nesto sljunka; . 
Glina siva, dijelom prasinasta s nesto praha i proslojcima pijeska 
uglavnom sitnozrnatog; 
Prah i glinoviti prah sive boje. 

Najni~i interval na · busotini V-1 moze se usporediti s intervalom od 
201,0 m :Q..a nize kod Otoka (V-2), gdje dolaze gline i prasinaste gline 
s tresetom i obiljem fosilnih ostataka izmedu kojih je ustanovljena 
donjopleistocenska ostrakodna zajednica (A. Sok ac, 1976). 

Kronostratigrafski bilo je moguce razluciti donji, srednji i gornji ple
istocen s holocenom (sl. 1). 

Donji pleistocen paleontoloski je dokumentiran bogatom faunom 
ostrakoda, od kojih su najcesci Scottia browniana (Jones) i S. longa 
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(N egad a e v), kao npr. u busotinama kod Vinkovaca (A. Sok a c, 
1976). Litoloski, zastupan je glinama i pijescima. Njegovu debljinu, kao 
niti donju granicu, nije bilo moguce odrediti s obzirom da plitke buso
tine, iz kojih je uzeto mnogo reprezentativnih uzoraka jezgara, nisu do
prle dovoljno duboko, a u dubokim istraiivackim busotinama na naftu 
i plin, na odgovarajucim nivoima jezgra nije uzimana. Moguce je pret
postaviti da gornji dio paludinskih slojeva, koji su nekada svrstavani u 
gornji pliocen, pripada donjem pleistocenu. Ovome u prilog govore po
stavke Ma I e z a (1971), koji na osnovi najnovijih paleontoloskih istra
zivanja smatra da zub (molar) glodavca velicine dabra, sto su ga Neu
m a yr & Pa u 1 (1975) pribrojili rodu Castor, pripada najvjerojatnije 
vrsti Trogontherium cuvieri Fischer, koja je provodni fosil za doriji 
pleistocen (vilafrank). 

Gornja granica prema srednjem pleistocenu dovoljno je dobro odre
dena. Ona odgovara uvjetnom markeru Q'. 

Gornja granica srednjopleistocenskih naslaga krece se izmedu 150 m 
i 200 m dubine. Litoloski ih cine relativno debeli slojevi pijesaka s nesto 
sljunaka i uloscima glina, a u viSim dijelovima dolaze prasinasti mate-

. rijali. Prema litoloskoj i elektrokarotafnoj korelaciji moguce je izdvojiti 
pribli:Zno sest pjescanih, ili propusnih slojeva, koji se mjestimice za
debljavaju, racvaju ili isklinjuju. U uzorcima jezgara nadena je brojna 
ostrakodna zajednica, a najcesce se susrecu Jlyocypris monstrifica (No r
m a n), I. cf. despiciens Mas i, uz kandonske ob like Candona ex gr. 
rostrata Br ad y & Norm an, C. neglecta S a rs, C. albicans (B r a
d y) itd. (A. Sok a c, 1976). 

Gornji pleistocen na sjevernoj polovici podrucja sefo do povrsine. Na 
: jl1Znoj, zbog relativno tankih aluvijalnih nanosa, nije bilo moguce izdvo

jiti holocen. U svakom slueaju ovaj je stratigrafski kompleks tanak u 
odnosu na srednji i donji pleistocen. Prosjeena mu debljina iznosi oko 
30 m do 40 m. Litoloski saddaj cine glinoviti i prasinasti materijali, te 
sljunci i pijesci. Mikropaleontoloski SU nalazi karakteristicni iz busotina 
kod GradiSta (V-1) i Rokovaca (V-3) s Candona balathonica Dad ay, C. 
conzpressa (Koch), Cyclocypris laevis (O. F. M ii 11 er), C. ovum 
(J u r i n e) itd. 

U granulometrijskom sastavu propusnih slojeva zapafa se siroki ra
spon promjera zrna. Najsitnija su zrna ispod 0,06 mm, koja odgovaraju 
prah,u, s tim da njihov udjel vrlo rijetko prelazi 200/o tezine uzorka. Naj
krupnija zrna odgovaraju sljuncima, a promjer valutica krece se do 
50 mm. Vece valutice sljunka vjerojatno se pojavljuju ju:lnije, prema 
dolinama Bosne i Drine. Najsiri granulometrijski spektar propusnih slo
jeva na teritoriju istocne Posavine pojavljuje se u jufoim predjelima, 
gdje SU ovi predstavljeni sljuncima s pijeskom uz nesto praha. Valutice 
sljunaka krecu se do 50 mm, a u uzorcima se obieno pojavljuje preko 
50°/o pijeska, pa promjer srednjeg zrna iznosi oko 1 do 2 mm. Promjer 
najmanjeg zrna ovdje se krece od 0,6 mm do 0,2 mm, s tim da udjel 
praha u uzorcima obicno iznosi do 50/o, a iznimno do 200/o tdine uzorka. 
Slj uneani slojevi zapafaju se takoder u istocnom dijelu Vukovarskoga 
prapornog ravnjaka. Ova pojava sljunaka moze se gotovo kontinuirano 
pratiti od doline Drine preko Bartovaca i Tovarnika do Bapske i Lovasa. 
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Nesto sitnijih sljunaka zapafa se i u zapadnom dijelu Dakovacko-vinko
vackog ravnjaka. Ovdje se medutim radi o lecama manjega prostiranja. 

U sredisnjim i sjevernim dijelovima potoline propusni slojevi :su obicno 
predstavljeni jednolicnim pijescima, promjer zrna kojih se krece od 0,1 
do 0,3 mm. Rijetko se pojavljuju zrna krupnog pijeska i sitnog sljunka, 
valutice kojega su redovito manje od 4 mm. Prah se u pijescima uglav
nom pojavljuje laminarno, u obliku tankih, obicno submilimetarskih pro
slojaka. Dispergirana pojava prasinastih cestica je rijetka. Udjel praha 
obieno je do 50/o, a iznimno do 300/o tezine uzorka. . 

Opisane litoloske, a time i elektrofizikalne osobitosti, bilo je moguce 
dobro registrirati na karotafnim dij agramima s obzirom da je u plitkim 
istrafivackim busotinama, uz konvencionalnu elektrokarotafu, primije
njena i metoda mjerenja radioaktivnosti. Interval srednjega i gornjega 
pleistocena ukljucujuci i holocen karakteriziran je visokim otporima, ce
sto naglih i skokovitih amplituda. Naslage su zasicene vodom relativno 
niskog saliniteta, koji se krece do 1 g/l NaCL Ispod toga kompleksa, !la 
nivou uvjetnog markera Q', slijedi u najvecem broju slueajeva nepro
pusni, glinoviti sloj, a zatim se zamjeeuje blagi pad vrijednosti otpora, 
sto je karakterizirano manjim amplitudama na krivulji otpora. Krivulja 
spontanog potencijala kod dubokih naftnoistrazivackih busotina cesto 
ima pozitivan otklon, na desno od osnovne linije sponatnog potencijala. 

Karta debljina naslaga, koje smo nazvali »rastresitim pokrivacem«, od 
uvjetnoga markera Q' do povrsine terena, nalazi se na slici 2. Ona moie 
biti shvacena i kao strukturna karta, odnosno karta izobata, s obzirom 
na spomenutu zaravnjenost terena. 

Najvece se debljine, od preko 300 rn, zamjecuju jl!Zno od Dakova i Vin
kovaca, odnosno uz jl!Zni rub Dakovacko-vinkovackog ravnjaka, dl!Z 
kojega se proteze glavni potolinski rasjed. Ondje su zadebljanja nagla 
i iznose 150 m do 200 m, sto se ocituje u zgusnjenju izopaha. 

Druga uleknina, takoder s debljinama od oko 300 m, prufa se istocno 
od Zupanje prema Sidu. Na jugu, u smjeru Brckoga, debljine se postup
no smanjuju sukladno monoklinalnom polofaju slojeva. Strukturni nos, 
koji se nalazi sjeverno od Bosanskog Samca, gotovo presijecajuci ulek
ninu jufoo od Dakova, naslijedio ie svoj oblik od dubljih sedimenata. 
Medutim istanjenje naslaga kod Otoka vjerojatno je posljedica najmla
dega, neotektonskog izdizanja. 

Sa spomenutim je prikazom mozda prikladno usporediti tok Bosuta, 
koji, izlazeci jz depresije jl!Zno od Dakova prelazi u onu kod Vinkovaca, 
obilazeci uzdignuce kod Otoka, da bi usao u ulekninu kod Sida. 

Poplave Save, prema povijesnim dokumentima (Bo sen d or fer, 
1952), dosezale SU priblifoo do linije Zupanja-Sid, sto odgovara upravo 
predjelima s najvecim debljinama najmladih talozina. Isto se rnoze reci 
za Bidsko polje (jl!Zno od Dakova), negdasnje izrazeno mocvariste. S 
druge strane, uzdignuti teren i samo ime naselja Otok dovoljno govori. 
Moguce je reCi da su najmlada gibanja kroz pleistocen i holocen imala 
dosta jasnoga odraza na morfoloske i hidroloske prilike, a takoder i na 
odlaganje sedimenata. U skladu s tim nije na odmet primijeti ti, da se 
kroz pleistocen, a dijelom i holocen, tok Save pomicao tako da se povre
meno protok vodene mase odvijao kroz niz odvojenih, ali i medusobno 
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SI. 2. Karta deblji.na »rastresitoga pokrivaea• (srednji i gomji pleistocen te holocen}. 
Text-fig. 2. Isopachous map of »loose ground« (Middle and Upper Pleistocene and 

. , Holocene). 
1. Izopabe (Isopachous); 2. Trasa profila (Line of the cross-section); 3. Izdanci 
naslaga starijih od srednjega .Pleistocena !Outcrops of the pre-Middle Pleistocene 
· deposits). 

isprepletenih ili povezanih tokova u tada.Snjim moevaristima, sto je 
takoder imalo utjecaja na odlaganje i separaciju talozina. 

Sedimentacijski je prostor predstavljao plitku zavodnjenu sredinu na 
cijem SU jufnom i jugozapadnom dije}u bili gJavni distributeri ta}ofoog 
m.aterijala. Oni uglavnom odgovaraju danafojim rijekama: Savi, Ukrini, 
Bosni i Drini. Materijal je donasan u velikoj mjeri od juga prem.a sjeve
ru, sireCi .se prema sredisnjem dijelu talomoga prostora. u istom smjeru 
opada udjel krupnijih cestica, a poveeava se sortiranost zrna. 

Talol.enje se je odvijalo u uvjetima ciklicne promjene donosenja i od· 
laganja gruboklasti.Cnih materijaJa (sljunak i pijesci), koji se iunjenjuju 
sa sitnoklasticnim {prah i glina). Jedna od posljedica toga je stvaran.ie 
»lepeza talozenja« grubokla.stifaih i sitnoklasticnih materijala, koje se 
medusobno dodiruju ili prozimaju. lpak, odlagali su se relativno kon· 
tinuirani horizonti u skladu s procesom separiranja talol.enog materijala. 
Pri tome su se najgrublje frakdje talo.Zile u uvalama pojedinih distrihu
tera, a daljnjim transportorn materijal se sortirao tako da su se naj-
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sitnije cestice sedimentirale u sredi~njem dijelu potoline. Tirne se pro
pusni slojevi istanjuju prema sjeveru udaljavanjem od izvoriSta distri
bucije, a nepropusni iii sitnoklasticni racvaju se iii isklinjuju od sjevera 
prema jugu. 

Talozenje propusnih sedimenata obicno zapoeinje krupnim i slabo sor
tiranim cesticama, a zavrsava sitnozrnatim jednolicnim pijescima nakon 
kojih slijede prah i glina. Od ovoga odstupaju predjeli uz rub tokova 
transporta na jugu, gdje se gotovo redovito susrecu slabo sortirani sljun-
ci s pijeskom uz nesto praha. -

Regresija, kojom se zavrsava proces talozenja gruboklasticnih mate
rijala, javlja se tek koncem pleistocena, kada se stabiliziraju Dakovacko
vinkovacki i Vukovarski ravnjak, koji su nakon to~a zasuti praporom. 
Zavodnjenost unutrasnjeg dijela istoene Posavine (Bid-bosutsko polje) 
odraiava se u holocenu cemu u prilog govore povijesni, odnosno arheo
loski podaci (Bosen do r fer, 1952), te je konaeno isusivanje polueeno 
tek melioracijskim radovima. 

U skladu s opisanim procesom tvorbe talozina ponasa se odnos pro
pusnih slojeva prema nepropusnim, koji raste u korist propusnih iduci 
od sjevera prema jugu. 

Prema dosadasnjim istraiivanjima moze se pretpostaviti da na Dako
vacko-vinkovackom ravnjaku u velikoj mjeri nedostaju propusni slojevi 
gomjega pleistocena. Oni se uklinjuju na njegovu rubu dilZ glavnoga 
potolinskog rasjeda. 

Treba jos dodati da se mjestimice mogu ocekivati i nesto starije na
slage iznad uvjetnog repera Q', kao npr. kod Garcina, gdje paleontoloske 
analize ukazuju na eventualnu prisutnost paludinskih slojeva, cije je 
vdne dijelove, uostalom, cesto tesko luciti od pleistocenskih. 

U svakom slueaju, moguce je zakljuCiti da uvjetni elektrokarotaZni 
marker Q' u podrucju istocne Posavine priblifao odgovara granici sred
njega i donjega pleistocena, odnosno cini donju granicu »rastresitoga« 
slabo vezanog kompleksa naslaga koj i se protere do povrsine. Najnovija 
istraiivanja, koja su u toku, ukazuju da se slicne prilike mogu ocekivati 
i u srediSnjem dijelu Savske, te u Dravskoj potolini. 

ZAKLJUCAK 

Povrsinskim promatranjima i kartiranjima na osnovi dosadasnjih 
istraiivanja, u podrucju istocne Posavine izmedu Slavonskog Broda i 
Sida, odredeni su holocenski aluvijalni nanosi dui toka Save. Dalje pre
ma sjeveru proteze se pojas mocvamoga prapora, a na rubovima Dako
vacko-vinkovackoga i Vukovarskoga ravnjaka nastupa kontinentalni pra
por. Naslagama prapora pridaje se gornjopleistocenska starost, odnosno 
smatra se da su odlagane u vrijeme wiirmske oledbe. 

Na temelju najnovijih istraiivanja i podataka plitkih vodoistraiivackih 
busenja, dubokih istrazivackih busenja na naftu i . plin, geofizickih mje
renja, te mikropaleontoloskih i granulometrijskih analiza dobiven je uvid 
u dubinsku gradu kvartamih naslaga. Razluceni su donji, srednji i gomji 
pleistocen, no, zbog nedostatka podataka, nije bilo moguce odrediti me
dusobne odnose i granicu izmedu donjega pleistocena i pliocena. Deb-
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ljina srednjega pleistocena krece se u prosjeku izmedu 150 m i 200 m. 
Zastupan je relativno debelim pjeseanim slojevima, koji se izmjenjuju 
s nesto tanjim, glinovitim. u donjim se partijama zamjeeuje nesto sljun
ka. Gornji je pleistocen tanji i njegova debljina u prosjeku iznosi oko 
30 m do 40 m. Nije ga moguce za sada razlikovati od svega nekoliko 
me"tara debelih holocenskih nanosa. Naslage su gradene od sljunaka, pi
jesaka, glina i prasinastih tvari s humusom na samoj povrsini. 

Granica srednje i gornjopleistocenskih naslaga prema donjopleistocen
skim oznacena je uvjetnim markerom Q'. Iznad njega prevladavaju pro
pusne pjeseane naslage, a ispod se povecava udjel nepropusnih, glino
vitih. Upravo na razini spom.enutoga repernog horizonta u najvecem se 
broju slueajeva javlja dosta markantan glinoviti sloj. Interval od uvjet
noga markera Q' do povrsine terena nazvali smo, zbog znatnoga udjela 
pre>pusnih slojeva, »rastresitim pokrivacem«. Najvece debljine te lito
loske cjeline cijene se na preko 300 m, a nalaze se u zonama neotekton
skoga ili dapace recentnoga s pustanja, odnosno, prema povijesnim poda
cima, u mocvari5nim i poplavnim predjelima. 

Treba dodati, da se mjestimice moze ocekivati, ovisno o uvjetima talo
zenja, prisutnost nesto starijih naslaga iznad uvjetnoga markera Q', kao 
npr. kod Garcina. Ovdje paleontoloske analize daju naslutiti da paludin
ski slojevi dijelom zadiru u »rastresiti pokrivac«. Radi se o poteskoeama 
lucenja donjega pleistocena od gornjega pliocena. Dakako, ovdje, kao i 
u drugim dijelovima Panonskoga bazena, rjesenja i gledanja nisu uvijek 
jed:noznacna. Rezultati, koji ce se s vremenom najvjerojatnije dobiti ni
zorn daljnjih geoloskih istrativanja bit ce od goleme koristi u hidrogeo
loskom tretmanu zahvaljujuCi sigurnijem postavljanju hidrogeoloskih 
stru.ktura. Znatnu ulogu u tom smislu mogu ciniti npr. daljnje mikro
paleontoloske analize u kombinaciji s radioaktivnim ispitivanjem treset
nog materijala. Takoder ne treba sumnjati da bi eventualna buduea na
stojanja oko korelacije i »izjednaeavanja« propusnih, pjeseanih tijela 
dala vrlo vrijedne podatke za proraeun zaliha podzemnih voda. 

Primljeno 21. 03. 1977. 
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On Quaternary sediments of eastern Posavina (S.R. Croatia) 

K. UrumoviC, Z. Hernitz and .I. Simon 

In the eastern Posavina region between Slavonski Brod and Sid, on the flatland 
along the river Sava, Holocene alluvial sediments are deposited. Further to the 
north, a zone of paludine loess is stretchin~ out, followed by continental loess on 
Dakovo, Vinkovci and Vukovar plateau, bemg slightly elevated in relation to the 
surrounding area. Loess deposits are assumed to be of Upper Pleistocene age and 
their deposition took place during the Wiirm glaciation. 

On the basis of the latest exploration and the data obtained from shallow 
exploratory water wells, deep wildcat wells, geophysical explorations, as well as 
micropaleontological and grain·size analyses, the structure of Quaternary sediments 
has been recognized. Separated were Lower, Middle and Upper Pleistocene, but 
the relations and the boundary between the Lower Pleistocene and the Pliocene 
could not be determined because of the lack of data. The thickness of the Middle 
Pleistocene amounts to 150-200 m. It consists of relatively thick sand and gravel 
layers alternating with somewhat thinner clayey and silty beds. The Upper Ple
istocene is thinner and its thickness varies from about 30-40 m on the locations 
analysed. For the moment it cannot be exactly separated from thin Holocene 
alluvial sediments. The sediments are composed of gravel, sand and silt covered 
by humus on the very surface. 

The boundary between the Middle and the Upper Pleistocene sediment complex 
and the Lower Pleistocene one is marked by the arbitrary key horizon O'. It is 
predominantly overlain by permeable sandy deposits while their impermeable 
clayey part increases underneath. In most cases, JUSt on the level of the said key 
horizon, a rather outstanding clayey layer occurs. The interval between the arbi
trary key horizon Q' and the surface of the terrain is called •loose ground« because . 
it consists mostly of permeable layers. The greatest thicknesses of this lithologic 
association are estimated to be over 300 m, and are located in zones of neotecto
nical or even recent subsidence, or, according to the archeological data, in paludine 
areas and areas flooded by the river Sava. 

It would be worthwhile to continue, within eventual future explorations of the 
Quaternary sediments, the paleontological analyses as well as radioactivity testing 
of peat material. Further differentiation and correlation of permeable layers within 
the •loose ground« would be of a special benefit to hydrogeological exploratiolli. 
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