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Biostratigrafska analiza jure i donje krede 
sire okolice Ogulina (sredisnja Hrvatska) 
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lnstitut za geoloska istraf.ivanja, Sachsova 2, P. p. 283, YU-41000 Zagreb 

Detaljnim mikropaleontoloskim istrafivanjima u okolici Ogulina utvrdene 
su bogate zajednice mikrofosila karakteristicne za pojedine nivoe jure i donje 
krede. Time je omogucena biostratigrafska podjela jurskih naslaga prema 
vee ustaljenim shemama koje se primjenjuju u kdkom podrucju Dinarida. 
U donjo~ kredi, zahvaljujuci prisutnosti provod.nih oblika orbitolinida u ne­
koliko mvoa, usvojena b1ostratigrafska ,podjela usporeduje se s krcmostrati­
grafskom. Postignuti rezultati primjenlj1vi SU i u sirem podrucju Vanjskih 
Dinarida. 

UVOD 

Regionalna geoloska istrafivanja u krskom podrucju Dinarida. a pose­
bice na Osnovnoj geoloskoj karti, dala su mnoge nove rezultate kojima 
su upotpunjena nasa znanja o stratigrafiji mlademezozojskih naslaga. 
Time je otvorena mogucnost znatno detaljnijeg stratigrafskog rasclanji­
vanja jure i krede u odnosu na razdoblje ptije polovice sezdesetih godina, 
sto je imalo za _posljedicu objavljivanje niza radova o ovoj problematici. 
Medutim, u nekoliko zadnjih godina kroz spomenuta i druga razlicita 
terenska istrafivanja pridobiveni SU i takvi podaci koji namecu potrebu 
stanovitih promjena, prvenstveno u biostratigrafiji jure i donje krede, 
jer su utvrd:ene znaeajne novine u sastavima fosilnih zajednica. Strati­
grafski rasponi pojedinih taksona znatno su prosireni, pa su mnogi oblici 
izgubili na provodnosti. 

U biostratigrafskom razmatranju jure i donje krede Vanjskih Dina­
rida primarna vafnost pridaje se mikrofosilnim zajednicama ponajvise 
zbog toga sto su mikrofosili, nasuprot makrofosilima, neusporedivo bo­
gatije zastupani. Pri tome je posebna pafnja posvecena onim pojedinac­
nim mikrofosilima koji su karakteristicni, odnosno biostratigrafski pro­
vodni, samo za odredene nivoe, kao npr. Orbitopsella · praecursor 
(Gu em b e l) za srednji lijas, Mesoendothyra croatica Gu s i c za donji 
doger, Selliporella donzellii Sarto n i & Crescenti za gornji do­
ger, itd. Ako je k tomu nekima od takvih biostratigrafski provodnih 
formi i kronostratigrafski poloiaj odred:en, kao sto je slueaj s pojedinim 
vrstama orbitolinida u donjoj kredi, onda smo u mogucnosti korelirati 
biostratigrafske jedinice (npr. cenozone) s kronostratigrafskim katego­
rijama (katovi, potkatovi). 
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SL 1. Geografska skica istrafivanog podrucja. 
Text-fig. 1. Situation map of the area investigated. 

Rezultati na5ih istraiivanj a u vezi s navedenom problematikom, koje 
cerno ovdje prikazati, odnose se na jurske i donjokredne naslage u ra­
sponu od srednjega lijasa do zavrsetka alba (uklj. vrakon). Istraiivanja 
su sprovedena u dijelu srediSnje Hrvatske na povrsini od oko 1500 km2 

u okviru lista Ogulin 1: 100 000, kojim je obuhvacena jugoistoena Velika 
Kapela, sjeverozapadna Mala Kapela, zapadni dijelovi Korduna i pod­
rucje oko Ogulina (sl. 1), ali su uzeti u obzir i rezultati do kojih smo 
do~li i na drugim lokalitetima dilZ dinarskog kda. 

Kod izbora mikrofosila za ilustracije na tablama odabrali smo one 
oblike koji su do sada samo rijetko ili uopce nisu bili prikazivani u do­
macim publikacijama. U tekstu, ime autora navodimo samo koa prvog 
spominjanja vrste. 

JURA 

Prva biostratigrafska zoniranja u jurskim naslagama Vanjskih Dina­
rida zapocinju u sezdesetim godinama (Farin a cc i & Rado i c i c, 
1964). U osnovi primjenjuju se podjele koje su Sarto n i & Cr es­
cent i (1962) i D e Cast r o (1962) postavili u Apeninima. Kasnije se, 
zavisno o specificnostima razvoja u pojedinim podrucjima Dinarida, ove 
podjele modificiraju i upotpunjuju (Rado i c i c 1966, Nik 1 er & 
So kac 1968, Gu sic 1969b, Gu sic & al. 1971, Velie 1977), tako 
da su opcenito uzevsi jurske naslage krskog dijela Dinarida biostrati­
grafski vrlo dobro obradene. 
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U istraiivanom podrucju srediSnje Hrvatske, utvrdivsi manje-vise vec 
standardne mikrofosilne zajednice i karakteristicne oblike u pojedinim 
nivoima jure, bili smo u mogucnosti da na mnogobrojnim kontinuiranim 
profilima detaljno pratimo i njihov stratigrafski polofaj. 

L i j as. Najstarije naslage obuhvacene nasom analizom odgovaraju 
sredi5njem dijelu lijasa, odnosno podzoni Orbitopsella praecursor, koju 
su unutar lijaske cenozone Palaeodasycladus mediterraneus prvi posta­
vili Sarto n i & Crescenti (1962). U Dinaridima izdvajanje ci­
tavog lijasa u okviru jedne cenozone nije prihvaceno. N i k I e r & S O­
k a c (1968), Gus i c & al. (1971) i Ve Ii c (1977) cenozonu Palaeodasy­
cladus mediterraneus dijele na dvije podzone: Petrascula heraki (=Fa­
nesella dolomitica) u donjem lijasu, i Orbitopsella praecursor u srednjem 
lijasu. Gus i c (1969b, str. 90) istice da je »izdvajanje citavog lijasa u 
okviru jedne cenozone za sada nemoguce«, sto su potvrdila i" istraiivanja 
na nasem terenu. U mikrofosilnoj zajednici ove podzone, uz vrstu Or­
bitopsella praecursor (Gue m be I), biostratigrafski su provodne jos i 
Labyrinthina recoarensis (Cati), Raurania amiji Henson i H. deser­
ta 'H e n s o n. Cesto se nadu i razlicite sitne foraminifere (miliolide, 
glomospire), vrste Vidalina martana Farin a c·c i i Thaumatoporella 
parvovesiculifera (Rainer i), biostratigrafski gotovo beznacajne s ob­
zirom na veliku vertikalnu rasprostranjenost. Potrebno je istaknuti, da 
u odnosu na ostala podrucja Vanjskih Dinarida, ovdje nedostaju za 
srednji lijas karakteristicne vrste dasikladaceja i druge alge, dok su 
litiotidi i drugi skoljkasi, brahiopodi, odnosno makrofosili opcenito, vrlo 
slabo zastupljeni. 

Gornji dio lijasa mOg1JCe je izdvojiti samo superpozicijski kao »zonu 
mrljastih vapnenaca« (Ve Ii c, 1977), koja bez obzira na pomanjkanje 
provodnih fosila moze zbog litoloskih syecificnosti poslufiti kao pouzdani 
reperni horizont. Slicno navode Nik er & Sok a c (1968) za gomji 
lijas Velebita. 

D o g er. U naslagama dogera tek je u novije vrijeme sprovedena dvo­
djelna podjela (Sokac, 1973; Velie 1975, 1977), premda se i u 
nekim ranijim radovima nagovjestavala takva mogucnost. Tako N i k I e r 
& s 0 ka c (1968) dijele doger na donji i gornji, s tim sto gornji doger 
oznaeavaju kao cenozonu Pfenderina salernitana uz napomenu da i po­
kraj nead,ekvatnosti prihvaeaju taj naziv za cenozonu (zbog sireg strati­
grafskog raspona vrste P. salernitana), da bi se izbjegli suvisni termini. 
Gus i c (1969b) navodi da rijetki nalazi provodnih vrsta u donjem do­
geru, koji je na najvecem broju lokaliteta u Vanjskim Dinaridima lisen 
svake paleontoloske dokumentacije, nisu jos uvijek dostatni za uspo­
stavljanje neke nove cenozone. Slicna zapaianja o biostratigrafskoj pro­
blematici dogera iznose Gus i c & al. (1971), koji naglasavaju da ce 
buduca istraiivanja mozda omoguCiti postavljanje cenozone u donjem 
dogeru. 

Donji doger istraiivanog podrucja izdvojen je u okviru cenozone Me­
soendothyra croatica (Ve Ii c, 1977). Mikrofosilna zajednica dosta je 
oskudna i svodi se na nalaze vrste Mesoendothyra croatica G us i c, na­
dene kroz cijeli donji doger, pa eak i u prijelaznom nivou u gornji doger. 
Nerijetko se zapafaju sitne foraminifere (verneilinide, tekstulariide) i 
drugi fosilni ostaci kao solenoporaceje, sitni gastropodi i vrsta Thauma-
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to porella parvovesiculifera. U Vanjskim Dinaridima opeenito provodna 
je i vrsta Dictyoconus cayeuxi Luc as (Rado i c i c 1966, Gus i c 
1969b, i cir.). Ovako oskudna zajednica i opcenito pomanjkanje provod­
nih oblika u nizem dijelu dogera bijase osnovnim razlogom izdvajanja 
dogera samo kao litoloskog k()mpleksa, ili pak citavog dogera kao je­
dinstveng stratigrafskog clana. Medutim, sve ucestaliji nalazi prethodno 
na vedenih oblika, uz uocljive litoloske osobitosti, omogueavaju odvaja­
nje donjeg dogera kao zasebne biostratigrafske jedinice i pouzdano po­
stavljanje granice prema grnjem dogeru. Ona je na nasem terenu obilje­
zena litoloski ueestalijom prisutnoseu sparitskih tipova vapnenaca u 
gornjem dogeru i paleontoloski nastupanjem mikroorganizama provod­
nih za taj nivo (cenozona Selliporella donzellii, Ve l i c 1977), a to su: 
Selliporella donzellii S art on i & Crescenti, Teutloporella gallae­
formis Rado i c i c i Meyendorffina bathonica Au r o u z e & Biz on. 
Ost:ale eeste forme unutar ove .zajednice, a to su Pfenderina salernitana 
S a r t o n i & C r e ·s c en t i i P. trochoidea S m o u t & S u g d e n na­
lazimo i u mladim naslagama jure, kao i ovdje vrlo rijetko prisutnu vrstu 
P. neocomiensis (Pf ender). Od pratecih mikrofosila, ako se izuzmu 
mnogobrojne sitne foraminifere (razlicitih skupina) i perzistentna mezo­
zoj ska vrsta Thaumatoporella parvovesiculifera, posebno su zanimljivi 
oblici koje Sarto n i & Cr es cent i (1962) oznafavaju kao »'iro­
chamminidae«, a Gus i c (1969a) kao aff. Kurnubia sp. Radi se o pri­
mjercima vrste Praekurnubia crusei Re d m o n d, medu kojima se po­
nek.i mogu identificirati i s podvrstom P. crusei corbarica J a ff re z o, 
samo je pitanje da Ii su kriteriji prema kojima je J a ff re z z o (1970) 
opisao podvrstu ( = veee dimenzije) dostatni za njezino uspostavljanje. 
Spomenutu vrstu susrecemo u ovom terenu jos u donjem i srednjem 
dijelu malma, a genericki slicne oblike i u donjem aptu. 

M al m. U biostratigrafskom rasclanjivanju malma, u terenima gdje 
su zastupani algalno-foraminiferski vapnenci pliceg mora, kao sto je na 
ovom terenu, najprikladnija je primjena trodjelne podjele koju su u 
Dinaridima prvi dali N i k I e r & S o k a c (1968) za podrucje Velebita, 
a nadopunio Ve I i c (1977) u Velikoj Kapeli. 

N ajnizi dio malma odgovara cenozoni Macroporella sellii (N i k I e r & 
Sok a c, 1968). Provodni oblici ograniceni su na vrste Macroporella sellii 
Cr e s c en t i i Griphoporella minima N i k I e r & S o k a c. Cesce su 
foraminifere, prisutne vec i u gornjem dogeru: Pfenderina salernitana, 
P. trochoidea i Praekurnubia crusei. Najcesea je pak Kurnubia palastini­
ensis Hen s o n, koju susrecemo i u mladim jedinicama malma. Nadene 
su i vrste Protopeneroplis striata Wey n sch en k i Nautiloculina ooli­
thica Moh 1 er. Treba spomenuti i oblike veceg stratigrafskog raspona 
koje pratimo kroz cijeli maim, bilo da se pojavljuju u ovim ili starijim 
naslagama, a prelaze i u donju kredu, kao sto su Cladocoropsis mirabilis 
Fe I ix, Trocholina elongata (Leu po Id), Pseudocyclammina lituus 
(Yo le o yam a) i Thaumatoporella parvovesiculifera. 

SrediSn.ji dio malma uvrsten je u cenozonu Cylindroporella anici (N i­
k I er & Sok a c, 1968). U istraiivanom terenu sredisnji polofaj ove 
cenozone u malmu izvanredno dobro je dokumentiran. Uz karakteristic­
nu, ali rjede prisutnu vrstu Cylindroporella anici N i k I e r & S o k a c, 
nadena je u gotovo svim profilima provodna vrsta Pseudoclypeina cirici 
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Ra do i c i c, koja je posebno znaeajna zbog uskog vertikalnog raspro­
stranjenja i mjestimice masovne pojave u ovim naslagama Velike Kapele 
(Ve 1 i c & Sok a c, 1974). Osim toga polofaj cenozone definiran je i 
analizom stratigrafskog raspona drugih mikrofosila malma. Donju gra­
nicu oznaeavaju kako nastup za nju provodnih oblika, tako i prestanak 
reprezentativnih vrsta prethodne cenozone. Nadalje, ustanovljena je pot­
puna • odsutnost vrste Clypeina jurassica Favre u naslagama ove ceno­
zone, pa je bilo posebno zanimljivo pracenje vertikalnog raspona vrste 
P. cirici. Rezultati tog promatranja pokazali su da P. cirici iscezava u 
slojevima neposredno ispod onih u kojima se prvi put pojavljuje C. ju­
rassica. Na toj je osnovi i postavljena granica izmedu cenozona Cylin­
droporella anici i Clypeina jurassica. Medutim, ukoliko se daljnjim istra­
zivanjima utvrdi mijefanje vrsta P. cirici i C. jurassica, tada bi granicu 
izmedu razmatranih cenozona trebalo oznaciti prvim pojava:rna vrste 
C. jurassica. Vrsta Kurnubia palastiniensis dozivljava svoj maksimum 
razvoja u zavrsnim horizontima prethodne i u ovoj cenozoni. Nalazimo 
je i u mladim nivoima malma, ali ne tako bogato zastupanu. Osim nave­
denih oblika za ovu cenozonu znaeajna je prva pojava vrste Parurgonina 
caelinensis Cu vi I Ii er, Four y & Pi g n at ti Mor an o. Cesti su 
jos Cladocoropsis mirabilis i Thaumatoporella parvovesiculifera, a rnje­
stimice je registrirana i Praekurnubia crusei. 

Gornji dio malma odgovara cenozoni Clypeina jurassica (N i k I er & 
Sok a c, 1968), koja je u stupu naslaga malma ogranicena na Zivotni 
vijek vrste po kojoj je dobila ime. Na temelju detaljnog pracenja verti­
kalnog rasprostranjenja rnalmskih klipeina i aberantnih tintinina Ve I ic 
(1977) unutar ove cenozone izdvaja i dvije podzone: niZu Clypeina juras­
sica s. str. i visu Clypeina jurassica i Campbelliella milesi milesi. 

Podzona C. jurassica s. str. ogranicena je u rasponu od prvih nalaza 
ove vrste do prvih pojava aberantnih tintinina. Biostratigrafski su pro­
vodne C. jurassica Fa v re, koja ovdje postize svoj maksimalni razvoj 
(nerijetko su zapafeni slojevi izgraaeni gotovo od samih klipeina), i Sal­
pingoporella grudii (Rad 0 i c i c). Uz klipeine, cesti SU kroz vUe malm­
skih jediilica karakteristieni Cladocoropsis mirabilis, Kurnubia palasti­
niensis i Parurgonina caelinensis, te vrste sireg raspona Pseudocyclam­
mina lituus, Labyrinthina mirabilis Wey n s c h e n k i Protopeneroplis 
striata. Salpingoporella annulata C a r oz z i, koja ovdje zapocinje, p<)­
znata je i u mladim naslagama. 

Prvi nalazi krupnih, odnosno aberantnih tintinina oznaeavaju pocetak 
najmlade malmske jedinice - pod.zone Clypeina jurassica i Campbelli­
ella milesi milesi. Uz vrstu C. jurassica, jos uvijek dosta cestu, provodni 
oblici predstavljeni su zajednicom aberantnih tintinina u kojoj smo uz 
najcescu vrstu Campbelliella milesi milesi utvrdili jos i ove forme: C. 
milesi elongata, Daturellina costata, D. contracta, Favelloides liliiformis, 
Zetella mirabilis, Metacyclina glandiformis, Tintinnopsella simplex, T. 
besici, T. ricta, T. dalmatica, T. bacinensis, T. scadrica, T. la~a, T. cyt­
tarocyliformis, T. gracilis (sve do sada nabrojene vrste postavila je R. 
Rado i c i c) i T. kapelensis V e 1 i c & S o k a c. U mikrofosilnoj za­
jednici prisutne su jos malmske vrste Kurnubia palastiniensis i Parur­
gonina caelinensis, malmsko-neokomske Salpingoporella annul~ta i Acti­
noporella podolica A I t h, vrste velikog stratigrafskog raspona Pseudo-
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cyclammina lituus, Favreina salevensis (Pareja s) i Thaumatoporella 
parvovesiculif era. I ovdje je kao i u svim nivoima malma vrlo eest hidro­
zoon Cladocoropsis mirabilis, dok je dasikladaceja Griphoporella perfo­
ratissima C a r o z z i nadena na svega dva lokaliteta. 

Jedan od znaeajnijih problema u biostratigrafskom razmatranju ove 
podzone, koji cak prelazi njezine okvire, vezan je uz stratigrafski polofai 
aberantnih tintinina. On je nametnut time sto dio domacih autora n~vodi 
infravalendisku i valendisku starost naslaga s krupnim tintininama (R a­
d<> i c i c 1969a i ranije) iii se govori o rasponu titon-valendis (Fa ri­
n a cc i & Rado i c i c 1964, Turns e k 1965, Gus i c & al. 1971). 
Nasuprot tomu, u velikoj veCini radova koii tretiraju ovu problematiku, 
bilo u stranoj ili domacoj literaturi, nalazimo podatke iskliucivo o gor­
nj omalmskoj starosti aberantnih tintinina, raspona gornji kimeridz-ti­
ton, odnosno portland (Favre & Richard 1927, Carozzi 1954, 
Sartoni & Crescenti 1962, PolSak 1965a, Ramalho 1968, 
B a r t h e I 1969, L u p e r t o - S i n n i & R i c h e t t i 1973, B e r n i e r 
1974, Ve Ii c 1977. i dr.). Jedino Farin a cc i (1963) spominje raspon 
portland-baza krede. 

Na istraZivanom terenu, .a i u drugim podrucjima Vanjskih Dinarida, 
gdje smo pratili vertikalno rasprostranjenje aberantnih tintinina - u 
Istri. Gorskom kotaru, sjeverozapadnoj Lici, Kordunu, Dalmaciji (Dina­
ra, Biokovo, Lastovo) i .iilZnoj Hercegovini, utvrdili smo niihovu gornio­
malmsku starost. U svim navedenim terenima nalazimo ih u zajednici s 
drugim karakteristicnim vrstama malma (Clyoeina jurassica, Parurgoni­
na caelinensis, Kurnubia palastiniensis). U nekim profilima zapafono ie, 
medutim. da se aberantne tintinine pojavljuju i u uskoj zoni iznad slo­
jeva s klipeinama i drugim mikrofosilima malma. ali u stratigrafskom 
stu pu jos uvijek relativno dosta nisko i daleko od prvih slojeva vapne­
naca don.leg valendisa. Vjerojatno su bas ovakvi slucaievi naveli poje­
dine prethodno spomenute autore da njihov stratigrafski polofai po­
maknu i u doniu kredu. UvafavajuCi misljenja Po Is aka (1965a) i 
Ra do i c i c (1969a) koji, razmatrajuci upravo problematiku stratigraf­
sk<>g polofaja krupnih tintinina, naglasavaju da odredena mikrozaied­
nica, pa tako i tintinine, moze u razlictim podrucjima (Dinaridi i sire) 
imati i razliciti vremenski raspon, zavisno o vise iii manje pogodnim 
ekoloskim uvjetima, ipak smatramo da aberantne tintinine ne samo sto 
ne prelaze u donju kredu, vec predstavl.iaju pouzdane biostratigrafski 
provodne mikrofosile najviseg dijela malma. Da ovakvo sta.ialiste ne bi 
ostalo samo konstatacija, osvrnut cemo se na misljenja nekih autora, u 
prvom redu Rado i c i c (1969a), koja se najvise bavila ovom proble­
matikom i aberantnim tintininama opcenito. 

RazmatrajuCi stratigrafsko rasprostranjenje aberantnih tintinina u 
Vanjskim Dinaridima, Rado i c i c (1969a, str. 44 i 45) pod tockama 
1-4 navodi podatke koji bi se mogli saZeti u slijedecem: (1) aberantne 
tintinine nalaze se u slojevima sa Clypeina jurassica i iznad, a preko njih 
leze vapnenci s donjokrednom mikrofosilnom zajednicom; (2) u okolici 
Rovinja klipeine i aberantne tintinine Ide iznad vapnenaca s vrlo rijet­
kim kalpionelama; (3) pojava aberantnih tintinina obiljefava granicu 
jura-kreda, bez obzira da Ii su same ili u asocijaciii s C. jurassica; 
(4) nalaz vrste Orbitolinopsis cf. flandrini Mou 11 ad e u slojevima s 
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klipeinama i aberantnim tintininama potkrepljuje navode o njihovoj 
infravalendis (berias)-donjovalendiskoj starosti. 

Zanimljivo je, da ne samo Rad o i c i c (1969a i ranije, npr. 1966. i 
dr.), vec i drugi autori ko.ii naslage s aberantnim tintininama uvrstavaju 
i u najnifo donju kredu (Farinacci 1963, Farinacci & Radoi­
c i c 1964, Turns e k 1965, Gus i c & al. 1971), nigdje nisu nasli i ne 
spominju niti jedan mikrofosil valendiske ili opcenito donjokredne sta­
rosti u za.iednici s aberantnim tintininama (npr. neku od valendiskih ili 
donjokrednih pseudotekstularijela, kuneolina, orbitolinida i algi). Od 
takvih oblika R a d o i c i c (1969a) navodi jedino Orbitolinopsis cf. flan­
drini (u zajednici s klipeinama i tintininama), za kojeg, premda nije 
ilustriran ni u jednom njezinom radu, pretpostavljamo da pripada vrsti 
Parurgonina caelinensis. Podatak da slojevi s rijetkim kalpionelama u 
okolici Rovinja leze ispod onih s aberantnim tintininama, kad .ie rijec 
o tom lokalitetu, ne mo2e biti mjerodavan. Radeci u zapadnoj Istri na 
biostratigrafskoj problematici donje krede (Sok a c & Ve Ii c, 1977), 
zapazili smo veliku tektonsku poremecenost u podrucju rovin.iske anti­
klinale (registrirani su skokovi normalnih rasjeda i preko 200 m), na­
suprot dosadasnjim miSljenjima o njezinoj slabo.i disjunktivnoj pore­
mecenosti (Pols a k 1965b). Zbog toga se, ukoliko se ne registriraju 
stratigrafska ponavljanja uslijed rasjedanja, moze dobiti prividan, u 
osnovi pogresan dojam o superpozicijskom polofaju - u konkretnom 
slueaju aberantnih tintinina i klipeina iznad slojeva s kalpionelama. Ako 
i apstrahiramo prethodne navode, namece nam se s druge strane pitanje, 
da li pojedinacne i rijetke pojave kalpionela u nivou ispod klipeina i 
aberantnih tintinina ujedno znace i pripadnost ovih poton.i ih donioi 
kredi, pogotovo ako u toj zajednici nisu registrirani i kredni mikrofosili? 
Nadalie, postavljanie !!ranice jura-kreda na temeliu prvih pojava abe­
rantnih tintinina (Rado i c i c, 1969a, str. 45) predstavljalo bi u stano­
vitom smislu presedan s obzirom na druge oblike koje nalazimo u za~ 
,iednici s ovom skupinom mikroorganizama. To bi znacilo ne samo da 
C. jurassica, vec i Kurnubia valastiniensis i Parurgonina caelinensis pre­
laze iz malma u neokom! Slieno nasim navodima zakJiucuje i B er n i er 
(1974), istieuci da pojedini autori kad uvrstavaju aberantne ~intinine u 
najnifo don.iu kredu (Farinacci 1963, Rado i c i c 1969a, Turn­
s e k 1965, Gus i c & al. 1971) ne iznose nikakvu ozbiljniju argumenta­
ciju tomu u prilog. 

Na kraju ovog razmatranja, kojeg smo dali samo pregledno s obzirom 
na opseg problema s jedne i ogranicenost raspolozivog prostra s druge 
strane, mozemo zakljuciti konstatacijom da je dosadasnje uvrstavanje 
naslaga s aberantnim tintininama i u don ju kredu uglavnom opravdavano 
na temelju superpozicije, a da je pri tomu biostratigrafska odnosno pa­
leontoloska argumentacija bila manjkava. Potrebno je, medu t:im, nagla­
siti da je vecina tih radova objelodanjena prije skoro 10 i viSe godina, 
te da su u meduvremenu prikupljeni i novi podaci koji govore u prilog 
gornjomalmske (titonske) starosti naslaga s aberantnim tintininama. 
Ovom prigodom ne ielimo ulaziti u probleme sistematskog polofaja sku­
pine aberantnih tintinina, ili prema F a v r e & R i c h a r d (1927), 
»Organizma C« . Premda postoje miSljenja o njihovoj pripadnosti ptero­
podima (Favre & Richard 1927, Caro z z i 1954), teredinidima 
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(Farinacci 1963), algama (Barthel 1969, Luperto-Sinni & 
R i ch et ti 1973, Bernier 1974), i problematikama (Ram a I ho 
1968) mi smo se ovdje, kao i u nekim nasim prethodnim radovima 
(Ve li c & Sok a c 1976a, Ve Ii c 1977), priklonili stajalistu Ra­
d o i c i c (1969a i ranije) da se radi o aberantnoj grani fosilnih tintinina. 

V stratigrafskoj literaturi o malmskim naslagama Vanjskih Dinarida 
ces1:o se susrecemo s podjelom malma na donji i gornji (Ra do i c i c 
1966, Gus i c 1969b, Gus i c & al. 1971. i dr.). Kako smo i jednom 
prigodom ranije spomenuli (Ve 1 i c & Sok a c 1974), pri takvoj dvo­
djelnoj podjeli malma cenozona Macroporella sellii odgovarala bi do­
nje:m malmu, a cenozone Cylindroporella anici i Clypeina jurassica gor­
njeni malmu. Osim toga, u stratigrafskom rasponu ovih dviju mladih 
cenozona na istraiivanom terenu u jugozapadnoj Velikoj Kapeli, a i u 
drugim· podrucjima Vanjskih Dinarida, utvrden je facijalno posve druk­
ciji razvoi: Lemes-naslage gornjeg kimeridfa i donjeg titona, te greben­
sko-prigrebenske naslage titona (P o 1 s a k & M i I a n 1962, N i k 1 e r 
1965, Mi I an 1969, Ve Ii c 1977). Primjena biostratigrafske podjele u 
tim naslagama u smislu izdvajanja pojedinih cenozona nije sprovedena 
jer izlazi iz okvira mikropaleontoloskih razmatranja i eini zasebnu pro­
blernatiku. 

DONJA KREDA 

U usporedbi s jurom naslage donje krede Vanjskih Dinarida opcenito 
su bile stratigrafski, a biostratigrafski posebice, slabije istraiene. One su 
iii zbog litoloske jednolicnosti sedimenata kroz cijeli stup donje krede 
(razliciti tipovi vapnenaca, sporadicno sekundarni dolomiti) ili zbog 
nedostatka provodnih makrofosila, ponajcesce prikazivane kao jedinstve­
ni stratigrafski kompleks. Tek se primjenom mikropaleontologije pojav­
ljuju znaeajniji radovi u kojima su ove nalsage rasclanjene u nekoliko 
stratigrafskih jedinica (Rado i c i c 1960, Po IS a k 1963, 1965a), uglav­
nom prema kronostratigrafskoj klasifikaciji. U novije vrijeme komplek­
snijom obradom donje krede zahvaljujuci relativno bogatoj zastupanosti 
mikroorganizama primjenjuje se i biostratigrafska podjela (Ve Ii c 1973, 
1977). Prisutnost i kronostratigrafski provodnih mikrofosila omogucava 
uz odredbu kronostratigrafskog polofaja biostratigrafskih jedinica i 
usporedbu jedne i druge podjele. · 

Sustavnom mikropaleontoloskom obradom mnogobrojnih snimljenih 
profila u naslagama donje krede sire okolice Ogulina, na temelju prisut­
nosti pojedinih oblika orbitolinida u razlicitim nivoima, mogli smo de­
taljno pratiti i vertikalnu rasprostranjenost drugih mikrofosila i precizno 
odrediti njihov stratigrafski polofaj. Na taj nacin zapazili smo da neke 
·vrste imaju daleko manju provodnost nego sto se opcenito smatralo (npr. 
neke nezazatide), au rijetkim slueajevima eak i to da su pojedini taksoni 
znatno \!Zeg stratigrafskog raspona od onoga koji im je ranije pridavan. 
Primjenom postignutih rezultata moguce je grupiranjem mikrofosilnih 
zajednica u donjoj kredi istrafivanog terena utvrdene biostratigrafske 
jedinice-cenozone korelirati S kronostratigrafskim, pa SU na taj nacin 
izdvojeni slijedeci clanovi: berias, neokom (valendis i otriv), harem, apt 
(bedulij i gargasij), donji alb i gornji alb. 
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B e r i a s. U kontinuiranom slijedu naslaga jure i donje krede na 
prijelazu iz malma u neokorn (valendis) razvijena je oko 150 rn debela 
zona krupnozrnatih dolomita s vrlo rijetkim uloscimp vapnenaca u ko­
jima nisu zapaieni fosilni ostaci. Granice ove dolomitne zone o biljezene 
su litoloski i paleontoloski: donja prestankom vapnenaca s provodnim 
mikrofosilima titonske starosti (klipeine, aberantne tintinine i dr.), a 
gornja nastupom vapnenaca s mikrofosilnom zajednicom valendisa. Zbog 
toga sto se· radi o jasno definiranom, prvenstveno litoloskom nivou, koji 
premda bez paleontoloske dokumentacije u kontinuiranom slijedu nasla­
ga superpozicijski lezi izmedu titona i valendisa, pretpostavljam.o da pri­
pada beriasu. U podrucju glavnog gorskog grebena Velike Kapele, na 
dijelu od Jasenka do granice s Malom Kapelom (Jezerane-Modrus)) u 
ovom je intervalu utvrdena emerzijska faza (Ve 1 i c 1973> 1977), pa 
opisani dolomiti nedostaju. 

Ne o k om (= cenozona Clypeina? solkani, Ve 1 i c 1977). U relativno 
bogatoj mikrofosilnoj zajednici neokoma, s razlicitim primjercima d.asi­
kladaceja i mikroforaminifera, nalazimo oblike razlicite provodnosti: va­
lendiske, otrivske, neokomske, opcenito donjokredne, gornjomalmsko­
-neokomske, neokom-baremske i sl., pa do takvih ciji vertikalni raspon 
traje kroz vi5e sistema. Zavisno o ueestalosti onih najwe prov<:>dnih ob­
lika, mogu se unutar neokoma zasebno izdvojiti valendis i otriv. 

V alendisu bi pripadale naslage u kojima je odredena slijedeea 
zajednica: Clypeina? solkani Conrad & Rado i c i c, C. martelli 
E m b erg e r, Macroporella istriana. G u s i c, M. 'pygmaea (Gue m­
b e 1), Salpingoporella annulata, Actinoporella podolica, Pseudotextu­
lariella salevensis C ha r o 11 a i s &z al., P. courtionensis B r on n i­
m an n, P.? scarsellai (De Castro), Cuneolina camposaurii Sarto­
n i & Crescenti, C. tenuis Ve li c & Gus i c, Sabaudia minuta 
(Hof k er), Thaumatoporella parvovesiculifera, Bacinella irregularis 
Rado i c i c i Favreina salevensis. 

U mikrofosilnoj zajednici koja definira otrivsku starost odredeni su 
ovi oblici: Clypeina? solkani, Salpingoporella annulata, Epirnastopora? 
cekici Rado i c i c, C. camposaurii, C. tenuis, Pseudotextulariella? scar­
sellai, Sabaudia minuta, Nezzazata simplex 0 mar a, N. simplex germa­
nica 0 mar a & Strauch, Orbitolinopsis capuensis (De Castro), 
Thaumatoporella parvovesiculifera, Bacinella irregularis i FavTeina sale­
vensis. 

Od svih navedenih oblika, za nas je biostratigrafski najzanimljivija i 
najznaeajnija vrsta Clypeina? solkani. Con r ·a d & Rado i C. i c (1972) 
opisali su ovu vrstu iz gornjega barema i donjega apta blizu Solkana u 
Sloveniji, uz napomenu da se u Vanjskim Dinaridima javlja u rasponu 
valendis-apt. Najcesce su, ranije, njezini primjerci i presjeci slicnih 
dasikladaceja iz donje krede Vanjskih Dinarida bili citirani i ilustrirani 
kao Munieria baconica. Con r a d & R a d o i c i c isticu kako je »neko­
liko mikrofosila ilustrirano pod tim imenom, od kojih su nelci dasikla­
daceje a neki haraceje« i sto je najva2nije, da je prava Munierid baconica 
ustvari haraceja, a ne dasikladaceja kako se do tada smatralo. Zabunu 
je, cini se, izazvao C a r o z z i (1955) ilustracijom nekoliko fragmentarnih 
presjeka dasikladaceja koje je pripisao munijerijama, sto je poslije op­
cenito prihvaeeno za relativno sitne primjerke vapnenackih algi gomjeg 
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m.alma i donje krede, najcesce neokoma (haracejska vrsta Munieria ba­
conica D e e ck e provodna je za gornji apt). Poseban je problem strati­
grafski polofaj vrste Clypeina? solkani. Autori joj pripisuju raspon va­
lendis-apt, dok »munijerije« u Vanjskim Dinaridima Rado i c i c (1958, 
1~60) spominje u neokomu, Po IS a k (1963, 1965a) u barem-aptu, a 
B ah u n & Zupan i c )(1965) i Ve 1 i c (1973) u neokomu. Pe y be r­
n es (1976) spominje vrstu Clypeina? solkani u beriasu i valendisu Piri­
neja, a Masse (1976) takoder u beriasu i valendisu Provanse. 

Vidljivo je da se najcesce radi o neokomskoj starosti, posebice u rado­
virna novijega datuma, pa bi s obzirom da je i u okolici Ogulina ta vrsta 
utvrdena u neokomu, gornjobaremsko-donjoaptsku starost topotipskog 
lokaliteta, odnosno stratigrafski raspon valendis-apt, zbog nepotpune 
do kumentacije (nedostatak provodnih oblika) trebalo uzeti s rezervom. 
Ogranicenog vertikalnog, a sirokog horizontalnog rasprostranjeaja, na 
istrazivanom terenu razmatrana je vrsta svakako najznaeajniji pred­
stavnik u mikrofosilnoj zajednici neokoma. Od drugih vrsta dasiklada­
cej a, kroz cijeli neokom naaena je i Salpingoporella annulata, ali znatno 
sla bije zastupana nego u malmu. Actinoporella podolica, Clypeina martel­
li i Macroporella istriana registrirane su ovdje samo u valendisu, a 
Epimastopora? cekici u otrivu, sto bi s obzirom na ovakav njezin polofaj 
u potpunosti odgovaralo izvornom opisu (Rado i c i c 1970). Medutim u 
zapadnoj Istri nasli smo je i u valendisu (Sok a c & Ve 1 i c 1978). 
Macroporella pygmaea registrirana je u valendisu i kasnije u baremu. 
Od foraminifera, najcesci ohlik je Orbitolinopsis capuensis, zapazen u 
otrivu i donjem baremu za koje je provodna (De Castro 1964. i dr.). 
To isto vrijedi i za podvrstu Nezzazata simplex germanica, ciji strati­
grafski polofaj je utvrden u otrivu. Medu donjokrednim ataksofragmi­
idarna najvrijednije su Pseudotextulariella salevensis i P. courtionensis, 
provodne za valendis, koje do sada u Dinaridima nisu bile registrirane. 
P.? scarsellai pratimo u vertikalnom rasponu od valendisa do donjeg 
alba. Od rijetkih nalaza u neokomu, broj primjeraka ove vrste u stalnom 
je porastu s maksimumom ucestalosti u donjem albu. Stratigrafski 
polofaj vrste Sabaudia minuta do sada je tretiran od otriva do donjeg 
alba (Charollais & Bronnimann 1965, Charollais & al. 
1965). U ovom terenu, a takoder i u Istri (Sok a c & Ve 1 i c 1978), 
po prvi put je nadena i u valendisu, pa s obzirom da smo je ovdje 
i u Istri registrirali jos i u gornjem albu, odnosno Dec r o u e z 
(1976, Argolidi u Grckoj} i u cenomanu, njezin stratigrafski raspon 
znat:no je prosiren. Kroz cijeli stup naslaga neokoma nalazimo 
i sitne kuneoline od kojih je odredena Cuneolina tenuis, a najveci dio 
pripada oblicima u okviru Cuneolina ex gr. camposaurii: Za nizi dio 
neokoma (donji valendis) znaeajni su i slojevi izgradeni od samih fa­
vreina. Premda su to oblici velikog vertikalnog raspona, zanimljivo je 
da nisu nadeni u mladim naslagama ovoga podrucja. Za to bi, kako to 
navodi- i Bahun (1968), mogli posluiiti kao indikativni biofacijelni 
horizont kod pomanjkanja karakteristicnih fosila. Ostali mikroorganizmi 
veceg raspona nemaju neku vredniju biostratigrafsku ulogu. 

Bare m (= II K1 cenozona, Ve 1 i c 1977). Mikrofosilna zajednica 
koja definira baremsku starost po bogatstvu oblika ne zaostaje za neo­
komskom. Provodne .vrste potjecu uglavnom od vapnenackih algi. Fora-
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minifere su najcesce zastupane formama karakteristicnim uglavnom op­
cenito za donju kredu. No i pokraj toga, granice ove cenozone (ili kata) 
mogu se pouzdano odrediti: izravno - pracenjem vertikalnog raspona 
provodnih formi ili posredno - na taj nacin sto je donja granica ohilje­
iena prestankom oblika karakteristicnih za neokom, a gornja nastupom 
orbitolinidske zajednice donjeg apta u tzv. »donjim orbitolinskim vap­
nencima«. Od vapnenackih algi provodnu vrijednost imaju vrste Sal­
pingoporella muehlbergii (Lo re n z), S. melitae Rado i c i c, S. cemi 
Rado i c i c, S. genevensis (Con r ad), te vrlo rijetko zapazena Selli­
porezza· pejovicae (Rad 0 i c i c). Odredene SU jos Acroporella radoicicae 
Prat u r lo n, Selliporella danilovae (Rado i c i c), Macroporella pyg­
maea i Cylindroporella sp. Medu foraminiferama stanovitu provodnost 
ima Orbitolinopsis capuensis, koju pratimo iz otriva u nizi harem. Kod 
skupine donjokrednih ataksofragmiida vec u ovim naslagama zapafa se 
diferencijacija vrsta unutar pojedinih rodova. Tako je moguce razluciti 
medu kuneolinama vrste Cuneolina. camposaurii i C. laurenti i S a r t. 
& Cr e s c., a kod sabaudija Sabaudia minuta i S. auruncensis (Ch i­
o cc hi n-i & Di Nap o 1 i A 11 i at a). Iscrpnu analizu vrsta roda 
Sabaudia dao je Gus i c (1975), oznacivsi donji alb kao nivo rnijesanja 
dviju navedenih vrsta. Medutim Ve l i c (1977) je zapazio njihovu pri­
sutnost vec u baremu, zatim aptu i donjem albu Velike Kapele, sto SU 
potvrdila i nasa istrafivanja u siroj okolici Ogulina. Od pseudotekstula­
rijela ovdje, kao i u otrivu, nalazimo samo vrstu Pseudotextulariella? 
scarsellai. Lituolide su predstavljene ohlicima Haplophragmoides sp. i 
Debarina hahounerensis Four cad e & al., koja je cesta jos u aptu i 
donjem albu, a dosad je u Dinaridima (zapadna Hercegovina i Slovenija) 
spomenuta samo u izvornom radu (Four cad e & al., 1972), u rasponu 
harem-apt, pa bi prema tome nasim zapaianjima njezin stratigrafski 
raspon bio prosiren i na donji alb. Znafajna je jos i pojava nezazatida, 
a takoder i u visem dijelu harema i involutinida, ali je zhog rekristali­
zacije bila moguea tek genericka odredba - Involutina sp. i Trocho­
lina sp. 

Apt ( = cenozona Palorbitolina lenticularis i Salpingoporella. dinarica, 
Ve Ii c 1977). Prijelaz iz barema u donji apt u istrafivanom podrucju 
oznacen je pojavom tzv. »donjih orbitolinskih vapnenaca«. Unutar do­
njokrednih naslaga sire okolice Ogulina utvrdeni su slojevi s orbitolini­
dama u nekoliko nivoa. Za otriv i donji harem karakteristicni su vapnen­
ci s Orbitolinopsis capuensis. U donjem aptu registrirana je do 100 m 
debela zona vapnenaca s ucestalom pojavom orbitolinida. Ovu smo zonu 
oznacili kao »donji orbitolinski vapnenci« (Ve Ii c & Sok a c 1976b). 
Slijedeci nivo s cestim orbitolinama u donjem albu nazvali srno gornji 
oribtolinski vapnenci. U gornjem albu utvrdeni su pojedinacni slojevi 
s tzv. primitivnim orbitolinidama. 

Glavni razvoj donjih orbitolinskih vapnenaca pada u donji apt, a bio­
stratigrafski gledano . njihov se vertikalni raspon podudara sa stratigraf­
skim polofajem vrste Palorbitolina lenticularis (B I um en b a ch). Dok 
je najveci dio ovih vapnenaca nesumnjive donjoaptske starosti, s obzi­
rom na pojavu najprimitivnijih predstavnika tzv. pravih orbitolina 
(Schroeder 1964a,1975, Moullade & Saint-Marc 1.975,idr.) 
za njihov najnizi dio postoji vjeroj atnost pripadnosti najgornjem bare-
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mu, odnosno prijelaznim slojevima u apt. Ovu pretpostavku temeljimo 
na cinjenici sto u prvih 20-ak metara donjih orbitolinskih vapnenaca na­
lazimo samo vrstu P. lenticularis, stratigrafski raspon koje je poznat od 
najgornjeg barema do haze gornjeg apta - gargasija (prema npr. 
Schroeder 1963a, b, 1964b i kasnije; Hof k er 1963, 1966, i prema 
mnogim drugim autorima). S druge strane, na temelju analize vertikal­
nog raspona orbitolinida i njihovog polofaja u donjim orbitolinskim 
vapnencima, otvara se mogucnost i za pretpostavku o njihovoj iskljucivo 
donjoaptskoj starosti. Kroz gotovo cijeli stup donjih orbitolinskih vap­
nenaca (osim u prvih 20-ak metara) u ogulinskom podrucju nalazimo 
vrstu Praeorbitolina cormyi Schroeder (eesto), a u visim nivoima 
P. wienandsi Schroeder (vrlo rijetko) i Orbitolina (Mesorbitolina) 
lotzei Schroeder (rjede), u zajednici s P. lenticularis. Opcenito je 
prihvaceno miSljenje da su prve tri vrste provodne za bedulij, a ne po­
javljuju se od same granice s baremom nego negdje sredinom donjeg 
bedulija (P. cormyi) ili u gornjem beduliju [P. wienandsi i 0. (M.) lotzei, 
Schroeder 1975; sl. 3, Moullade & Saint-Marc 1975, sl. 3]. 
Ako takvo stajaliste prihvatimo, uz napomenu da se u nasem terenu od 
donje granice donjih orbitolinskih vapnenaca do prvih pojava P. cormyi 
nalazi oko 20 m vapnenaca sa samom P. lenticularis, onda bi i taj dio, a 
tirne i P. lenticularis u citavom svom rasponu kao i kompletna zona ovih 
vapnenaca, bili donjoaptske starosti. Aplicirano na sire mediteransko 
podrucje, to bi znacilo da se P. lenticularis ovdje pojavljuje nesto kasnije 
nego u zapadnoj Evropi i sjevernoj Mrici, gdje je utvrdena vec u si­
gurnom gornjem baremu, a to nas navodi na pretpostavku o migraciji 
ove vrste od zapadnog u istocni dio Tethysa. J asno da se ovakva pret­
postav ka ne moie uzeti i kao cinjenica, ali nadamo se da cemo kroz 
nastupajuea istraZivanja u Dinaridima doci do konkretnijih podataka. 
Da.kle, mozemo konstatirati da je pojavom prvih slojeva donjih orbito­
linskih vapnenaca obiljezen prijelaz iz barema u donji apt, a da li njihov 
najniZi dio predstavlja i zavr§ni horizont barema, za sada je nemoguce 
utvrditi. 

Mikrofosilna zajednica apta, u odnosu na prethodne, karakterizirana 
je obogacenjem, sto je izraZeno prisutnoseu veceg broja razlicitih takso­
na i njihovih individua. Zahvaljujuci tomu i kronostratigrafskoj provod­
nosti pojedinih oblika moguca je i podjela apta na donji (bedulij) i gornji 
(ga-rgasij). 

Donji apt (bedulij) u istrazivanom terenu moguce je izdvojiti u okviru 
vertikalnog raspona donjih orbitolinskih vapnenaca. Provodnu vrijed­
nost imaju forme orbitolinida. Najcesea je P. lenticularis, registrirana 
u gotovo svakom izbrusku vapnenaca iz ovoga nivoa. Palaeodictyoconus 
barremianus (M o u 11 ad e) poznat je jos i u baremu (M o u 11 a de 
196(), Foury 1963, Schroeder & al. 1968, Conrad 1969, Pey­
b e r n es .1976, Masse 1976. i dr.), a u ovom terenu ogranicen je 
iskljucivo na donji apt. Pretpostavlja se i prisutnost vrste P. actinostoma 
Ar n au d- Vann ea u & Sc hr o e de r. Za sigurnu odredbu ove vrste 
nedostajali su nam orijentirani osni presjeci. Najvredniji su, medutim, 
vec spomenuti nalazi primitivnih oblika tzv. pravih orbitolina, jer · su 
usk<> provodni za bedulij: P. cormyi, P. wienandsi ( = P. cormyi prema 
Mo ullade & Saint-Marc, 1975) i 0. (M.) lotzei (= Praeorbito-. 



Velie & Sokae, B.: Biostratigrafija jure i krede Ogulina 321 

Zina lotzei prema Mou 11 ad e & Saint-Marc 1975). Navedenim ob­
licima kao provodnu za donji apt ovoga podrucja treba pribrojiti i vrstu 
Trocholina friburgensis, izvorno (Gui 11 au me & Reiche 1 1957) i 
kasnije (npr. Conrad 1969, Mass e 1976. i dr.) poznatu iz gornjeg 
barema i apta. Opcenito za apt provodna je i Salpingoporella dinarica 
Rado i c i c, koju ovdje u donjem aptu nalazimo relativno rijetko i to 
samo pojedinacne primjerke. 

Donji orbitolinski vapnenci, odnosno donji apt, najfosiliferniji su nivoi 
donje krede. Osim navedenih provodnih formi, u vrlo bogatoj mikrofo­
silnoj zajednici registrirani su mnogobrojni mikrofosili (prevladavajuce 
foraminifere) veceg vertikalnog raspona, medu kojima su najcesee Cu­
neolina camposaurii, C. laurentii, Pseudotextulariella? scarsellai, Saba­
udia minuta, S. auruncensis, zatim Debarina hahounerensis, Nezzazata 
simplex 0 m a r a, N. simplex simplex 0 m a r a, Ovalveolina reicheli 
D e C a S· t r o, Coptocampylodon fontis P a tr u 1 i us = Carpathopo­
rella fontis u Drag as tan 1971, C. elliotti Rado i c i c, Acicularia 
endoi Drag a s t an, Thaumatoporella parvovesiculifera, Bacinella ir­
regularis, Lithocodium aggregatum E 11 i o t t, te oni koji su se mogli 
odrediti samo genericki - Pseudocyclammina sp., ?Everticyclammina 
sp., lnvolutina sp., Nautiloculina sp., Valvulammina sp. i Praealveo­
lina sp. 

U Tounju i njegovoj bliZoj okolici kao lokalno lateralni ekvivalent do­
njim orbitolinskim vapnencima bedulija zapaien je razvoj prigrebenskih 
vapnenaca s mnogobrojnim ostacima i krsjem fosila-grebenotvoraca: hi­
drozoa, briozoa, koralja, krinoida, bodljikasa, pl!Zeva (nerineida i dr.), i 
narocito mnogobrojnih skoljkasa medu kojima prevladavaju pahiodontni 
oblici (vjerojatno rekvijenije), koji se, medutim, nisu mogli odrecliti zbog 
nemogucnosti da se pojedinacne forme prepariraju, tj. cjelovito l!Scuvane 
izvade iz cvrstih slojeva i gromada vapnenca. Osim toga, unutar ovoga 
facijesa utvrdeni su i gotovo svi prethodno spomenuti mikroorganizmi 
iz orbitolinskih vapnenaca. Za naslage donjeg apta vrijedno je spomenuti 
i ceste nalaze oblika koji ukazuju na neposredni utjecaj otvorenog mora, 
odnosno pelagijala, a koji se nisu mogli odrediti i specificki, kao Hed­
bergella sp. i Saccocoma sp., te takod:er i razlicite lagenide registrirane 
podjednako u subgrebenskim i orbitolinskim vapnencima. 

Gornji apt (gargasij) obuhvaea onaj clio aptskih naslaga u kojemu je 
utvrden maksimalni razvoj vrste Salpingoporella dinarica Ra d o i c i c, 
sto se u stratigrafskom stupu podudara s intervalom izmedu donjih i gor­
njih orbitolinskih vapnenaca. Nerijetko su od njezinih ostataka izgradeni 
pojedini dijelovi slojeva iii eak i cijeli slojevi. Mjestimice su u najvisem 
dijelu ovih naslaga (zavr8ni horizonti gargasija) u slojevima sa S. dina­
rica zapaiene i orbitolinide. Radi se o mezorbitolinama, a na temelju 
vrlo rijetkih osnih presjeka pretpostavljamo prisutnost podvrs1:e Orbito­
lina (Mesorbitolina) texana parva D o u g 1 ass (prema S ch r o e de r 
1975. i ranije) odnosno vrste 0. (Mesorbitolina) parva Doug I ass (pre­
ma Mou 11 ad e & Saint-Marc 1975). U mikrofosilnoj zajednici 
susrecu se jos i oblici registrirani uglavnom i u donjem aptu: Cuneolina 
camposaurii, C. laurentii, Pseudotextulariella? scarsellai, Sabaudia mi­
nuta, S. auruncensis, Debarina hahounerensis, Chrysalidina c£. gradata 
d' 0 r b i g n y, Valvulammina aff. picardi H e n s on, N ezza.zata sim-
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plex, N. simplex simplex, Acroporella radoicicae, Triploporella marsicana 
marsicana S o k a c & N i k I er, Thaumatoporella parvovesiculifera, 
Bacinella irregularis, Coptocampylodon fontis, C. elliotti Ra do i c i c, 
Nautiloculina sp. i ?Everticyclammina sp. 

Kod razmatranja biostratigrafske problematike u naslagama apta opce­
nito, odnosno cenozone P. lenticularis i S. dinarica potrebno je prije 
svega osvrnuti se na stratigrafski polofaj vrste Salpingoporella dinarica. 
Potrebu revizije vertikalnog raspona te vrste, s obzirom da se ona cesto 
nalazi skupa s Palorbitolina lenticularis, iznosi Gus i c (1974), zaklju­
civsi da S. dinarica nikako ne prelazi u alb, za razliku od ranijih mislje­
nja da je vezana uglavnom na gornji apt i prelazne naslage u alb (Ra­
do i c i c 1967, str. 123 - fusnota). Rezultati istraZivanja u siroj okolici 
Ogulina otvorili su mogucnost jos preciznijeg odredivanja njezinog stra­
tigrafskog polofaja. Vee je spomenuto da se vertikalni raspon vrste S. 
dinarica krece u nivou od pocetka donjih orbitolinskih vapnenaca do 
podine gornjih orbitolinskih vapnenaca (s mesorbitolinama iz grupe 0. 
(M esorbitolina) texana). Izvan granica tog nivoa S. dinarica nije nadena. 
Dakle, zavisno o tomu gdje cemo kronostratigrafski postaviti pocetak 
razvoja mezorbitolina iz grupe 0. (M.) texana (o cemu ce biti govora ka­
snije), definirat cemo i gornju granicu raspona S. dinarica. To je svakako 
u najgornjem aptu, sto bi zakljucno znacilo da je S. dinarica prisutna 
kroz gotovo cijeli apt, tj. da se pojavljuje pocetkom donjeg apta, maksi­
mum razvoja postize u gornjem aptu i ne ulazi u alb. Prisutnost pod­
vrs te Nezzazata simplex simplex u naslagama ove cenozone, odnosno 
apta, biostratigrafski je znacajna iz viSe razloga. 0 m a r a & S t r au ch 
(1965) navode joj glavno rasprostranjenje u gornjoj kredi. Reiss (1957) 
do tada prvi spominje sitne i rijetke nezzazate iz alba Galileje, a Sar­
t on i & Crescenti (1962) vrstu Nezzazata simplex u albu Apenina s 
rasponom alb-turon. Nalazi u mikrofosilnoj zajednici apta ogulinskog 
podrucja jos viSe prosiruju stratigrafski raspon ne samo podvrste N. 
simplex simplex vec i samog roda, jer je kroz veCi dio donje krede (ha­
rem, apt, alb) zapaZena prisutnost sitnih nezzazatida odredivih kao N. 
simplex. Stovise, to bi bilo u potpunoj suglasnosti stajaliStu 0 mare & 
Strauch a (1965, str. 552, sl. 3), prema kojemu bi otrivska N. simplex 
germanica bila ishodisni oblik za sve kasnije nezazatide izravnom vezom 
od N. simplex germanica kroz harem, apt i alb u cenomanske oblike N. 
simplex simplex, bez obzira sto smo N. simplex simplex utvrdili vec u 
aptu. Predstavnici roda Valvulammina iz donjeg apta mogli su se odre­
diti tek genericki, au gornjem aptu samo kao V. aff. picardi (od tipiene 
vrst:e nesto je manjih dimenzija), ali bi vec i to bila jedna od indikacija 
za :pretpostavku o prosirenju njezinog stratigrafskog polofaja na nife 
- u apt. Nalazi oblika iz grupe problematika, koje je Rado i c i c 
(1969b) odredila kao Coptocampylodon elliotti iz cenomana Dinarida, u 
zajednicama apta i donjeg alba ukazuje na potrebu pomicanja njihovog 
stratigrafskog polofaja i u donju kredu cime gube odredenu provodnost 
(srednji-gornji cenoman). Iz naslaga barema kroz cijeli apt pratimo 
standardnu zajednicu donjokrednih ataksofragmiida: Pseudotextulariel­
la? scarsellai utvrdena je u gotovo svakom profilu, Sabaudia minuta ne­
usp<>redivo je cesea od S. auruncensis, te vrste Cuneolina camposaurii i 
C. laurentii. Cesta je i Debarina hahounerensis. Ovalveolina reicheli regi-
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strirana je samo u donjim orbitolinskim vapnencima. U odnosu na topo­
tipsko nalaziSte u albu Apenina (De Castro 1966) i ona u sjevernoj 
Africi (Fourcade & Raoult 1973, Schroeder & al. 1974) iz 
gornjeg apta, nasi primjerci bili bi najstariji - donjoaptski, kao i slabo 
uscuvani presjeci prealveolina. Vrijedno je spomenuti rijetko zapazenu 
Chrysalidina cf. gradata u gornjem aptu sto bi posve odgovaral<> mislje· 
nju Gus i ca (1975) da se ova vrsta pojavljuje i u naslagama starijim 
od donjeg alba. Zanimljiv je i podatak o slaboj zastupanosti algi u do­
njem aptu. Ako izuzmemo cestu poj avu taumatoporela i kopto:kampilo­
dona, ukoliko bi ovi potonji pripadali algama kako to ddi Drag a­
s tan (1971), registrirana je samo vrsta Acicularia endoi. Ovakva situa· 
cija upucuje nas na pretpostavku da su za razliku od subgrebenskih 
vapnenaca donjeg apta donji orbitolinski vapnenci talozeni u nesto dub­
ljim dijelovima sublitoralnog podrucja i zasticenijem okolisu, pogotovo 
ako se ima na umu cinjenica da su u njima eesto prisutni oblici nesto 
dubljeg i otvorenijeg mora kao StO SU lagenide, hedbergele i pelagicki 
krinoid.i. 

Alb. Slicno kao i u aptu, naslage alba istrafivanog terena moguce je 
podijeliti na donji i gornji. Donji alb bio bi u stratigrafskom stupu ogra­
nicen vertikalnim rasponom gornjih orbitolinskih vapnenaca odnosno 
mezorbitolina iz grupe 0. (M.) texana, u ufom smislu, sto bi 'U ogulin­
skom podrucju odgovaralo rasponu vrste 0. (M.) texana (Roemer) 
prema Mou 11 ad e u & Saint-Marc u (1975), odnosno podvrste 
0. (M.) texana texana (Roemer) prema Schroeder u (1975. i ra· 
nije). Gornji alb izdvojen je u nivou od prestanka vecine donjokrednih 
ataksofragmiida i nekih pojedinacnih formi drugih skupina foraminifera 
do pojave dolomita i dolomitnih breea, koje predstavljaju prelazne na­
sl~ge u gornju kredu, pa ddimo da pripadaju dijelom vrakonu i donjem 
cenomanu. 

Donji alb ( = cenozona Orbitolina. (Mesorbitolina) ex gr. texana, Ve­
l i c 1977). Najznaeajniji dio biostratigrafske problematike u naslagama 
donjeg alba vezan je uz gornje orbitolinske vapnence, unutar kojih pada 
glavni razvoj mezorbitolina. To isticemo zbog toga, sto u pogledu krono­
stratigrafskog polofaja naprednijih mezorbitolina - onih koje smo 
utvrdili u siroj okolici Ogulina - postoje podaci o pocecima njihovog 
pojavljivanja u gornjem aptu - gargasiju. U Zapadnoj Evropi i Sjever­
noj Africi, gdje je biostratigrafija orbitolinida dosta detaljno razradena 
(Spanjolska, jufna Francuska, Pirineji, Svicarske i francuske Alpe, Sje­
verni Alzir) u mnogobrojnim radovima (ovdje cemo spomenuti samo naj­
vafnije), pocetak razvoja vrsta iz grape Orbitolina (Mesorbitolina) texana 
oznaeavan je najcesce u gornjem aptu iii njegovim zavrsnim horizonti· 
ma. Tako npr. Schroeder (1964b, 1975), Jaffrezo & Schroe­
der (1972), Fourcade & al. (1972), Peybernes (1976) u Jugo­
zapadnoj Evropi te Four cad e & Rao u 1 t (1973) i Sch roe de r 
& al. (1974) u AlZiru pocetak pojavljivanja mezorbitolina iz grupe 0. (M.) 
texana, bilo da je rijec o 0. (M.) texana parva ili 0. (M.) texana texana. 
postavljaju pocetkom gornjeg apta. Za razliku od njih, Mo u 11 ad e 
& Saint - Marc (1975) pojavljivanje vrste 0. (M.) texana oznaca­
vaju u zavrsnim horizontima gargasija, tj. na samoj granici s al­
bom, a 0. (M.) parva pocetkom gargasija. Rezultati nasih zapa.Zanja po-
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kazali SU da je situacija kakvu nalazimo u sirem podrucju Ogulina bliZa, 
ge>tovo jednaka stajalistu Mou 11 ad ea & Sa int-Marc a (1975), 
nego prethodno spomenutim autorima. Osim sto, s jedne strane, izmedu 
donjih orbitolinskih vapnenaca iii zadnjih pojava vrsta P. lenticularis i 
0. (M.) lotzei i gornjih orbitolinskih vapnenaca, odnosno prvih nalaza 
0. (M.) texana, lezi preko 100 m debeo kompleks naslaga s maksimalnim 
razvojem vrste S. dinarica, a mjestimice i sa slojevima s 0. (M.) parva, 
s druge strane, u zajednici s 0. (M.) texana registrirani su i takvi mikro­
organizmi koji prema literaturnim podacima nisu poznati u naslagama 
starijim od donjega alba, kao npr. Cuneolina pavonia d' 0 r big n y, 
C. pavonia parva H e n s o n i narocito Nummoloculina heimi B on e t. 
Mikrofosilna zajednica s ovim oblicima i opisani odnosi u terenu upu-

. cu ju nas na zakljucak da bi gornji orbitolinski vapnenci bili donjoalbske 
starosti, sto bi odgovaralo cenozoni 0. (M.) ex gr. texana (Ve 1 i c, 1977). 
Ovo smo smatrali potrebnim iznijeti zbog toga sto dr:limo da bi donja 
granica spomenute cenozone, odnosno prvi nalazi 0. (M.) texana, oznafa­
vali pribli:lno i kronostratigrafsku granicu apt-alb, posebice ako uzrne­
mo u obzir iznesenu pretpostavku u vezi s P. lenticularis prerna kojoj bi 
se ona u podrucju Dinarida pojavila nesto kasnije nego u zapadnoj Evro­
pi, pa bi tada vjerojatno i slojevi s 0. (M.) texana u nasim terenirna 
takoder bili nesto mladi. To istovrerneno ne znaci da najni:li horizonti 
ove cenozone jos uvijek ne pripadaju i najgornjem aptu, ali bi svaki 
polrnsaj odredivanja granice apt-alb samo na osnovi kronostratigrafije, 
bez biostratigrafskih kriterija, bio nemoguc ne sarno u istra:livanom te­
renu, vec vjerojatno i u Dinaridirna opcenito. 

Bogatoj mikrofosilnoj zajednici donjeg alba osnovno biostratigrafsko 
obilje:lje daju mezorbitoline iz: grupe 0. (M.) texana (Roemer). Oblike 
ovoga podroda nalazimo manje-vise kroz cijeli slijed donjoalbskih na­
slaga, Samo sto SU ucestaliji u nizem dijelu. Unutar spomenute grupe irna 
raz:licitih vrsta (prema Mou 11 ad e u & Saint - Marc u 1975) odno­
sno podvrsta (prema Schroeder u 1975. i ranije), rnedutim ostaje 
otvorenim pitanje njihovog pojedinacnog odredivanja, jer kako navodi 
i Gus i c (1975, str. 51) krajnji su oblici od kuglastog do spljostenog 
deuterokonha »povezani svim stupnjevima prijelaza, tako da bi se svako 
raz:likovanje unutar te jedinstvene skupine (Mesorbitolina ex gr. texana, 
odnosno »form-grupa« II i III prerna Hof k e ru, 1963) temeljilo na 
osobinama koje su suvise varijabilne, a da bi mogle poslu:liti kao pouz­
dan taksonomski kriterij, iako se krajnji slueajevi mogu razlikovati«. 
Ako bi se ipak odlucili makar i na pribli:lnu specificku odredbu (sma­
tra:mo da je ovdje sasvim svejedno da li cemo se pridr:lavati specificke 
odredbe prema Mou 11 ad e u & Saint - Marc u 1975, iii supspeci­
ficke prema Schroeder u 1975. i ranije), postoji vjerojatnost da su 
uz vrstu Orbitolina (Mesorbitolina) texana zastupane jos i 0 . (M.) parva 
i 0- (M.) minuta. Ostali dio mikrofosilne zajednice, u kojoj prevladavaju 
druge razlicite foraminifere, ima slieno poput neokomske mjesoviti ka­
rakter, jer sadr:li oblike opeenito donjokredne starosti kao Cuneolina 
carnposaurii, C. laurentii, C. hensoni (?) D a I b i e z, Pseudotextulariella? 
sea rsellai, Sabaudia minuta, S. auruncensis, Debarina hahounerensis i one 
koj i zapocinju u ovim naslagama, a nastavljaju se u gornju kredu gdje 
pos tifo maksimum razvoja: Cuneolina pavonia, C. pavonia parva, Num-
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moloculina heimi, Valvulammina picardi, Trochospira avnimelechi H a­
m a o u i & Saint-Marc, Hemicyclammina sigali Mayne i dasi­
kladaceja Salpingoporella turgida (Rad 0 i c i c). Registrirani SU i mno­
gobrojni mikrofosili velikog vertikalnog raspona, koje susrecerno kroz 
veci dio krede: Nezzazata simplex, N. simplex simplex, Chrysalidina cf. 
gradata, Coptocampylodon fontis, C. elliotti, Cylindroporella harnesii 
J o h n s o n, zatim redovito prisutna Thaumatoporella parvovesiculifera 
i samo genericki odredive foraminifere Palaeodictyoconus sp., Dictyocous 
sp., Orbitolinopsis sp., Pseudocyclamrnina sp., te konacno mnogobrojne 
poblize neodredive miliolide i druge sitne foraminifere. Potrebno je na­
glasiti da je prisutnost pojedinih mikrofosila u ovoj zajednici l>iostrati­
grafski znacajna utoliko, sto im je prosiren stratigrafski raspon pa gube 
na l1Zoj provodnosti. 0 vrsti Debarina hahounerensis vec smo govorili: 
prvobitno odredeni raspon harem-apt (F o u r c a d e & al. 1972) sada 
je prosiren i na donji alb, ali ona jos uvijek ostaje pouzdana forrna viseg 
dijela donje krede. Trochospira avnimelechi, opisana (Ham a o u i & 
Saint - Marc, 1970) kao provodna za cenoman i kasnije naaena u 
senonu (Luper to - Sinn i 1976), a sada i u donjem albu, svrstava se 
medu oblike raspona alb-gornja kreda. Skupina donjokrednih atakso­
fragmiida Cuneolina camposaurii, C. laurentii, Pseudotextulariella? scar­
sellai, Sabaudia minuta i S. auruncensis postize u ovom nivou s-voj mak­
simum razvoja. Svi ti oblici, osim Sabaudia minuta, izumiru krajem ove 
cenozone, odnosno donjeg alba, sto uz prestanak vrste Debarina hahoune­
rensis oznacava gornju granicu gornj ih orbitolinskih vapnenaca, tj. gra-
nicu donjeg s gornjim albom. . 

Gornji alb ( = V K 1 cenozona, Ve Ii c, 1977). Zavrsni nivo donje kre­
de, kojeg izdvajamo kao zasebni biostratigrafski clan s obzirom na sastav 
mikrofosilne zajednice i superpozicij ske odnose u istraiivanom terenu, 
odgovarao bi uglavnom gornjem albu. Osnovni razlog takvoj podjeli bio 
je da se u kontinuiranom slijedu zavrfaog dijela donje krede ogulinskog 
podrucja odijeli donji alb zbog iznesenih specificnih obiljezja od ovih 
naslaga, koje se mogu shvatiti kao vec dijelom i prelazne u gornju kredu. 
Bioloski maksimum razvoja u donj<>j kredi, kojeg organizmi postiZu u 
aptu i donjem albu, naglo pada krajem donjeg alba tako da se kroz 
gornji alb u tom pogledu zapaia izrazito osiromasenje. Ono prestaje 
pocetkom cenomana, a jos bujniji .Zivot ponovo nastupa u neritiku i 
litoralu gornjokrednog mora. Mikrofosilna zajednica gornjeg alba nije 
siromasna samo brojem vrsta, vec i primjercima pojedinih rodova i vr­
sta. Ipak, ona je u odnosu na druga podrucja Dinarida ovdje najbogatija. 
Odredeni su oblici Cuneolina pavonia, C. pavonia parva, Sabauaia minu­
ta, Nummoloculina heimi, Nezzazata simplex, N. simplex simplex, Valvu­
lammina picardi, Chrysalidina cf. gradata i Salpingoporella tu.rgida. Za 
odredbu kronostratigrafskog poloiaja naslaga ove cenozone, koja bi pri­
blifoo odgovarala gornjem albu, znaeajna je prisutnost primitivnih orbi­
tolinida. Specificki je odredena samo » Valdanchella« derco urti D e­
c r o u e z & M o u 11 a d e, provodna za gornji alb i vrakon (D e c r o u­
e z & Mou 11 ad e 1974). Druge oblike orbitolinida iz ovog nivoa nije 
bilo moguce odrediti, nesto zbog slabo uscuvanog materijala, a najviSe 
zbog nedostatka orijentiranih osnih presjeka. Moze se ipak pretpostaviti 
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prisutnost rodova «Coskinolina« i Naupliella u smislu Dec r o u e z & 
Moullade (1974), odnosno Decrouez (1976), te Orbitolinopsis sp. 

Na kraju razmatranja biostratigrafskih osobitosti donjokrednih nasla­
ga osvrnuli bismo se i na jedan problem koji za podrucje Vanjskih Dina­
rida jos uvijek nije jednoobrazno rijesen, a to je granica donja-gornja 
kreda. Na istraiivanom terenu ta granica postavljena je ispod dolomitnog 
pojasa (dolomiti, dolomitne brece, dolomitizirani vapnenci), u kojemu je 
uz oskudnu mikrofosilnu zajednicu (kuneoline, numolokuline) utvrdena 
prisutnost s~tnih rudista (radiolitida). Isto su tako granicu donja-gor­
nja kreda u okolnim podrucjima oznacili Bahun & Zupan i c (1965), 
Iv an o vi c & al. (1967), Bahun (1968), Ve Ii c (1973) i dr. Medu­
tim,"prema Polsaku (1965b), te PolSaku & SliSkovicu (1966), 
u podrucju Istre i Hercegovine granica donja-gornja kreda postavljena 
je izmedu dolomitnog pojasa uvrstenog u gornji alb i rudistnih vapne­
naca cenomana. U vezi s tim spomenuli bismo da smo snimajuci detaljne 
stratimetrijske stupove kroz donju kredu u jadranskom priobalnom po­
jasu (zapadna Istra, otok Korcula) utvrdili posve jednaku situaciju u 
vezi s granicom donja-gornja kreda kao i u ogulinskom kraju. Razlike 
u :misljenjima i problemi oko ove granice leZe u tomu, sto je u Vanjskim 
Dinaridima bilo na osnovi mikro- iii makrofosila nemoguce tocno utvr­
dit:i kronostratigrafski polozaj spomenutog dolomitnog pojasa. Nalazi 
sitnih rudista u tom nivou predstavljaju podatak na osnovi kojega se 
maze ovaj dolomitni pojas s velikom vjerojatnoscu smatrati gornjo­
krednim, pa smo miSljenja <la bi granicu donja-gornja kreda trebalo 
pe>staviti na kontaktu ploeastih vapnenaca gornjeg alba (s. 1.) i dolomit­
nog pojasa, koji moguce dijelom pripada i vrakonu, jer lezi neposredno 
ispod slojeva s donjocenomanskim vrstama Orbitolina (Conicorbitolina) 
conica (d' Arch i a c) i 0. (C.) cuvillieri (Mou 11 ad e & al.). 

Primljeno 17. 03. 1977. 
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Biostratigraphic analysis of the Jurassic and Lower Cretaceous 
in the wider region of Ogulin, central Croatia 

L V elic and B. Sokac 

T\lis paper deals with a biostratigraphic analysis of the Jurassic and Lower 
Cretaceous of an uninterrupted succession of carbonate deposits from the Middle 
Liassic to Vraconian in the wider region of Ogulin, including the northeastern 
Velika Kapela and northwestern Mala Kapela Mountains, and the border region 
of Lika, Kordun and Gorski Kotar, in the middle part of central Croatia (Text-fig. 1). 

Results of our own investigations in the environs of Ogulin are applicable to 
the entire Dinaric karst region. thanks to a similar and uniform development of 
the Jurassic and Lower Cretaceous deposits, mostly consisting of shallow marine 
carbonate rocks - limestones and dolomites. With relation to biostrati~raphic 
problems, attention has been given to microfossil assemblages characterizmg the 
assemblage zones. This was the reason which compelled us to apply a biostrati­
graphic classification, and, in addition, a correlation with the chronostratigraphic 
one, at least where it seemed possible. 

The Jurassic deposits have been subdivided according to the most frequent, 
applicable biostrat1graphic classification in the Dinaric karst region, based upon 
the studies of Sartoni & Crescenti (1962), Nikler & Sokac (1968), 
Gus i c & al. (1971), Ve l i c (1977). The Lower Cretaceous of the area investigated, 
as well as the Dinarides in general, has mostly been presented as an undivided 
sedimentary complex. The biostratigraphic subdivision presented in this paper is 
based upon, and follows, the study of Ve l i c (1977), but it is a more detailed 
and a more complete one. 

The oldest deposits exposed correspond to the middle part of the Liassic, that 
is to the Orbitopsella praecursor subzone (Sarto n i & Crescenti 1962). In 
accordance with what has been done in previous biostratigraphic papers (S a rt o­
n i & Crescenti 1962, Nik 1 er & Sok a c 1968, Gus i c & al. 1971), it is 
co:cnprised within the Palaeodasycladus mediterraneus cenozone, as conceived by 
the two latter of the above mentioned authors and conformably to the Gu s i C's 
(1969b) opinion that the separation of the entire Liassic as a cenozone is not feasible. 
The microfossil assemblage of that subzone includes, in addition to Orbitopsella 
praecursor, also Labyrinthina recoarensis, Haurania amiji, H. deserta as characte­
ris1:ic specie$. 

'The »spotted limestones« (»Fleckenkalk«) zone (Ve 1 i c 1977), i. e. the Orbitop­
sella praecursor - to - Mesoendothyra croatica barren interzone, has been se­
parated as corresponding to the upper part of the Liassic, in spite of the lack of 
characteristic fossils, for it may be used as a fairly reliable marker-level due to 
its lithologic properties. 

In accordance with the biostratigraphic classification applied, and the tendency 
to divide the Dogger into two parts (Sok a c 1973, Ve l i c 1975, 1977), the lower 
part of the Dogger corresponds to the Mesoendothyra croatica cenozone (Ve l i c 
1977). In the outer Dinarides these deposits have mostly been treated as a separate 
lith.ologic complex, due to the lack of characteristic microfossils. Nevertheless, 
Ni kl er & Sokac (1968), Gu sic (1969b), and Gu sic & al. (1971) hinted at 
the possibility of establishing a cenozone. The microfossil assemblage of this 
cenozone contains only Mesoendothyra croatica as a characteristic form. According 
to ~he data given by Rado i c i c (1966), Gus i c (1969b), etc., Dictyoconus cayeuxi 
has been noticed as an index-fonn too, in the Lower Dogger of the outer Dinarides. 

The deposits of the upper part of the Dogger have been assigned to the Sel­
liporella donzellii cenozone (Ve Ii c 1977). This is essentially what corresponds to 
the Pf enderina salernitana cenozone of the previous authors (S art o n i & C re s­
cent i 1962, Nikler & Sokac 1968, Gusic 1969b, Gusic & al. 1971) and 
the subzone with Pfenderinas (Farin a cc i & Rado i c i c 1964), respectively. 
Ho~ever, the range of Pfenderina salernitana well exceeds the upper limit of the 
Dogger, occurring equally abundantly in the lower part of the Malm, too. Rare 
occurrences of that species within the next, lowermost Malmian, Macroporella 
sellii cenozone have already been noted by Sarto n i & Crescenti (1962); 
various later authors (Pol s a k 1965a, Rado i c i c 1966, Nik le r & Sok a c 
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1968, Gus i c 1969b, Gus i c & al. 1971, etc.) recorded that species not only from 
the upper part of the Dogger but also from the lower part of the Malm in Dinaric 
karst region. Contrary to ·that, Selliporella donzellii, though primarily ( S a r ton i 
& Crescenti 1962) described from the lower levels of the Dogger (that strati­
graphic position being accepted also by Farin a cc i & Rado i c i c 1~64), seems 
to be limited, in the Dinarides, to the upper part of the Dogger. This is also true 
for the area ~nvestigated, where this species is often accompanied by the other 
Upper Doggerian characteristic forms, such as Meyendorffina bath<Jnica and 
Teutloporella gallaeformis. Other microfossils occuring in the Upper Dagger keep 
occurring in the lower part of the Malm, too, such as Pfenderina saleTnitana, P. 
trochoidea, P. neocomiensis, and Praekurnubia crusei. This last species hasn't been 
known under this synonymy in the outer Dinarides. Gus i c (1969a) illustrated 
it as aff. Kurnubia sp. . 

The lower part of the Malm corresponds to the Macroporella sellii cenozone 
(Nik le r & Sok a c 1968). Sarto n i & Crescenti (1962) have established 
the Kurnubia palastiniensis cenozone with the Macroporella sellii subzone in its 
lower part. A similar subdivision has been adopted by Gus i c & al. ( 1971), with 
the Macroporella sellii subzone, for the lowermost part of the Malm, within the 
Kurnubia palastiniensis cenozone. However, a few years before that, N i k 1 e r & 
Sok a c (1968) already proposed a tripartite subdivision of the Mahn, which is 
identical to the situation in the present area investigated (see also Ve l i c & 
Sok a c 1974, Ve 1 i c 1977). Nomination of the cenozone after Kurnubia palastini­
ensis seems to be inappropriate, for it is present also in the younger Malmian 
deposits. It occurs in all the three Malmian cenozones, with maximu:111 develop­
ment in the terminal levels of the Macroporella sellii cenozone and the basal part 
of the Cylindroporella anici cenozone, respectively. Contrary to that, Macroporella 
sellii is limited to the lower part of the Malm only, as has been evidenced in 
numerous cross-sections, both within and outside the area investigated (throughout 
the outer Dinarides). At that level it is accompanied by Griphoporel la minima, 
which is, however, less frequent. The two species are characteristic forms of that 
cenozone only. Microfossil assemblage contains also: Kurnubia palastiniensis, Prae­
kurnubia crusei, Pfenderina salernitana, P. trochoidea, Pseudocyclam1?1.ina lituus, 
Trocholina elongata, Protopeneroplis striata, Nautiloculina ool.ithica, and very 
abundant Cladocoropsis mirabilis. 

The middle part of the Malm corresponds to the Cylindroporella anici cenozonc 
(Nik le r & Sok a c 1968). In the bipartite subdivision of the Malm (into the 
Lower and Upper Malm) it would correspond to the lower part of the Upper 
Malm. Gus i c & al. (1971) treated it as a subzone of the Kurnubia pal.astiniensis 
cenozone within the Lower Malm. Within the area investigated, the central position 
of that cenozone in the biostratigraphic subdivision of the Malm is very well 
documented. In addition to the characteristic, but not very frequent species, Cy­
lindroporella anici, Pseudoclypeina cirici has been found in alinost every cross· 
-section, and because of its limited stratigraphic position and abundant occurence 
it may well be considered as a characteristic form of that cenozone, too. The · 
central position of the Cylindroporella anici cenozone is evidenced also by the 
vertical distribution of the other Malmian microfossils. Its lower limi 1: is defined 
either by the appearance of the above mentioned characteristic forms of that 
cenozone, or by the disappearance of the forms of the previous, !v.:1.acroporella 
sellii, cenozone. Further on, detailed micropaleontological analyses have proved the 
absence of Clypeina jurassica within the range of the C. anici cenozone. This may 
best be seen in comparing the occurences of Pseudoclypeina cirici aIId Clypeina 
jurassica. The first Clypeina jurassica appears immediately above the Iast P. cirici 
occurence, and this is how the upper limit of the C. anici cenozone has been 
defined. However, if further investigations reveal a joint occurence of both C. ju­
rassica and P. cirici, then the first appearances of C. jurassica should be considered 
critical for establishing the boundary between the C. anici and C. jurassica ceno­
zones. Within the C. anici cenozone the other microfossils have been found, too, 
such as Kurnubia palastiniensis, Praekurnubia crusei, Cladocoropsis nr-irabilis, and 
the first appearances of Parurgonina caelinensis. 

The upper part of the Malm has been assigned to the Clypeina jurassica cenozone 
(Nik 1 er & Sok a c 1968), which corresponds to the life-range of the namesake 
species. On the base of vertical ranges of both C. jurassica and the aberrant tin-
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tinnines, abundantly documented by numerous finds, two subzones have been 
established by Velie (1977), within this cenozone: the Clypeina jurassica s. str. 
subzone, and Clypeina jurassica and Campbelliella milesi milesi subzone. S art on i 
& C re s c en ti (1962) divide the Upper Malm into two cenozones: the lower 
C. jurassica and Vaginella striata cenozone, corresponding to the range Kimme­
ridgian-Lower Tithonian, and the upper, Salpingoporella apenninica cenozone in 
the Upper Tithonian. De Castro (1962) distinguishes the lower, C. jurassica, 
and the upper, V. striata, cenozones. Farin a cc i & Rado i c i e (1964) include 
the corresponding deposits into the C. jurassica and Bankia striata cenozone, 
which is, in turn, further subdivided into three zones: the first, C. jurassica zone, 
the second, C. jurassica and aberrant tintinnines zone, and the third, the zone with 
aberrant tintinnines, which by its upper parts enters the Lower Cretaceous. N i­
k le r & Sokac (1968) and Velie & Sokac (1974) ascribed this part of the 
maim to the C. jurassica cenozone, while Gu~ i e (1969b), using the bipartite sub­
division of the Malm, ascribed the entire Upper Malm to the single, C. jurassica 
cen<>zone. Gu~ i e & al. (1971), using also the bipartite subdivision of the Malm, 
consider the Upper Malmian to correspond to the C. jurassica cenozone, whose 
uppermost levels are distinguished as the Campbelliella milesi subzone, to which 
a transitional, i. e. Uppermost Jurassic-Lowermost Cretaceous age, has been ascri­
bed. 

The situation present in the area investigated shows a closest similarity with the 
view expressed by De Castro (1962) and with the tripartite subdivision of the 
MahnashasbeenproposedbyNikler & Sokac (1968)and Velie & Sokac 
(197 4). It is the same as that given by Ve Ii e (1977). · 

The Clypeina jurassica s. str. subzone (Velie 1977) ranges from the first 
appearance of Clypeina jurassica to the first appearance of aberrant tintinnines. 
Clypeina jurassica, which has its maximum development there, is the main bio­
stra "tigraphic marker. It has been found in all sections, being distributed in equal 
abundance throughout the range of the subzone, accompanied by Clypeina inopi­
nata., Salpingoporella grudii, S. annulata, Kurnubia palastiniensis, Parurgonina cae­
linensis, Pseudocyclammina lituus, Labyrinthina mirabilis, Protopeneroplis striata 
and Cladocoropsis mirabilis. The upper boundary, marked by the appearances of 
first aberrant tintinnines, which is at the same time the lower boundary of the 
next, Clypeina jurassica and Campbelliella milesi milesi subzone (Velie 1977). 
Bios tratigraphic markers of that subzone are both Clypeina jurassica, which is still 
fairl::y frequent, and numerous species of the aberrant tintinnines: Campbelliella 
mile-si milesi, C. milesi elongata,. Daturellina costata, D. contracta, Favelloides 
liliiformis, Zetella mirabilis, Metacyclina glandiformis, Tintinnopsella simplex, T. 
besici, T. ricta, T. dalmatica, T. lata, T. bacinensis, T. scadrica, T. gracilis, T. cyt­
tarocyliformis, and T. kapelensis. All species are equally useful as biostratigraphic 
markers, but C. milesi milesi is the most frequent. Within the microfossil assem· 
blage of this subzone the other significant species have been found, too, such as 
Kurnubia palastiniensis, Parurgonina caelinensis, Cladocoropsis mirabilis, Salpingo­
porella annulata, Actinoporella podolica, and Griphoporella perf oratissima. 

The stratigraphic position of the aberrant tintinnines has appeared as a special 
biostratigraphic problem, within the uppermost Malmian deposits. Some authors 
keep finding this group of microfossils from Tithonian to Valanginian, or in the 
basal Lower Cretaceous (Farinacci 1963, Farinacci & Radoi cie 1964, 
Tur n ~ e k 1965, Rado i c i e 1969, and earlier, and Gu~ i c & al. 1971). Our own 
investigations both in the environs of Ogulin and wider throughout the Outer 
Dinarides have shown the position of the aberrant tintinnines to be within ·. the 
Tithe>nian. This corresponds to the results of many other authors, e. g. Fa v re & 
Rieb a rd (1927), Caroz zi (1954), Sartoni & Crescenti (1962), PoUak 
(1965a), Ramal ho (1968), Barthel (1969), Luperto-Sinni & Richetti 
(1973), Bernier (1974), Ve Ii e (1977), etc., so the aberrant tintinnines may be 
considered to be reliable markers for the entire range of the C. jurassica and 
C. milesi milesi subzone, i. e. the uppermost Malm (Upper Tithonian). 

In addition, there exists the prc:>blem of the systematic position of the above 
mentioned group of microfossils, first described by Favre & Richard (1927) 
as »Organism C« and supposed to belong to Pteropods. We have chosen to follow 
R a d o i c i C's (1969a, and earlier) <>pinion on their being aberrant tintinnines, in 
spite of different opinions as to their true nature (e. g.: Pteropods - C a r oz z i 
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1954; Teredinids - Farinacci 1963; algae - Barthel 1969, Luperto-Sin­
n i & Riche t ti 1973, Bernier 1974; incertae sedis - Ram al ho 1968). 

In the western part of the area investigated the biostratigraphic subdivision 
outlined above could not be applied due to the different facies developments of 
the middle and upper parts of the maim, being represented by the Upper Kim­
meridgian to Lower Tithonian Leme~-beds (siliceous or cherty micrite limestones 
containing ammonites) and Tithonian reef and subreef deposits (cont:aining nu­
merous remains of megafossils, e. g. Sphaeractinids and other hydrozoans, chaete­
tids, bryozoans, anthozoans, pelecypods, brachiopods, etc.). The C. anici and C. 
jurassica cenozones certainly are the lateral equivalents of those fades. . 

The problem of the stratigraphic subdivision of the Lower Cretaceous has been 
even more complex, because of almost uniform lithologic properties of the sedi­
ments (mainly limestones of the sublittoral depositional environments). Here, too, 
the lack of characteristic megafossils within the area investigated as well as in the 
Outer Dinarides in general, compelled the biostratigraphic investigations to rely 
mainly on microfossils. This resulted in the more detailed biostratigraphic sub­
division of the Lower Cretaceous as has been proposed by Ve l i c (1977) and 
adopted in the present paper. Besides, a correlation with the chronostratigraphic 
subdivision has to be established, as far as possible, thanks to the presence of 
characteristic microfossils. The results obtained have revealed some differences 
in the interpretation of the stratigraphic position, or vertical range, of certain 
microfossils with regard to previously accepted views. 

The oldest Lower Cretaceous deposits in Ogulin environs are supposed to belong 
to the Berriasian. It is represented by a dolomite complex, about 150 m thick, 
mainly composed of dolomite and containing rare lenses of micrite limestones. 
No mega- or microfossil form has been found. That complex· has been separated 
in range from the upper limit of the Tithonian up to the beginning of the Va­
langinian. 

Neocomian ( = cenozone Clypeina? solkani, Ve l i c 1977). Microfossil assemblage 
of the Neocomian age contains different species of dasyclad algae and microfora­
minifera of different stratigraphic positions. Thanks to those of a s:rnall strati­
graphic range, the subdivision of the Neocomian, i. e. the separation the Valan­
ginian and Hauterivian, seems to be possible. The Valanginian microfossil assem­
blage contains the followin~ forms: Clypeina? solkani, C. martelli, Macroporella 
istriana, M. pygmaea, Salpmgoporella annulata, Actinoporella podolica, Pseudo­
textulariella salevensis, P. courtionensis, P.? scarsellai, Cuneolina camposaurii, C. 
tenuis, Sabaudia minuta, Thaumatop<Jrella parvovesiculif era, Bacinella irregularis, 
and Favreina salevensis. Within the Hauterivian microfossil assemblage there have 
been determined: Clypeina? solkani, Salpingoporella annulata, Epimastopora? ce­
kici, Cuneolina camposaurii, C. tenuis, Pseudotextulariella? scarsellai, Sabaudia mi­
nuta, Nezzazata simplex lfermanica, Orbitolinopsis capuensis, Thaumatoporella par­
vovesiculifera, Bacinella trregularis, and Favreina salevensis. 

Clypeina? solkani has been the most significant Neocomian form. This dasyclad 
species was first described by Conrad & Rado i c i c (1972) frorn the Upper 
Barremian-Lower Aptian near Solkan, Slovenia (Yugoslavia), emphasizing at the 
same time that in the Outer Dinarides it occurs more frequently within the Va­
langinian-Aptian time-span. It has been cited in numerous papers as Munieria 
baconica, which included perhaps also the poorly preserved remains of some other 
similar species. Con r a~ & Rado i c i c (1972) have pointed out that different 
microfossil remains have been lumped together under that name, some of which 
belong to the dasycladaceans and other to the characeans, and that the true 
Munieria baconica represents, in fact, a ch.aracean. All this confusion seems to be 
caused by Caro z z i (1955), who pictured several fragmentary sections of .poorly 
preserved dasycladaceans labelled as Munieria baconica, which has been quickly 
adopted by many subsequent authors, for tiny algal fragments found in the Upper 
Malmian and Lower Cretaceous (mostly Neocomian). Another problem is the 
stratigraphic position of that species. The authors, as already mentioned before, 
assign a rather large stratigraphic range: from Valanginian to Aptian. However, 
»munierias« from various localities in the Outer Dinarides have been cited in the 
Neocomian (Radoicic 1958, 1960, Bahun & Zupanic 1965, Bahun 1968, 
Ve l i c 1973, etc.) or Barremian-Aptian (Po U a k 1963, 1965a). Newly .. C.? solkani 
has been found in the Berriasian-Valanginian of the Pyrenees (Pe y be r n es 1976) 
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and Provance (Masse 1976) and in the Neocomian of the two regions in the 
Outer Dinarides: !stria (Sok a c & Ve l i c, 1978) and Mt. Velika Kapela (Ve l i c 
1977). Evidently, most finds are of the Neocomian age; as is also the case in the 
area investigated; therefore the Upper Barremian-Lower Aptian age of the type 
locality might give rise to certain doubts, and a thorough revision of the type 
locality appears desirable, because there is no characteristic Upper Barremian­
LoW"er Aptian form cited by the authors. Anyway, within the area investigated, 
this species is certainly the most important biostratigraphic marker of the Neoco­
mian, due to its restricted vertical and widely spread horizontal occurrence. 
The occurrences of Sabaudia minuta in the lower part of Valanginian are equally 
important, as they are the oldest to be known, at least in the Outer Dinarides. 
This species has been known in the stratigraphic range from the Upper Hauterivian 
to the Lower Cenomanian (Ch a r o 11 a is & al. 1965, Dec r o u e z 1976). 

Barremian ( = II K1 cenozone, Ve 1 i c 1977). From the biostratigraphic point 
of view the presence of rather large dasycladaceans is a characteristic property 
of the Barremian deposits. The dasycladaceans mostly belong to the genus Sal­
pingoporella, varying among the species S. muehlbergii, S. genevensis, S. melitae 
and S. cemi, which are limited mostly to the Barremian, by their stratigraphic 
position. The mentioned species have been accompanied by the other dasycladacean 
forms, such as Clypeina pejovicae, Selliporella danilovae, Acroporella radoicicae, 
Macroporella pygmaea, and Cylindroporella sp. and foraminifers: Cuneolina cam­
posa.urii, C. laurentii, Pseudotextulariella? scarsellai, Sabaudia minuta, S. auruncen­
sis, Orbitolinopsis capuensis, Debarina hahounerensis, Nezzazata simplex, Involu­
tina sp., and Trocholina sp. 0. capuensis appears only in the lower part of this 
cenozone. Biostratigraphically, the most significant is the first occurrence of D. 
hahounerensis, S. auruncens1s, and small nezzazatids, i. e. Nezzazata simplex. 

Aptian ( = cenozone Palorbitolina lenticularis and Salpingoporella dinarica, Ve­
l i c 1977). The Aptian deposits have been separated in the range from the begin­
ning of »the Lower Orbitolina limestone« to the base of »the Upper Orbitolina 
limestone«, i. e. from the first occurrences of Palorbitolina lenticularis to the beds 
lying immediately below the first occurrences of Orbitolina (Mesorbitolina) texana 
texana (after Schroeder 1975, and earlier) or 0. (M.) texana (after Mou 1-
1 ad e & Saint-Marc 1975). Thanks to the presence of many index-forms of 
Orbi tolinas, a subdivision of the Aptian deposits in the area investigated seems 
to be possible. 

The Lower Aptian (Bedoulian) has been separated in an entire vertical range 
of the· Lower Orbitolina limestone. The beginning of this limestone marks a 
transition from the Upper Barremian to Lower Aptian. In the lowermost part of 
the Lower Orbitolina limestone (of about 20 m thick) only Palorbitolina lenticularis 
has been found. Then follows th.e main part of the mentioned limestones (about 
80---100 thick), containing the Lower Aptian index-forms of Orbitolinas, such as 
Praeorbitolina cormyi, P. wienandsi, and Orbitolina (Mesorbitolina) lotzei. That 
situation suggests a supposition that Polarbitolina lenticularis in this region is only 
of th.e Lower Aptian age, i. e. somewhat »younger« in relation to its stratigraphic 
position in the southwestern Europe, where it has been found both in the Upper 
Barremian and entire range of the Lower Aptian (Schroeder 1962, 1963a, 1963b, 
1964b, 1975, Hof k er 1963, 1966, etc.). Was there a possibility of migration of 
P. lenticularis from the western to eastern regions of the Tethys during the Upper 
Barremian and Lower Aptian period of time? There is nothing for it but to sup· 
pose! In the orbitolinid assemblage there has been registered Palaeodictyoconus 
barremianus, too, both with »barremianus« and »Cuvillieri« forms (after A r n au d -
Van n ea u & Schroeder 1976). Palaeodictyoconus actinostoma has been sup­
posed to be present too, but we haven't got any oriented axial section to determine 
it for sure. The Lower Orbitolina limestone, 1. e. Lower Aptian, is the most fos­
siliferous unit within the Lower Cretaceous, and contains, besides Orbitolinas, 
numerous microfossils, but of a larger stratigraphic range, such as Cuneolina 
camposaurii, C. laurentii, Pseudotextulariella? scarsellai, Sabaudia minuta, S. aurun­
censis, Debarina hahounerensis, N ezzazata simplex, N. simplex simplex, Ovalveolina 
reicheli, Trocholina friburgensis, Coptocampylodon fontis = Carpatophorella fontis 
Drag as tan (1971), Coptocampylodon elliotti, Aczcularia endoi, Thaumatoporella 
pa_rvovesiculifera, Bacinella irregularis, Lithocodium aggregatum, Pseudocyclam­
mma sp., Everticyclammina sp., lnvolutina sp., Nautiloculina sp., Valvulammina 
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sp., Praealveolina sp., and Praekurnubia sp. One of the most significant Aptian 
index-forms, in general, is Salpingoporella dtnarica. Locally, in the environ of Tounj, 
laterally to the Lower Orbitolina limestone, there has been existing a reef fades 
composed mostly of limestones with numerous megafossil remains of h:ydrozoans, 
bryozoans, anthozoans, pelecypods, etc. The presence of some microfossils such 
as Saccocoma sp., Hedbergella sp. and lagenids, both in the Orbitolina and reef 
limestones, suggests the direct influence of an open sea during the Lower Aptian 
age. 

The Upper Aptian (Gargasian) occupies a part of the Aptian deposits coiqprised 
between the upper limit of the Lower and the beginning of the Upper Orbitolina 
limestones, which, in fact, corresponds to the maximum development of S4lpingo­
porella dinarica, whose debris sometimes build up parts of beds or even entire 
beds. Sometimes, in the uppermost parts of these deposits the mentioned species 
has been accompanied by Orbitolina (M esorbitolina) texana parva. Besides, the 
Upper Aptian m1crofossil assemblai;:e has been characterized by presence of the 
fqrms registered in the Lower Apt1an, too, and some others, such as Cuneolina 
camposaurii, C. laurentii, Pseudotextulariella? scarsellai, Sabaudia minuta, S. au­
runcensis, Debarina hahounerensis, Chry salidina cf. gradata, V alvularnmina aff. 
picardi, Nezzazata simplex, N. simplex simplex, Acroporella radoicicae, Triplopo­
rella marsicana marsicana, Thaumatoporetla parvovesiculifera, Bacinella irregularis, 
Coptocampylodon fontis, C. clliotti, Nauziloculina sp., and Everticyclammina sp. 

From the biostratigraphic point of view, besides Orbitolinas, in the entire range 
of the Aptian deposits, the most interesting problem has been that of the strati­
graphic position of Salpingoporella dinarica. The need for a revision of the strati­
graphic position of that species was put :forth by Gu~ i c (1974), who stated that 
the joint occurrence of S. dinarica and P. lenticularis would point to a somewhat 
older age than it has been claimed by Radoicic (1967, foot-note on p. 123), i.e., 
the Lower Albian must be excluded and even the Upper Aptian is to be considered 
problematic. Our own results in the region of Ogulin enable a still more precise 
definition of its stratigraphic position. As has already been mentioned above, S. 
dinarica ranges from the first appearance of P. lenticularis up to ii:nmediately 
below the occurrence of 0. (M.) texana te.xana. Above that level, i. e. together with 
0. (M.) texana texana, S. dinarica has not been found, so far. Evidently, the 
question of where the upper limit of S. clinarica should be put depends largely on 
how the appearance of 0. (M.) texana texana is interpreted chronostratigraphically. 
It certainly must be considered in the u.ppermost Aptian, which means that, de­
finitely, S. dinarica does not enter into the Albian, but certainly occurs already in 
the Lower Aptian and reaches its maximu.m development in the Upper Aptian. The 
appearance of Nezzazata simplex simplex: in the deposits of that cenozone is also 
biostratigraphically significant. 0 mar a & Strauch (1965) consider this form 
to have its maximum development in the Upper Cretaceous. Reis s (1957) men­
tioned the presence of small and rare Nezzazatids in the Lower Cretaceous (Albian) 
of Galilea, and Sarto n i & Crescenti (1962) assigned to N ezzazata simplex 
the stratigraphic range Albian-Turonia:n. The above mentioned finds, together 
with P. lenticularis and S. dinarica, would thus represent the oldest occurence of 
that form, assignable, chronostratigraphically, to the Aptian. In connection with 
that, it is worth mentioning that transitional forms between N. simplex; germanica 
and N. simplex simplex, determinable as N. simplex, have been noticed throughout 
the Lower Cretaceous in the surroundings of Ogulin. This agrees completely with 
Om a r a's & St r au c h's (1965, p. 552, fig. 3) supposed phylogeny of the Nez- · 
zazatidae, where the Hauterivian N. simplex germanica is thought to represent 
the initial form giving rise to all later Nezzazatidae. Valvulammina picardi also 
appears earlier (i. e. in the Aptian) than it has generally been held, in spite of the 
impossibility of the precise specific determination of the forms present in the 
Aptian deposits in the surroundings of Ogulin. Ovalveolina reicheli occurs in the 
Lower Orbitolina limestones (Lower Aptian). Compared with its stratigraphic po­
sition given by De Castro (1966) in the Lower Albian, then F o u.. r cad e & 
Rao u 1 t (1973) and Schroeder & al. (1974) in the Upper Aptian, our specimens 
are the oldest ones, i. e. from the Lower Aptian. Rare appearances of Chrysalidina 
cf. gradata in the Upper Aptian correspond to Gu~ i e's (1975) opinion <>f its earlier 
occurrence than the Lower Albian. 
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Albian. The Albian deposits ha.ve been subdivided in two parts which approxi­
matively correspond to the Lower and Upper Albian. The Lower Albian corresponds 
to the entire range of the Upper Orbitolina limestone, while the Upper Albian 
ranges from the upper limit of the Upper Orbitolina limestone up to the base of a 
dolomite zone of the Vraconian aJJd Lower Cenomanian age. 

The Lower Albian ( = cenozone Orbitolina (Mesorbitolina) ex gr. texana, Ve 1 i c 
1977), i. e. the Upper Orbitolina limestone, in the area investigated, coincides with 
the vertical range of Orbitolina (Mesorbitolina) texana texana, after Schroeder 
(1975, and earlier) or 0. (M.) texana, after Maullade & Saint -Marc (1975). 
As to the chronostratigraphic position of that form there has not been an uniform 
opinion. In southwestern Europe and North Africa, where the orbitolinid bio­
stratigraphy has been investi~ated very thoroughly, the beginning of the mentioned 
fornl has been mostly considered to be in the middle of the Gargasian (e. g. 
Sc bro ede r 1964, 1975; J a ff r ezo & Sch roe.de r 1972; F ourca de & al. 
1972; Fourcade & Raoul t 1973; Schroeder & al. 1974; Peybernes 
1~76, etc.). According to the study of Mou 11 ad e & Saint -Marc (1975) the 
first occurence of 0. (M.) texana has been registered in the uppermost Gargasian, 
i. e. immediately below the Aptian-Albian boundary. The results we have in the · 
surroundings of Ogulin are very close to those of Mou 11 ad e & S a in t -M arc 
(1975), and we consider 0. (M.) te:cana texana to be mostly a Lower Albian index­
-form, the more so as it has been accompanied by the other forms which have not 
been found in deposits of an earlier age than the Lower Albian, such as Cuneolina 
pavonia, C. pavonia parva, and Nummoloculina heimi. In addition, it could be 
supposed that the strata containing 0. (M.) texana texana, in the Dinarids, are 
probably somewhat younger in age than those in SW Europe, similarly as those 
con~ainin~ P. lenticularis. This agrees with the M o u 1 ad e & S a int -M a re's 
(1975) opinion, too, for the »Oriental« Mesogean regions. Specific or subspecific 
determination of Mesorbitolinas from the area investigated is very difficult, be­
cause of very bed preservation of their embryonic apparatuses. Taking into con­
sideration the above, we could only suppose the presence of 0. (M.) texana texana, * 
0. ( M.) texana parva, 0. (M.) texana mrnuta, and 0. (M.) subconcava in the Lower 
Albian of the surroundings of Ogulin. Very abundant appearance of those forms 
clearly marks the boundary of that cenozone (i. e., Lower Albian) with the pre­
vious one ( = Aptian). The biostratigraphic problem of that cenozone is particularly 
influenced by the simultaneous coexistence of forms characteristic of the Lower 
Cretaceous and of those which w<>uld reach their maximum development in the 
Upper Cretaceous. The upper limit of the cenozone, i. e. the boundary Lower-Upper 
Albian, is marked by the disappearance of the first mentioned group of micro­
fossils, including Mesorbitolinas. Mesorbitolinas occur throughout the Lower Albian, 
with. maximum development in the lower part. Small Cuneolinas, C. camposaurii 
and C. laurentii, have their maxilnum development here, as well as the two Sa­
baudia species, S. minuta and S. auruncensis, although S. minuta is present in the 
Upper Albian, too. Pseudotextulariella? scarsellai, which occurs throughout from . 
the Neocomian (Valan~an) also has here its maximum development, as well as 
Debarina hahounerensis (occuring from the Barremian) and Cylindroporella bar­
nesii. In addition to the above mentioned microfossils, which disappear at the end 
of the Lower Albian (except S. mi11uta), characteristic of either this unit alone or 
of previous ones also, there appear forms which would reach their maximum 
development later, i. e. in the Upper Cretaceous. Most of these have been considered 
as exclusively the Upper Cretaceow microfossils. Among them, Cuneolina pavonia 
parva is the most frequent and accompanied by C. pavonia, C. hensoni(?), Num­
moloculina heimi, Valvulammina picardi, Nezzazata simplex simplex, Trochospira 
avnimelechi, Chrysalidina cf. gra<l.ata, Hemicyclammina sigali, Coptocampylodon 
fontis, C. elliotti, and Salpingoporella turgida. 

The Upper Albian deposits( = V K cenozone, Velie 1977) represent, in a way, 
not only the final part of the Lower Cretaceous, but also make a transition toward 
the Upper Cretaceous. The biological maxima of numerous Lower Cretaceous 
organisms, attained in the Aptian and Lower Albian, in the surrounding of Ogulin, 

* For a biostratigraphic purpose there is no difference if one prefers to use a 
subspecific determination (after S ch roe de r 1975, and earlier) or a specific one 
(after Moullade & Saint-Marc 1975). 
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as well as in the whole karst region of the Dinarides, abruptly cease to exist here 
resulting in a pronounced impoverishment. The beginning of the Cenomanian, in 
turn, is marked by a new change in the abundance of biota, leading to renewed 
flourishing in the neritic and littoral realms of the Upper Cretaceous. In the 
deposits of that cenozone, which is supposed to correspond to the Upper Albian, 
the microfossil assemblage appears impoverished as regards the number of species. 
Present are mostly forms of a larger stratigraphic range, such as Cuneolina pavo­
nia parva, C. pavonia, Sabaudia minuta, Nummoloculina heimi, Nezzazata simplex 
simplex, Valvulammina picardi, Chrysalidina cf. gradata, Salpingoporella tur~ida, 
etc. The Upper Albian characteristic forms have been found among the primitive 
Orbitolinas. According to the criteria given by Dec r o u e z & Mou 11 ad e (1974) 
and Decrouez (1976), the Upper Albian to Vraconian form »Valdanchella« der­
courti, »Coskinolina« sp., and Naupliella sp. were determined, as well as Orbito­
linopsis sp. 

Fmally, the problem concerning the boundary Lower-Upper Cretaceous has to 
be briefly touched upon, for this has been the subject of rather numerous and 
contradictory opinions in the Outer Dinarides. In the area investigated, this 
boundary has been put below the dolomitic zone in which, in addition 
to a similar microfossil assembla$e as in the Upper Albian, small rudistids (ra­
diolitids) have been found. In neighbouring regions, the same criterion for putting 
the boundary between the Lower and Upper Cretaceous has been used by B ah u n 
& Zupan1c (1965), Ivanovic & al. (1967), Bahun (1968), Velie (1973, 
1977), and Ve 1 i c & Sok a c (1978). Unlike that, in the regions of Istria and 
Hercegovina it was placed by Polsak (1965b) and Polsak & Sl iskovic 
(1966) between dolomite deposits assigned to the Upper Albian and the Cenomanian 
limestone with rudistids. The differences and the problems arose from the impos­
sibility of establishing a precise chronostratigraphic position for this dolomitic 
zone using either megafossils or microfossils. As far the surroundings of Ogulin 
are concerned, the finds of small rudistids in the dolomitic zone are considered 
crucial in placing the boundary between the Lower and Upper Cretaceous below 
the dolomitic zone, which mostly belongs to the Lowermost Cenomanian, as it has 
been overlain by the Lower Cenomanian limestones, containing Orbitolina (Conic­
orbitolina) cuvillieri and 0. (C.) conica. 

Received 17 March 1977. 
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TABLA - PLATE I 

1 Pseudoclypeina cirici Rado i c i c 
Srednji dio malma (middle part of the Malm); 
Musulinski Potok (Bjelsko). 12,Sx 

2-7 Clypeina? solkani Con rad & Radoicic 
Neokom (otriv); Neocomian (Hauterivian); 
Kamenica (Tounj). 27x 

8--10 Salpingoporella melitae Rado i c i c 
Barem (Barremian); Rebrovici (Tounj). 21x (8, 10), 27x (9) 





TABLA - PLATE II 

1 Salpingoporella muehlbergii (Lo re n z) 
Barem (Barremian); Polojska Kosa. 23,Sx 

2-3 Salpingoporella genevensis (Conrad) 
Barem (Barremian); Gornje Dubrave (2), 20x, Tobolic (3) , 16x. 

4-7 Cylindroporella barnesii Johnson 
Alb (Albian); Ogulin. 20x. 



.....
 

.....
 



TABLA - PLATE III 

1-3 Mesoendothyra croatica Gus i c 
Donji doger (Lower Dogger); Drefoica (1) 44x, (3) 114x; Miskovica, Velika Ka­
pela; iz prijelaznih slojeva donji-gornji doger (from transitional Lower-Up­
per Dogger deposits) (2) 44x. 

4-5 Debarina hahounerensis Four cad e & al. 
Donji alb (Lower Albian); Perjasica (4), Luketic Korito (Ogulin) (5) . 44x. 

6-8 Praekurnubia crusei Red mo 11 d 
Donji maim (Lower Malm); Jasenak (6) 44x, Primislje (7) 44x, Drefoi ca (8) ?Ox 

9 ?Praekurnubia sp. 
Donji apt (Lower Aptian) ; Gornje Dubrave. 44x. 



.....
. 

.....
. 

.....
. 



TABLA - PLATE IV 

1-2 Pseudotextulariellp. salevensis C ha r o 11 a is & al. 
Valendis (Valangi~ian); Perjasica (1) 112x, Kamenica (2) 62x. 

3 Ovalveolina reicheli D e C a s t r o 
Donji apt (Lower'·Aptian); Rebrovici. 44x. 

4 Ovalveolina reicheli De Ca s tr o, Palorbitolina lenticularis (B I um en­
b a ch), Nezzazata simplex simplex 0 rn a r a, Lituolidae, Textulariidac. 
Donji apt (Lower Aptian); Gornje Dubrave. 30x. 

5 Trocholina cf. f riburgensis (Gu i 11 au m e & Reiche I) 
Donji apt (Lower Aptian) ; Perjasica. 44x. 

6 Saccocoma sp. 
Donji apt (Lower Aptian); Skradnik. 44x. 

7-8 Hedbergella sp. 
Donji apt (Lower Aptian); Potok (Tounj) (7) llOx, Skradnik (8) 44x. 

9 H edbergella sp., Praeorbitolina cormyi S c h r o e d e r 
Donji apt (Lower Aptian); Perjasica. 41x. 





TABLA - PLATE V 

1-3 Dictyoconus cayeuxi Luc as 
Donji doger (Lower Dagger); Neum (Hercegovina). 44x. 

4-5 Parurgonina caJtinensis Cu vi 11 i er & al. 
Gornji maim (Upper Malm); Primislje. 32x. 

6-7 Orbitolinopsis cdpuensis (De Ca stro) 
Donj.i barem (Lower Barremian); Skradnik (6), Tounj (7) . 62x. 

8 Orbitolinopsis sp. 
Donji alb (Lower Albian); Donje Dubrave. 66x. 

9 Naupliella insolita D ecro u ez & Moullade 
Gornji alb (Upper Albian); Polojska Kosa. 32x. 

10 »Valdanchella« dercourti Decrou ez & Moullade 
Gornji alb (Upper Albian); Dreznica. 32x. 

11-12 Primitivne orbitolinide gornjega alba u zajednici sa Salpingoporella turgidu 
(Rado i c i c). 
Primitive Orbitolinas of the Upper Albian accompanied by Salpingoporella 
turgida (Rado i c i c). 
Perjasica. 17x. 





TABLA - PLATE VI 

1-6 Palorbitolina lenticularis (BI um en b a ch) 

l Donji apt (Lower Aptian) ; Polojska Kosa. 88x. 

2 Donji apt (Lower Aptian); Perj asica. 72x. 

3 Donji apt (Lower Aptian); Polojska Kosa. 33x. 

4 Granica barem-apt (Barremian-Aptian boundary); Ogulin. 55x. 

5-6 Donji apt (Lower Aptian); Gornje Dubrave. (5) 22x, (6) 35x. 





TABLA - PLATE VII 

1-3 P aleodictyoconus barremianus (Mou I I ad e) 
Juvenilne forme, do11ji apt (juvenile forms, Lower Aptia 11); Perj asica ( I) 44x, 
(3) 92x, Tounj (2) 44x. 

4-5 Paleodictyoconus barremianus (Mo u I I a d e) 
Adultne forme, do11ji apt (adult forms, Lower Aptia11); Perjasica (4) 114x, Ogu­
li11 (5) SSx . 

6-7 Paleodictyoconus actinostoma A r 11 au d - Van 11 e a u & Schro e d e r 
Juvenil11e fonne , do11ji apt (juvenile form s, Lower Aptian); Skrad11ik (6) Si x , 
Fotok (7) 44x . 

8 Paleodic1yoco11us actinostuma Ar 11 au d - V a 11 11 e a u & Sch ro e d c r 
Donji apt (Lower Aptin11); Gornje Dubrave 33x. 
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TABLA - PLATE VIII 

1, 5 Praeorbitolina wienandsi Schroeder 
Donji apt (Lower Aptian); Perjasica, (1) 26x, (5) 35x. 

2-4 Praeorbitolina cormyi Sch roe de r 
Donji apt (Lower Aptian); (2) PrimiSlje, 120 x, (3) Polojska Kosa, 44x, (4) Per­
jasica, 68x. 

6 .Praeorbitolina wienandsi Schroeder 
Donji apt (Lower Aptian); Klek, 68x. 

7 .Praeorbitolina wienandsi Schroeder 
Embrionalni aparat primjerka sa sl. 6, poveean na 175x. 
(Embryonic apparatus of the specimen from fig. 6, 175x). 





TABLA - PLATE IX 

1-2 Orbitolina (Mesorbitolina) lotzei Schroeder 
Presjeci embrionalnoga aparata, don.ii apt (Sections of embryonic apparatus, 
Lower Aptian); Gornje Dubrave (1), Skradnik (2), 117x. 

3-7. Orbitolina (M.) lotzei Schroeder 
Donji apt (Lower Aptian); Polojska Kosa (3), 44x, Perjasica (4-5) 44x, (6) 78x, 
(7) 70x. 

8-5> Orbitolina (Mesorbitolina) texarza parva Doug I ass 
Gornji apt (Upper Aptian); Perj asica (8) 54x; 
Donji alb (Lower Albian); Drefoica (9) 78x. 





TABLA - PLATE X 

1 Orbitolina (Mesorbitolina) texa.na parva Doug 1 ass 
Donji alb (Lower Albian); Poloj , 44x. 

2--4 Orbitolina (Mesorbitolina) texana minuta Doug 1 ass 
Donji alb (Lower Albian); Perjasica (2) 44x, Krakar (3) 44x, Gornje Dubrave 
(4) 54x. 

5-7 Orbitolina (Mesorbitolina) texana texana (Roemer) 
Donji alb (Lower Albian) ; Perj asica, 44x. 





TABLA - PLATE XI 

1-2 Orbitolina (Mesorbitolina) texana texana (Roemer) 
Vertikalni presjeci embrionalnoga aparata, donji alb (vertical sections of 
embryonic apparatus, Lower Albian); Poloj , llSx. 

3 Orbitolina (M.) texana texana (Roemer) 
Donji alb (Lower Albian) ; Primislje, 44x. 

4 Orbitolina (M.) subconcava Ley mer i e 
Donji alb (Lower Albian); KatiCi (Generalski Stol) , 44x. 





TABLA - PLATE XII 

Crte.Zi obrisa pocetnih stadija i embrionalnih aparata najvafoijih vrsta orbitolinida 
iz apta i alba okolice Ogulina, ilustriranh na prethodnim tablama. 

DraYVings of contours of initial parts and of embryonic apparatuses of the most 
important species of Orbitolinas from the Aptian and Albian of the surroundings 

of Ogulin, illustrated on foregoing plates. 

1, 2 Paleodictyoconus barremianus (Mou 11 ad e) 44x (tab.-Pl. VII , figs. 1, 4). 

3 Paleodictyoconus actinostoma Arn au d - Vann ea u & Schroed e r, 44x 
(tab.-Pl. VII/7). 

4 Palorbitolina lenticularis (Bl u men b a ch) , 60x (tab.-Pl. Vl/l). 

5 Praeorbitolina cormyi Sch r o e de r, 68x (tab.-Pl. VIII/4). 

(> Praeorbitolina wienandsi Sch roe de r, 68x (tab.-Pl. VIII/6). 

7 Orbitolina (Mesorbitolina) lotzei Schroeder, 44x (tab.-Pl. IX/l) . 

S Orbitolina (M.) texana parva Douglass, 54x (tab.-PI. IX/8) . 

9 Orbitolina (M.) texana minuta Doug I ass, 44x (tab.-Pl. X/3). 

10, 11 Orbitolina (M.) texana texana (Roemer), 44x (tab.-Pl. X/S, XI/1) . 

12 Orbitolina (M.) subconcava Le y mer i e, 44x (tab.-Pl. XJ/4) . 
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