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Sedlmentolo~ko kartiranje bentosklh blocenoza u 
kanallma sjeverolstoenog Jadrana 

Slobodan ALFIREVIC 
/nstitut za ocea.nografiju i ribarstvo, SPLIT 

Sedimentolo§kim kartiranjem biocenoze •Nephrops norvegicus (L.) -
Thenea muricata (Bowerbank)•, s posebnim obzirom na ispitivanja utjecaja 
sedimentolo§kog pokrova na poj avu, rasprostranjenje i frekvenciju popu­
lacije •Nephrops norvegicus (L.) (norve§ki rak §kamp), kao vamog objekta 
ribolova u kartiranom Podrucju, postignuti su slijedeei rezultati: 

U pogledu sedimentolo§kog pokrova mogu se razlikovati dvije zone: pr­
voj pripadaju kanali s kontinwranim rasporedom sedimenata ilovasto-glina­
stog faciesa (IV i VII profil), a drugoj zoni svi ostali :t>rofili sa sedimento­
lo§kim pokrovom facijalnog diskontinuiteta, unutar koje postoje profili sa 
glinasto-ilovastim sedimentima, uz primjesu pje§Canih elemenata (I, II, V, 
VI, IX profil), te profili s prete2nom pojavom sedimenata pje§~og faci-
esa (Ill, VIII i X profil). · 

Na osnovu korelacije i~itanog sedimentolo§kog pokrova i gustote nase­
lja NeP.,hrops norvegicus (L.) proizlazi da: 

- nbolovna podrucja s facijalnim kontinuitetom sedimenata gline i ilo­
vaee nisu identicna u pogledu gustoee naselja §kampa koja na njima varira; 

- najbogatije ribolovno podrucje je prekriveno sedimentima facijalnog 
diskontinuiteta; 

- najbogatije i najslabije ribolovno podrucje imaju na odgovarajucim 
profilima morskog dna identiean sedimentolo§ki pokrov; 

- relativno gu§ce naselje NCf?hrops norveG_icus (L.) se nalazi na podru­
cju, na kojem se uz lokalitete glinasto-ilovastih sedimenata nalaze ponegdje 
i pretemo sedimenti pje§eanog faciesa. To se moie dvojako twnaciti: a) da 
§kamp na takvim podrucjima, na kojima se nalazi vi§e sedimentnih facije­
sa, naseljava samo lokalitete glinasto-ilovastih sedimenata; b) da se §kamp 
nalazi i na lokalitetima pje§eanog faciesa, §to odudara od dosada§njih saz. 
nanja da se ovaj dekapodni rak nalazi iskljucivo na ilovasto-glinastom dnu; 

- sedimentolo§ki pokrov nema iskljucivog utjecaja na frekvenciju vrste 
Nephrops norvegicus (L.), vec uzroke kolebanja gustoee naselja treba traiiti 
i u dru~ ekolo§kim faktorima, osobito u biolo§kim odnosima (predatori) 
i utjecaJU eovjeka. 

UVOD 

U okviru programa marinsko-geoloskih istrdivanja · Jadrana, koji se 
provodi u Institutu za oceanografiju i ribarstvo u Splitu, post:oji razno­
vrsna znanstvena problematika koja, pored fundamentalnog ima i apli­
kativni aspekt. Tu se posebno istieu ispitivanja porijekla i geneze sedi­
menata, ispitivanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava sedirnenata, is­
pitivanja komponenata koje sudjeluju u tvorbi jadranskog sedimento­
lo§kog pokrova, s posebnim obzirom na terigene i biogene komponente, 
ispitivanje biofaciesa jadranskih foraminifera, te narofito u okviru hi-
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dr.ografije krsa ispitivanje cirkulacije podzemnih voda i njihovog izbija­
nja na morskom dnu u vidu podmorskih slatkovodnih izvora - Vrulja. 

U vezi s ispitivanjem morfologije i geoloskog sastava morskog dna 
Jadranskog basena znatna se painja posvecuje pojedinim ribolovnim 
podrucjima. Oskudni podaci o batimetriji i naravi marinskih sedimenata 
tih podrucja uvjetuju i pomanjkanje geoloskih karata bez kojih nije mo­
guce detaljnije poznavati reljef i geoloski sastav kao bazu za sigurniji i 
intenzivniji ribolov povlacnim mrezama, pa je stoga na\redenim ispitiva­
njem obuhvaceno i geolosko kartiranje pojedinih znaeajnijih ribolovnih 
podrucja, kako u kanalskom tako i u otvorenom dijelu ovog basena 
(A I fire vi c, 1964, 1968). · . 

Orijentaciona, ekstenzivna istraiivanja su u tom smislu provedena na 
otvorenom dijelu Jadrana (Mo r o vi c, 1951.). Postoje podaci i o ispiti­
vanju naravi morskog dna za neka interesantnija ribolovna podrucja u 
Jadranu i od nekih stranih autora (Mancini, 1929.). Detaljnija ispiti­
vanja morfologije i mehanickog sastava morskog dna su provedena i u 
podrucju kanala srednjeg Jadrana, gdje je izvdeno geolosko kartiranje 
na ribolovnim dnima ovog podrucja (A I fire vi c, 1961.). 

Kanali sjeveroistocnog Jadrana predstavljaju jedno od najznaeajnijih 
ribolovnih podrucja za koearenje (ribolov povlacnim mrefama-koeama). 
Na tom podrucju je prisutna biocenoza »Nephrops norvegicus-Tnenea 
muricata«, a 1.1 posljednje vrijeme se ovim . kanalima pridaje narocita 
pafnja kao ribolovnom podrucj u od znatne privredne vainosti u vezi s 
eksploatacijom norveskog raka- Nephrops norvegicus (L.). Ukupni ulov 
ovog dekapodnog raka - inace skupocjenog objekta ribolova - u SFRJ 
otpada na ovo podrucje u iznosu od 8141/o. (A If ire vi c-C r n k o vi c­
-G .am u Ii n.- Br id a, 1969, G a rri u Ii n - Br id a, A If ire vi c, Cr n-
ko 'Vic, 1971). · 

Ihtiocenoloska istraiivanja na ovom podrucju, s osobitim obzirom na 
naselja norveskog raka, su bila vec ranije provedena (Cr n ko vi c, 
1959.), ali bez pobliZe karakterizacije sedimentoloskog pokrova. Stoga je 
svrha ovih istraiivanja bila sadr:Zana u utvrdivanju odnosa i upliva sedi­
mentoloskog faktora na naselja norveskog raka sa stanovista sedimen­
toloskih svojstava morskog dna kao supstrata. U tom smislu je bilo po­
trebno provesti detaljno sedimentolosko kartiranje na ribolovnim dnima 
kanala 'sjeveroistocnog Jadrana, gdje se inace eksploatira norveski rak. 
U cilju . utvrdivanja boniteta ovog podrucja, rezultati sedimentoloskog 
kartiranja,. u korelaciji sa podacima o ulovu norveskog raka, su trebali 
ukazati da Ii narav morskog dna, osim na pojavu, utjece takoaer i na 
frekvenciju ove vrste u kartiranom ribolovnom podrucju. 

· PODRUCJE ISTRA2IVANJA I METODE RADA 

. 'u vezi s utvrdivanjem sedimentoloskog supstrata na naseljima norves­
kog raka istraiivanja su provedena na 10 profila u kanalima sjeveroistoc­
nog Jadrana prema slijedecem pregledu (sl. 1) 

Profil I - sjeverni dio Velebitskog kanala 
Profil II - srednji dio Velebitskog kanala 
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SI. 1. - Podru~je istrafivanja u kanalima sjeveroistomog Jadrana 
Fig. 1. - R~on explo~ clans les canaux de l'Adriatique nord-eat. 

2 GEOLOISJ VJlll'fllt 

17 



l8 _____ ----·- ·- ·· ···-····--·- -··-·-· -· .... Geoloski_ vjesD:ik, ' 32, ~agreb 1979 

1>rofil 
Profil 
,Profil 
Profil 
Profil 
·Profil 
Profil 
.Profil 

·III - Paski kanal · 
IV - jilZni dio Velebitskog kanala 
V - Virsko more · 

VI _:_ ju.Zn.i Kvarneric 
VII - sjeverni Kvarneric 

VIII - Rijecki zaljev 
IX - sjeverni Kvarner 
X - jumi Kvarner 

U odnosu na sedimentolosko kartiranje ribolovnih 'poclrucja i utvrdi­
·:vanje granice rasprostranjenj a supstrata povoljnog za naseljavanje nor­
ve5kog raka izvrsena su istrafivanja u Rijeckom zaljevu, Velebitskom 
kanalu i Kvarnericu na ukupno 177 profila sa 291 postajom uzrokovanja 
recentnih marinskih sedimenata. Od toga je u Rijeckom zaljevu obraae­
no 50 profila sa 62 postaje (sl. 2.), u Velebitskom kanalu 78 profila sa 
.118 postaja (sl. 4.), a u Kvamericu 49 profila sa ~ 11 postaja (sl. 6.). 

Profili za sedimentolosko kartirar,tje su bili postavljeni pretefoo oko­
mito na obalnu liniju istrdenog podrucja u razmacima od 1 nauticke 
tnilje, dok su postaje bile rasporedene na navedenim profilima, prema 
potrebi, u razmacima od 250 metara, 500 riletara, 1/2 nauticke milje, 1 
pauticku milju od obale, a na nekim profilima su ovi razmaci bili jos 
udaljeniji od obale, u zavisnosti od lokacije utvrdene granice kartiranja. 
· Radi utvrdivanja supstrata na naseljima norveskog raka paralelno sa 
povlaeenjem povlaene mreze standardno 1-satno povlacenje, prevaljeni 
put 2,5 nauticke milje po d,nu spustani su signalni plovci u razmacima 
od 500 metara, kako bi se, u sto guseoj seriji uzoraka recentnih marin­
skih sedimenata na lokacijaIµa tih plovaka, mogao supstrat sto vjernije 
identificirati upravo na _samorn naselju: 
, Morfoloske karakteristike reljefa morskog dna na istrdenim ribolov­
nim podrucjima su sllimljeni ultrazvucnim detektorom »SIMRAD-SIL­
DEASDIC« nopveske proizvoclnje sa frekvencijom od 37,5 kilocikla. U 
cilju evidentiranja tn. umjetnih zadjeva (podrtina, olupina) na morskom 
dnu, snimanje je wseno pome>cu prigusene jeke (»white line« - metoda 
upotrebe bijele. crte). . 

Recentni marinski sedimenti su sabirani Petersenovim grabilom, dok 
je granulometrijski sastav taloga ispitan laboratorijski metodom sedi­
mentacije. 

U Novak-ov9m cilindru. su iz suspenzije sedimenata rastavljane cestice 
u odreaenim vremenskim razmacima na pet frakcija, te je bila odredena 
(izikalna klasifikacija cestica u sedimentima, kako slijedi (G r a c a n i n, 
1947): 

- ..... I frakcija 
- u., JI . . ~:r:akcija . _... 
-:- .. }U , fr~cija '· . 

IV frakcija 
V frakcija 

.· 
: - cestice velicine <0,01 mm 
...-- .¢estic

1
e velicine 0,01-;--0,05 mm 

- cestice . w~licine . 0,05-Q,10, mm 
- cestice veiicine 0,10-2,00 mm 
- cestice velicine >2,00 mm 



Alfirevic: Bentoske biocenoze Jadrana 19 

~ 
d 

SI. 2. - Sedimentolo~ko kartiranje bentoskih biocenoza u podrucju Rijeckog 
zaljeva u sjeveroistOCn.om Jadranu 

Fig. 2. - Rel~vement des cartes sedimentologiques de biocoenoses benthiques 
dans la region de Baie de Rijeka dans l'Adriatique nord-est. 
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POSTIGNUTI REZULTATI 

Na osnovu provedenih istra!ivanja sedimentoloskim kartiranjem ribo­
lovnih podrucja kanala sjeveroistoenog Jadrana proizlazi da se mogu 
razlikovati dvije zone sedimentoloskog pokrova. 

Prvoj zoni pripadaju istra!eni profili kanala sa kontinuiranim raspo­
redom sedimenata ilovasto-glinastog fadesa. To su ribolovna podrucja 
sjevernog Kvarneriea - na profilu VII,;_ gdje se jednoliko rasprostiru 
talozi glinastog faciesa i j11Znog dijela Velebitskog kanala - na profilu 
IV - gdje nalazimo fadjalni kontinuitet ilovaste gline, odnosno gline sa 
vrlo visokim vrijednostima cestica I i II frakdje (< 0,01 i 0,01--0,05 
mm.) 

Drugu zonu, medutim, sacinjavaju istra!eni profili kanala sa sedimen­
toloskim pokrovom razlicitog rnehanickog sastava koji se odra!ava u 
tzv. facijalnom diskontinuitetu. Na osnovu jace ili slabije izra!enog fa. 
cijalnog diskontinuiteta sedimentoloskog pokrova mogu se, u okviru dru­
ge zone opet razdvojiti dvije grupe istra!enih profila: 

- prvoj grupi pripadaju ribolovna podrucja sjevemog i centralnog 
dijela Velebitskog kanala - profili Ii II-, zatim Virsko more - profil 
V -, te sjeverni Kvarner i jµfni Kvarneric - profili IX i VI. Na ovim 
ribolovnim podrucjima se javlja sedimentoloski pokrov sa pretemom 
pojavom sedimenata glinasto-ilovastog faciesa, uz mjestimicnu primjesu 
pje~Canih elemenata, izra!enih u faciesu ,pijeska, ilovasto-glinastog pije­
ska i glinasto-pjeskovite ilovare. Od ukupno 11 postaja na svakom istra­
zenom profilu, glinasto-ilovastim sedimentima pripada 7 do 9 postaja, 
dok na sedimente s primjesom pjeseanih elemenata otpadaju 4 do 2 
postaje; 

- drugu grupu tvore ribolovna podrucja na kojima je registriran naj­
izrazitiji fadjalni diskontinuitet sa pretefaom pojavom pjeseanog fade­
sa. Tu spadaju istra!eni profili Paskog kanala - profil III -, Rijeckog 
zaljeva - profil VIII - i jufnog Kvarnera - profil X. Sedimentoloski 

· pokrov ovih ribolovnih podrucja je skoro iskljucivo zastupan sedimenti­
ma sa relativno visokim procentualnim ucescern cestica III i IV frakdje 
(0,05--0,10 i 0,10-2,00 mm.) koje uvjetuju pojavu pjescanog fadesa. Od 
uku.pno 11 postaja na svakom istra!enom profilu, fadesu gline i ilovace 
pripadaju 3 do 4 postaje, dok ih 7 do 8 pripada fadesu ilovastog i gli­
nastog pijeska, te pjeskovite ilovaee. 

S obzirom da se mogu uglavnom razlikovati dva ekstremna fadesa se­
dimenata morskog dna na istra.Zenom kanalskom podrucju - fades gli­
nasto-ilovastih i fades pjeskovitih sedimenata - izvrseno je sedimento­
losko kartiranje u vezi s utvrdivanjem granice rasprostranjenja ilovasto­
-glinastih sedimenata kao povoljnog supstrata za naseljavanja populad­
ja norveskog raka - skampa. 

U podrucju Rijeckog zaljeva, u centralnom dijelu se nalaze glinasto­
·ilovasti sedimenti, koji se uz istoenoistarsku obalu nalaze neposredno 
uz obalni rub, ukljueujuci i sjevernu obalu Rijeckog zaljeva. Sa zapad­
ne strane, medutim, nalazi se facies pjeseanih sedimenata u nesto sirem 
arealu, koji se sa zapadne obale otoka Krka rasprostire prema central-
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SL 3. - Rasprostranjenje faciesa glinasto-ilovastih i pjeskovitih sed.imenata u 
podrucju Rijeckog zaljeva u sjeveroistoenom Jadranu 

Fig. 3. - Repartition des fades des sediments argileux-limoneux et sa bleux clans 
la region de Baie de Rijeka dans l'Adriatique nord-est. 

1. - pj~skoviti sedimenti - sediments sableux 
2. - glinasto-ilovasti sedimenti - sediments argileux-limoneux 
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nom dijelu ovog zaljeva. Sa jume strane granicu ilovasto-glinastim sedi­
mentima zatvara nesto siri pojas pjeskovitih sedimenata koji se nalaze 
uz sjeveroistocni rub otoka Cresa (sl. 3.) 

U podrucju Velebitskog kanala obuhvacena su ribolovna podrucja koja 
su sedimentoloski ispitana na tri profila u sjevemom, srednjem i jumom 
dijelu. Dok je na podrucju sjevernog dijela facies pjeskovitih sedimenata 
neposredno uz obalnu liniju kopna nesto siri, dotle je na istocnoj obali 
otoka Krka nesto uZi. Facies glinasto-ilovastih sedimenata, koji se nalazi 
omed:en pojasom pjeskovitih sedimenata, skoro je prekinut tim pojasom 
na krajnjem jugoistocnom dijelu otoka Krka, gdje je pojas pjeskovitih 
sedimenata prostomo i najsiri. U srednjem dijelu, meautim, ilovasto­
-glinasti sedimenti se protefu do sjeveroistocne obale otoka Prvica, a u 
ju.Znom dijelu su ponovno prekinuti pjescanim sedimentima koji se 
transversalno javljaju od sjeverne obale otoka Paga do obalne linije 
kopna. JuZni dio Velebitskog kanala je ispunjen skoro u potpunosti se­
dinientima glinasto-ilovastog faciesa (sl. 5.). 

Kvameric ispoljava najuocljivija kolebanja granice rasprostranjenja 
faciesa glinasto-ilovastih taloga, koji su u njegovom sjevemom dijelu naj­
izrazitije zastupani, protefaci se od istocne obale otoka Cresa do zapadne 
obale otoka Gali. Neposredno uz zapadnu obalu otoka Raba, meautim, 
nalazi se toliko siroki pojas pjeskovitih sedimenata da skoro zauzima 
citavu polovicu Kvarnerica. Prema juinom Kvarnericu pojas glinasto­
-ilovastih taloga se jos vise swava, gdje izmeau otoka Losinja i otoka 
Paga potpuno prestaje (sl. 7.) 

KORELACIJA IZMEf>U SEDIMENTOLOSKIH SVOJSTAVA SUPSTRATA I 
NASELJA NORVESKOG RAKA-SKAMPA NA ISTRA:!ENOM PODRUCJU 

Poznato je da je norveski rak-skamp stenotopna. vrsta, te da je isklju­
civo vezan za supstrat ilovastih i glinastih sedimenata (K a r 1 o v a c, 
1953). Da bi se utvrdila korelacija glinasto-ilovastog habitata ne samo sa 
pojavom, VeC i Sa frekvencijom ovog dekapodnog raka na ribolovnim 
podrucjima kanala sjeveroisto~nog Jadrana, koristeni su pri ovom raz­
matranju, osim podataka ovih istrafivanja, takoaer i podaci o ulovu 
skampa na temelju jednogodisnjeg ihtiofaunistickog snimanja, izvdenog 
od Ribarstvene stanice Rijeka (Cr n k o vi c, op. cit.). 

Za sjeverni i centralni dio Velebitskog kanala karakteristicni su glina­
sto-ilovasti sedimenti koji se kontinuirano javljaju na svih 11 postaja 
d~ . profila, po kojima je ranije sabiran i studiran sastav ribljih nase­
lja. Od ukupnog broja ulovljenih primjeraka u toku jedne godine, naj­
veci procenat otpada upravo na Velebitski kanal - profili Ii II - ciji 
je sjeverni dio - profil I - najgusce naseljen skampom (22,460/o). Ulov­
ljeno je ukupno 2.548 primjeraka muijaka i zenki u sjevemom i 1.742 
prinijeraka u centralnom dijelu Velebitskog kanala, u kojemu je gustoea 
naselja skampa izrafena sa 15.350/o. 

Sasvim drugu sliku, u pogledu sedimentoloskog pokrova i frekvencije 
norveskog raka, nalazimo u podrucju Paskog kanala - profil III -. U 
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SL 5. - Rasprostranjenje faciesa glinasto-ilovastih i pjeskovitih sedimenata u 
pcidnifju Velebitskog kanala u sjeveroistocnom Jadranu 

Pig. 5. - R6partition des facies des sediments argileux-limoneux et sableux clans 
Ia rqion du canal de Velebit dans l'Adriatique nord-est. 

l. -vt:::nti sedimenti - sediments sableux 
2. - to-ilovuti sedimenti - sediments argileux-limoneux 
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Sedimentolo~ko kartiranje bentonskih biocenoza u podrucju Kvameriea 
u sjeveroistoenom Jadranu 

Fig. 6. - Relevement des cartes sedimentologiques de biocoenoses benthiques 
dans la region du Kvarneric dani l'Adriatique nord-est. 



26 Geoloski vjesnik, 32, Zagreb 1979 

ovoin kanalu je uoeen facijalni diskontinuitet sedimenata, koji se ispo­
lja va u pojavi razlicitih teksturno-sedimentoloskih odlika na 11 ispitanih 
postaja ovog profila. Tako su,. na primjer, cestice I frakcije, koje uvje­
tuju glinasti facies, masovnije zastupane od cestica IV frakcije koje su 
tipicne za pjeskoviti facies, na postaji br. 4, za razliku od postaje br. 9 
na istom profilu, gdje je ovaj odnos sasvim drukciji, jer je na ovoj posta­
ji masovno zastupana IV frakcija. To se vidi iz slijedeCih vrijednosti za 
procentualno ucesce cestica u tvorbi sedimenata: 

Postaja br. 4 

Postaja br. 9 

I frakcija 40,350/o 
·1 frakcija 12,180/o 

IV frakcija 11,680/o 
IV frakcija 60,79'/o 

Iz ovog odnosa se vidi da na lovnom podrucju skampa u Paskom ka­
nalu postoje znatne razlike u granulometrijskom sastavu dna na vrlo 
malim udaljenostima, a ispoljavaju se u pjeskovitom, ilovasto-pjeskovi­
tom, i ilovastom faciesu. Koristeei podatke o ulovu skampa na ovom 
podrucju, proizlazi da je upravo Paski kanal najslabije naseljeno podru­
cje na kojemu je ulovljeno ukupno 554 primjerka mt1Zjaka i zenki, od­
nosno 4,8SG/o u procentualnom odnosu prema ostalim podrucjima. 

Na profilu IV ne postoji facijalni diskontinuitet u sedimentima jmnog 
dijela Velebitskog kanala. Nastupaju iskljucivo glinasto-ilovasti sedimen­
ti s veoma dominantnim ucescem cestica I i II frakcije (< 0,01 i 0,01-
0,05 mm.). Skamp je zastupan sa 7.260/o. 

Na profilu V u Virskom moru se javljaju razliciti faciesi marinskih 
seclimenata. Na sjeverozapadnom dijelu profila skoroa iskljucivo nastu­
paju cestice IV frakcije velicine od 0,10 - 2,00 mm. u iznosu od 70,32 do 
98,19"/o, koje uvjetuju formiranje sedimentoloskog pokrova pjeskovitog 
faciesa, dok su cestice I i II frakcije zastupane minimalno. Obratan od­
nos ovih frakcija nalazimo u centralnom i jugoistocnom dijelu profila, 
gdje znatno predvladavaju cestice I i II frakcije, koje daju sedimentima 
glinasto-ilovasti facies. Skamp je na ovom ribolovnom podrucju nase-
ljen sa 7,760/o. , 

Facijalni kontinuitet glinasto-ilovastih taloga profila VI u jmnom 
Kvarnericu je isprekidan ucescem cestica III i IV frakcije (0,05 - 0,10 i 
0,10 i 2,00 mm) u tvorbi sedimentoloskog pokrova koje uvjetuju pojavu 
faciesa pjeskovite ilovace na pojedinim dijelovima profila. Ovaj prekid je 
najjasnije izrafen na postaji br. 8, gdje III i IV frakcija nastupaju sa 
40,920/o eestica, odakle se zona pjeskovite ilovace proteze prema jugo­
istocnom dijelu profila, u pravcu otociea Skrda. Ova zona pokazuje sla­
bije ueesce cestica III i IV frakcije na postajama br. 9 (33,020/o) i br. 10 
(26,91'0/o), da bi na krajnjem jugoistocnom dijelu profila (postaja br. 11) 
presla u podrucje ilovastih taloga. Skamp je naseljen sa 5,670/o. 

Skora identicnu situaciju nalazimo i na profilu IX (sjevemi Kvamer), 
gdje uz znatnije ucesce cestica I i II frakcije nalazimo prisustvo cestica 
III i IV frakcije, koje uvjetuju facijalni diskontiunitet sedimentoloskog 
pokrova na ovom profilu, sa pretefaom pojavom glinasto-ilovastih sedi­
menata, uz primjesu sedimena ta pjeseanog faciesa. Skamp je rtaseljen 
sa 1.450/o. 
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SI. 7. - Rasprostranjenje faciesa glinasto-ilovastih i pjeskovitih sed.imenata u 
podru~ju Kvarneriea, u sjeveroistocnom Jadranu 

Fig. 7. - Repartition des facies des sediments argileux-limoneux et sableux dans 
la region du Kvarneric dans l'Adriatique nord-est. 

1. - pjeskoviti sedimenti - sediments sableux 
2. - glinasto-ilovasti sedimenti - sediments argileux-limoneux 
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Na profilu VII u sjevernom Kvarriericu nalazimo facijalni kontinuitet 
sedimenata gline i ilovace, pa je ovo ribolovno podrucje u cjelosti ispu­
njeno povoljnim supstratom za norveskog raka, koji je na ovom profilu 
zastupan sa 19.810/o, te se uz sjevemi dio Velebitskog kanala, smatra naj­
bogatijim ribolovnim podrucjem u kanalima sjeveroistocnog Jadrana. 

Profili VIII (Rijecki zaljev) i X (jufni Kvarner) ispoljavaju slabije 
uce~ce cestica I frakcije (< 0,01 mm) i cestica II frakcije (0,01--0,05 
mm) koje pripadaju glini i ilovaci. Kako cestice III frakcije (0,05--0,10 
mm) i cestice IV frakcije (0.10-2,00 mm) svojim procentualnim ucd­
eem variraju u znatnijim koliCinskim vrijednostima prema cesticama I 
i II frakcije, to i ovakav medusobni odnos pojedinih frakcija u sedimen­
tima na 11 postaja uvjetuje facijalni diskontinuitet sedimenata, koji na 
relativno malim razmacima, u okviru jednog profila na kojem je izvden 
poteg povlacnom mrefom, imaju tako razlicit granulometrijski sastav. 

UsporedujuCi ispitane profile sa stanoviSta sedimentoloskog pokrova 
proizlazi da medu njima postoje facijalne razlike. Juini dio Velebitskog 
kanala je iskljucivo prekriven sedimentima gline i ilovace, kao i Virsko 
more, izuzevsi krajnji jugoistoeni dio profila koji je prekriven pjeskovi­
tim sedimentima. Ako se izuzrne ovaj dio profila, postoji podudamost u 
facijalnom kontinuitetu gline i ilovace za citav ispitani profil u juinom 
dij elu Velebitskog kanala, te za sjeverozapadni i centralni dio profila u 
Virskom moru. Medutim, nasuprot ovom facijalnom kontinuitetu ovih 
profila, nalazimo u juinom Kvarnericu facijalni diskontinuitet, uvjeto­
van pojavom zone pjeskovite ilovaee. 

Ovo je vrlo interesantna pojava, koja je uocena i u kanalima srednjeg 
Jadrana, pa joj treba trafiti kauzalnu povezanost sa faktorima koji upli­
vaju na formiranje sedimentoloskog pokrova u kanalima sjeveroistocnog 
Jadrana. Osobitu pafnju u tom pogledu treba usmjeriti na odnos terigene 
i biogene komponente u sedimentima, jer postoje indicije da upravo 
bentoski organizmi velicinama svojih ljustura utjecu na poveeanje izno­
sa IV frakcije, uslijed cega morsko dno maze imati mjestimicno i ele­
mente ljustumog faciesa. Kao drugi element, koji utjece na facijalni di­
skontinuitet sedimenata mofe se pojaviti sjeverojadranski arhipelag, ko­
ji u jednom slueaju maze djelovati kao barijera koja sprijeeava inten­
zivnu dinamiku otvorenih voda, sto se naslucuje po glinastim talozima 
u kanalima iza te barijere, a s druge strane svojom neposrednom blizi­
norn moze utjecati na formiranje i prisustvo pjeseanog elementa u se­
dimentima uslijed blizine otocnih obala i abrazije mora. 

Na osnovu podataka o ulovu norveskog raka-skampa i usporedbe sa 
sedimentoloskim svojstvima supstrata (sl. 8) vidljivo je da skamp nije 
jednoliko rasprostranjen na ovim ribolovnim podrucjima, vec da se, po 
gustoci naselja skampa, ova podrucja mogu podijeliti u tri grupe: sje­
verni dio Velebitskog kanala - profil I - i sjeverni Kvarneric - profil 
VII - spadaju medu najgusce naseljena podrucja (19-220/o), dok sje­
vemi i juini Kvarner - profili IX i X - predstavljaju najslabije nase­
ljena podrucja (10/o). Izmedu ovih podrucja s ekstremnim razlikama u 
gus"toci naselja skampa nalazirno trecu grupu kanala u kojima gustoea 
naselja skampa varira od 1 do 150/o. 
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SI. 8. - Odnos izmectu wrirode sedimenata i gustoee populacije vrste Nephrops 
norvegicus (L.) 

Fig. 8. - Rapport entre la nature des sediments et la densite de population de 
l'espece Nephrons 11orvegicus (L.) 

1 . ....:. gllnasto ilovastl sedlmentl - sediments arglleux-1 lmoneux; 2. - gllnasto-llovasto-pjeskovlt I sediment! -
sediments ergileux-limoneux-sableux; 3. - pjeskovltl sediment! - sediments sebleux; 4. - Q'-'Stooa popula· 
clje vrste Nephrops norveglcu1 (L.J - La densltt! de population de l'espece Nephrops norveglcus (L.J 



30 Geolo~ki vjesnik, 32, Zagreb 1979 

ZAKUUCCI 

Na temelju ispitanog sedimentoloskog pokrova i njegovom uspored­
bom sa gustocom naselja norveskog raka-skampa, kao i izvrsenim kar­
tiranjem sedimenata ilovasto-glinastog i pjeskovitog faciesa mogu se 
izvesti slijedeci zakljucci: 

1. - Ribolovna podrucja sa facijalnim kontinuitetom sedimenata gli­
ne i ilovace nisu identiena u pogledu gustoce naselja skampa. Dok je u 
sjevernom Kvamericu zabilje:lena gustoca sa 19.810/o, dotle u jumom 
dijelu Velebitskog kanala nalazimo gustocu od 7.27°/o. 

2. - Cinjenica je da je najbogatije ribolovno podrucje skampa, u sje­
vernom dijelu Velebitskog kanala, prekriveno sedimentima facijalnog 
diskontinuiteta, gdje je prisutan i facies glinasto-pjeskovite ilovace. 

3. - Sjevemi dio Velebitskog kanala - kao najbogatije lovno podru­
cje §kampa (22.480/o) i sjeverni Kvarner - kao najslabije lovno podrucje 
skampa (1,45%) - profili Ii IX - SU potpuno identicnog sedimentolos­
kog pokrova. Od ukupno 11 ispitanih postaja, i u najbogatijem i u naj­
siromasnijem ribolovnom podrucju, nalazimo po 9 postaja sa sedimen­
tima gline i ilovace, a 2 postaje sa sedimentima glinasto-pjeskovite ilova­
ce. 

4. - Relativno gusce naselje skampa nalazi se i u Rijeckom zaljevu 
(14.300/o), koji po sedimentoloskom pokrovu pripada ribolovnim podruc­
jim.a sa jako izra.Zenim facijalnim diskontinuitetom, kao i mjestimicnom 
pojavom sedimenata pjescanog faciesa. 

Na osnovu ovih razmatranja proizlazi da sedimentoloski faktor nema 
iskljucivog upliva na frekvenciju populacije norveskog raka skampa, VeC 
da uzroke treba tra.Ziti i u drugim ekoloskim faktorima, osobito u bio­
loskim odnosima i direktnom utjecaju covjeka. 

Zanimljivo je da je skamp prisutan i na podrucjima gdje dolaze i fa­
ciesi sedimenata sa primjesom pjescanih elemenata. Ostaje otvoreno pi­
tanje da Ii skamp koristi za naseljavanje i neznatne oaze glinasto-ilova­
stih taloga na istra.Zenim profilima sa facijalnim diskontinuitetom, iii 
pak zivi i na lokalitetima pjeskovitih sedimenata, pa zato njegovom ha­
bitatu treba i u buduce posvetiti, radi ovih konstatacija, odgovarajucu 
pafnju. 
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Relevement de cartes sedimentologiques de biocoenoses 
benthiques dans les canaux de I' Adriatique nord-est 

S. ALFIREVIC 

Dans le cadre d'etudes ecologiques en vue de saisir les problemes de rapports 
entre le substratum et les biocoenoses benthiques, effectuees dans le laboratoire 
de geologie Jmarine de l'lnstitut d'oceanographie et de peche de Split, on a '!fres­
se des cartes sedimentologiques de la biocoenose »Nephrops norvegicus - Thenea 
muricata«, recherches etant particulierement portees sur !'impact de couverture 
sedimentologique sur !'apparition, la repartition et la frequence de la population 
du Crustace Decapode Nephrops norvegicus (L.) en tant que l'objet important de 
peche dans la region des canaux de l'Adriatique nord-est. 

Les investigations sedimentologiques du peuplements de cette espece ont ete 
pratiques sur 110 stations a 10 profiles dans la region de Baie de Rijeka, de canaux 
de Velebit, de Pag, de Kvamer, de Kvameric et dans le mer de Vir (fig. 1.). 

Pour ce qui est des resultats obtenus, on peut distinguer deux zones sedimen­
tologiques: la premiere limitee a la region des canaux ayant les sediments con­
tinus a facies \argileux-limoneus (les IVc et VIie profils) et la deuxieme regrow 
pant tous les autres profils dont les couvertures sedimentologiques sont discon­
tinues oil. s'entrecoupent aussi bien les profils a facies argileux-limoneux conte­
nant des elements sablone1uc: (les !er, Ile, Ve, Vic et !Xe profils), que les profils a 
facies nettement sabloneux) les Ille, VIiie et Xe profils (fig. 8). 

En fonction des rapports entre la oouverture sedimentologique etudiee et la 
densite de population de Nephrops norvegicus (L.), on peut conclure le suivant: 

- les zones de p~che des regions a facies sedimentologique argileux-limoneux 
continu ne sont pas identiques quant au degre du densite de populations qui y 
est variable; 

- les zones de p&;he le plus et les moins riches ont la couverture sedimento­
logique identique pour chaque profil correspondant; 
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- populations relativement plus dense de Nephrops norvegicus (L.) se trou­
ven1: dans une zone sedimentaire a facies plutot sabloneux, ce qui tend a desa­
prouver des connaissances communement admises que cette espece du Crustace 
Decapode peuple exclusivement des fonds marins argileux-limoneux; 

- la couverture sedimentologique n'a pas d'influence exclusive sur la frequen- ' 
ce d'apparition du Nephrops norvegicus (L.) , si toutefois des ecarts apparaissent 
dans la variation du densite du peuplement, c'est aussi sur le plan des autres 
facteurs ecologiques, surtout des relations biologiques (les predateurs) et des ac­
tivit:es de l'homme qu'il faille les chercher. 


