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Pojave vapnenaca s kalpionelidama na Rudnici 
(Posavske bore, istocna Slovenija) 
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Geolosko-paleontoloski zavod, Prirodoslovno-matematicki fakul tet, 
Socijalisticke revolucije 8, 41000 ZAGREB 

Pomoeu kalpionelida, sedimenti nekoliko lokaliteta Rudnice uvdtavaju 
se u gornji titon i berias, a vjerojatno je zastupljen i valendis. Vecinom su to 
pelagicki vapnenci, a manjim dijelom vapnenacki klastiti S CeSticama koje SU 
pretaloiene iz jednog karbonatnog pliCaka. 

UVOD 

Izdanci su upravo ~sti oni, koje je Ham rl a (1955), na svojoj karti 
to0no odijelio, smatrao ih je mladim od trijas1kog dolomita, a pretposta­
vio je njihovu kamsiku starost. Dao je i kratak malkroskopski opis, pre­
ma kojemu su to dijelom sitnozrnati vapnenci s rofnjaoima, a dijelom 
glineni skriljavci, br~e i silicificirani dolomit. Na jednoj geol~skoj karti 
starijeg datuma (Dreger, 1907), ti su izdanci u poljima na!slaga sred­
njeg trijaisa, a za jedno od tih polja oznaceno je da odgovara tanko usio­
jenim »wengerrskim« vapnencima s roZlljacima, sto znaoi da je bila ·re­
gistrirana pojava takve vrste sedimenata. 

SVOJSTVA IZDANAKA OPCENITO 

Izdanci su smjesteni u dva odjeliita predjela ~sl. 2), po jedan iH ne­
koliko njiih na svakom omacenom lakalitetu. Odnos prema okolnim do­
lomitima nije se mogao izravno promatrati, te je otpala moguenost isko­
ristenja superpozicij1skih odnosa. Osim toga, radanci su ve6inom mali, 
a sedimenti na vecinii njih tektonski veoma osteceni, te nije rr:ioguce po­
vezivati manje izdanke u jedinstveni slijed. Evo opcih kara!kteristiika po 
lokalitetima: 

GK-1412. Uslojeni i veCinom tanloo uslojeni sitnozrnatli vapnenci s 
nesto rofojaka, veoma poremeceni. Debljina oko 7 do 12 m. Uz te izdanke, 
na nnjihovoj zapadnoj strani, nalaze se izdanci kalkarenita, koji vjero­
jatno cine stratigrafsku cjelinu za sitnozmatim vapnencima. 

GK-1413. Mali radanoi tanko usl<>'jenih sitnazmatih vapnenac·a : 
GK-1414. Uslojeni sitnozmati vapnenoi s rozn:jacima, koji ""Vjerojatno 

predstavljaju najveci njihov fadanak u Rudnici (uski pojas dug vise od 
150 m). Debljlina s'lijeda oko 10 m iii nesto vise. Uz to se nalaze k.omadi 
kalkarenita i kalcirudtita. 
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GK-1416. Pripada istom pojasu kao GK-1414. Izdanci sitnozmatih vap­
nenaca, te mali izdanak kalkarenita, koji je vjerojatno ulozen u njih. 

GK-1418. Mali izdanak sitnozrnatih vapnenaca s rofajacima. 
GK-1421. Rasuti mali izdanci s pojedinacnim debljinama sedimenata 

do oko 1 m. Neki su sitnozmati vapnenci s rofajacima, drugi su kalka­
reniti, a treci konglomeraticni vapnenci s nesto lapora. 

GK-1422. Mali izdanci lapora i vapnovitih lapora, a uz njih su komadi 
kalkarenita i sitnozmatih vapnenaca. 

NALAZI KALPIONELIDA I STAROST SEDIMENATA 

Za odredbu starosti najvredniji medu nadenim fosilima jesu kalpione­
lide. Zato cemo ovdje navesti samo njih, a ostali ce biti navedeni kasnije. 
Nalazi i odredbe kalpionnelida po lokalitetima su ovi: 

GK-1412. - Izdanak s Calpionella alpina Lorenz, 5 do 7 primjeraka 
u jednom izbrusku, i 1 do 2 presjeka tipa Calpionella sp. 

- Izdanci s C. alpina, Calpionella sp., C. elliptica Cad is ch, 
Tintinnopsella carpathica (Mu r g ea nu & Fi 1 i p es cu), te primjerci 
koji mozda pripadaju vrsti Remaniella cadischiana (C o Io m) s. 1. 

GK-1414. C. alpina, Calpionella sp., C. elliptica, R. cadischiana s. 1. 
GK-1416. C. alpina, R. cadischiana s. 1. 
GK-1421. - Sitnozmati vapnenci: jedan izdanak s Calpionellopsis 

simplex (Colom) i Cps. oblonga (Cadisch), drugi s Cps. oblonga, 
a treci s R. cadischiana s. 1. 

- Konglomeraticni vapnenci: C. alpina, C. elliptica, T. carpa­
thica, R. cadischiana, Cps. oblonga. 

I:nterpretacija starosti obavljena je na temelju poznatih i pouzdanih 
biostratigrafskih i korelacijskih rezultata, a medu najvaZnijim i najpre­
glednijim izvorima navodimo ove: A 11 em an n & al. (1971), A 11 e­
m a n n & al. (1975), Le He g a rat & Rem an e, (1968) i Rem an e 
(1964, 1969). 

ICako na lokalitetu GK-1412 u jednom izdanku ima veei broj presjeka 
kalipionelida tipa Calpionella alpina zajedno s po kojim presjekom tipa 
Calpionella sp. po jednom izbrusku, moze se zakljuciti da je uistinu za­
stupljena vrsta C. alpina i prelazni oblici C. alpina-elliptica, a da nema 
kosih presjeka vrste C. elliptica, koji bi izgledali kao C. alpina ili kao 
prelazni oblici C. alpina-elliptica, usprkos pojavi presjeka tipa Calpionella 
sp., koji bi ih teoretski mogli predstavljati. To dokazuje postojanje se­
dimenata podzone C. alpina na tom lokalitetu, a ona odgovara rasponu 
od :najviSeg gomjeg titona do najstarijeg beriasa. 

N'a istom lokalitetu (GK-1412) i na lokalitetu GK-1414, kalpionelide do­
kazuju postojanje i nesto mladih sedimenata i to podzone Calpionella 
elliptica, na temelju pojavljivanja istoimene vrste. Ona doduse ponegdje 
u M:editeranu moze malo zalaziti i u zonu Calpionellopsis, (takav primjer 
je i Zumberak, Babic 1973), no za takvo pojavljivanje ovdje nema do­
kaza. Spomenuta podzona odgovara beriasu, i jos toenije, donjem be­
reiasu (ne najdonjem) do pribliZno sredine tog razdoblja. 
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Lokalitet GK-1416 sadrli sedimente, 1Iroji se sa sigurnoscu mogu UVI'Stiti 
u raspon od najviseg gornjeg titona do valendisa, as obzirom da se ne 
poj avljuju tipiOni mladi oblici, moZda pripadaju uiem rasponu od najvi­
seg gOTnjeg titona do niZeg beriasa. 

Na lokalitetu GK-1421 nabrojeni kalpionelidni oblici potjefu iz raznih 
rasutih malih izdanaka. Jedan pripada zoni Calpionellopsis, i to njenom 
starijem dijelu, na temelju nalaza vrsta Cps. simplex (uz koju dolazi i 
Cps. oblonga). To odgovara beriasu, i to pribliZno njegovu srednjem di­
jelu. Drugi izdanaik, s obzirom da sadrli jedino vrstu Cps. oblonga, vje­
roJatno takoder pripada zoni Calpionellopsis (priblifaa sredina beriaisa­
-s~ji valencliis) iii mozda starijem dijelu zone Cts. darderi (do pribliZno 
sredine valendisa). Treci izdan.ak, onaj s R. cadischiana s. 1., odgovara 
sirem rasponu od viseg gornjeg titona do valendi1sa. Posebni je problem 
starost izdanaka konglomeraticnih vapnenaca, kozi sadrle pretalofene 
kal'.Pionelride, ali je naijvjerojamije da pripadaju zoni Calpionellopsis. 

· Dakle, dokazani su sedimenti koji odgovaraju najvisem gOTnjem titonu 
i dijelovima beriasa, a nekii. od sedimenata pripadaju mozda donjem va­
lendisu. S obzirom na poznate raspone slicmh sedimenata u bl:iZim pre­
djelima, gdje je bilo moguce n~to podrobnije biostratigrafsko istrafi­
vanje, kao sto je to u Zumbertku (gornji titon-valendis; Babic, 1973) i 
Ivamscici {gomji ,titon-valendis, Babic & Zupan i c, 1973), a nijihov 
je :raspon vjerojatno isti i kod Sevnice (Turns eik, 1969) i u Karavan­
karna (Teller, 1896; Mioc & Sri bar, 1975) i u predgorju Julijskih 
Alpa (Cousin, 1973; Babic & Zupanic, 1978a), mozemo smatrati, 
da je i potpuni raspon naslaga Rudnice takoder ·gomji titon, berias i 
valendiis. 

OPIS I TUMACENJE FACIJESA 

Debljinu sedimenata moguce je samo naslutiti usporedbom sa slienim 
seclimenmna drugdje, te bi ona mogla biti 30 do 80 m, na sto, medutim, 
veoma moze utjecati udio detritienili ulofaka, a ne samo brzina talozenja 
sitnO'Zrnatog ~edimenta. 

Glavninu sedimenata grade sitnozmati vapnenci s pojasirna i gomolji­
ma roZn.jaka. Najeesce su svijetlosivi, no mogu biti fackasti, smedasti i 
crvenkasti. Mjestimieno su laporoviti. Tarrkih su slojeva (obieno do oko 
20 cm) i obicno ravnih slojnih ploha. Veoma rijetko nalaze se aptihi, a 
terenskom lupom gotovo uvijek se zapafaju tamnije toekice - radiolarije. 

Struktura im je IDJiJkritna iii ra:suta biomilkritna, no osnova moze biti i 
milcrosparitna. Osnova sadrli sitna i najcesce nepravilna zrna kremena 
(od nekoliko do oko 50 µm) ili njihove naikupine. Mjestimieno se nalazi i 
pirit, obieno lirnonitiziiran. U pojedinim izbruscima nalaze se rombiCni 
presjeci kristala dolomita. Vdo rijetlro se zapafaju presjeci vjerajatnih 
nainokona. 

U osnovi su rasute radiolarije, ~sfere« tipa Cadosina lapidosa V o g I e r 
i Stomiosphaera sp., zatim Calpionellidae, spirilinidne i nodosariidne fo­
rarninifere, Globochaete alpina Lomb a rd, komadici aptiha iii cijeli 
ap-nhi, kalcitna zrna bodlji'kasa i ostr~kodi. Radiolarije su u pravilu 
ka.lcitizirane i najeesce se zapafaju kao elipticne mrlje sparita, a mogu 
biti i od mikrokristalienog kremena ili ·kalcedona, iii pak od sparita i 
kremena zajedno. 
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Postoje prijelazi od vapnenca i roznjaka s reliktima vapnenca, koji je 
resto rekristaliziran u prijelaznom podrucju vapnenac-rofojak. Rofnjak 
je od mikrokristalinicnog kremena i vjerojatnog kalcedona. 

Opisani sedimenti su usporedljivi s dobro poznatim naslagama Medi­
terana pod nazivima Biancone, Majolica, Oberalm, Aptychus i dr ., a ta~e 
su naslage vec podrobno istrafene i na blizim domaCim lokalitetima, pa 
je ovdje dovoljan samo- safeti prikaz njihova znacenja (podrobniju ras­
pravu i reference u domacoj literaturi vidi u Babic, 1973 i B ab i c & 
Zupan i c, 1978 b). Sedimenti su pelagicki i najvecim dijelom eupela­
gicki. Mikrosparlt je nastao rekristalizacijom, a rofnjaci zamjenom. I 
dolomit je sekunclaran. Terigena komponenta Oapor i laporov~ ti vapne­
nac) potjece iz vece daljine. Sedimenti dakle predstavljaju bazenske tvo­
revine, bez blize smjestenih izvora silicijskog detritusa. 

Neki od spomenutih sedimenata pokazuju laminaciju iii pak sadde 
vi§e rasutog skeletnog krsja i cijelih skeleta nabrojenih oblika, te ih mo­
ramo smatrati pretalozenim pelagickim sedimentima. 

Posebno treba navesti kalkarenite i konglomeraticne vapnence koji se 
javljaju na nekoliko lokaliteta, a moze se pretpostaviti da cine cjelinu 
sa sitnozmatim vapnencima. No sastav takoder upucuje da su oni dio 
jedinstvene stratigrafske jedinice, kako je uostalom smatrao i ~ am r l a 
(1955). 

Kalkareniti mjestimicno pokazuju graduiranje, paralelnu laminaciju 
i kosu laminaciju, a zrna mjestimieno dosefo i 4 mm (kalciruditi). Cestice 
su kalcitna zma bodljikasa, ulomci molusaka (cesto s mikritnom ovoj­
nicom), zatim razne foraminifere, medu kojima Nodosariidae, Spririlli­
nidae, vjerojatna Nautiloculina, Protopeneroplis (neki primjerci sigurno 
pripadaju vrsti P. striata Wey n sch en k), te Ostracoda, Bryoz<>a, Tubi­
phytes, Cyanophyta, komadi algi (Dasycladaceae, Codiaceae), te ooidi i 
vapnenacki litoklasti, od kojih su neki s kalpinelidama. Ovi sedimenti 
morali su nastati pretalozivanjem u dublji morski okolis, a glavnina ce­
stica potjece iz karbonatnog plicaka. 

Konglomeraticni vapnenci sadrle valutice vapnenaca s kalpionelidama, 
ali mjestimicno takoder i plitkovodne cestice, spomenute kod kalkarenita 
Ne ulazeCi ovom prilikom podrobnije u analizu njihova sastava i struk­
ture, kao niti u mehanizam kretanja odnosno talofenja, svakako se moze 
zakljuCiti da su ti sedimenti nastali pretalozivanjem koje je zahvatilo 1 
djelomicno litificirane sedimente dna, odnosno »tecenjem sedimenata« . 
na padini, a tome su mogli pridonijeti trenje i erozija struje koj a je pre­
nosila plitkovodni detritus. 

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK 

Sedimenti raspona gornji titon-valendis u facijesu su sitnozrnatih vap­
nenaca vec su poznati u nekim okolnim predjelima i imaju iste ili sliene 
karakteristike, i isti iii sliean postanak, kao ovi u Rudnici. Vjerojatno su 
svi nastali u jednom bazenu, kakvog zamisljaju Turns e k (1969), Ba­
b i c · (1973) i Babi c & Zupan i c (1973) s unutarnje strane dinar­
ske karbonatne platforme i dalje u unutrasnjost, u vrijeme procvata kal· 
pionelida (gornji titon-valendis). Ta slika dobro mofe obuhvat:iti i . po· 
datke o istovremenim sedimentima u istocnim Karavankama ('Te 11 er, 
1896; Mio c & Sri bar, 1975). 

2 GEOLOSKI VJESNilt 
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Ako bismo usporedbu s okolnim predjelima (prvenstveno lvanscica 
i Karavanke) protegnuli na siri vremenski raspon, tada u podini oce­
kujemo pelagicku j-uru, a u krovini klastienu donju kredu. 

Iako su podaci s Rudnice u skladu s pretpostavkom o takvom jedin­
stvenom bazenu, javljaju se neke dileme u vezi s porijeklom plitkovodnog 
detritusa i nekadafajim prostomim odnosom. Na:ime, ako je spomenuto 
pe>ve'Livanje ispravno, tada je taj bazen obuhvacao ujedllo i onaj bazen­
ski pojas koji je bio rekonstruiran s unutarnje strane karbonatne 
dinarske platforme, od najzapadnijeg dijela Slovenije preko ZumbeJika 
prema Bosni (Babic, 1973; Cousin, 1973). Plitkovodnri detritus, koji 
se nalazi ulozen u pelagicke vapnence u tom pojasu blize karbonatnoj 
platformi, nalazi jednostavno tumacenje vec u samom polofaju odgova­
raju6ih izdanaka u blizini nekadasnjih izvora tog detritusa. Za Rudnicu, 
meautim, a jos vise za udaljeniju Ivanscicu, gdje takoder nalazimo pHt­
kovodni detritus koji je dotekao s jednog karbonatnog plicaka (B ab i c 
& Zupan i c, 1978 b), pitamo se, da Ii je detritus mogao onamo stizati 
iz istih izvora, pogotovo ako uzmemo u obzir kasnije tektonsko safima­
nje, odnosno nekadasnji veci ra:zmak izmedu tih predjela i dinarske plat­
fol'.'Ille. Tonas vodi do dva moguca odgovora. Jedan od njih uzima u ~b­
zir postojanje danas nepoznatih karbonatnih plicaka unutamjeg polo­
faj a, a drugi ukljucuje desno smicanje istok - zapad, koje bi udaljilo 
nekada bliZe predjele. 

Primljeno 30. 04. 1978. 
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Limestone with calpionellids on Mt. Rudnica 
(eastern Slovenia) 

Lj. Babic 

On Mt Rudoica, calpionellids have been found in several small outcrops (0,5 to 
10 m of thickness), which do not allow the superpositional connection among them 
nor the observation of a more complete sequence. They are surrounded by Triassic 
dolomite but contacts between the two formations were not observed. 

The Calpionella alpina and Calpionella elliptica subzones and the Calpionellopsis 
zone have been recognized, corresponding to the Uppermost Tithooian and Berria­
sian. The time span of similar sediments in eastern Slovenia and northeastern Cro­
atia, ranging from the Upper Tithonian to the Valanginian, suggests, h<>wever, a 
somewhat wider time interval for this formation, including the Upper 'Tithooian, 
Berriasian and Valanginian. 

The main part of sediments is represented by thin-bedded, fine-grained pelagic 
limestone with replacement chert nodules and bands, comparable to Biancone and 
other similar Mediterranean formations of the same age. The micrite is partly 
recrystallized to microsparite (Nannoconus is rarely seen) containing scattered 
Radiolaria (usually calcitized) Calpionellidae, »Sphaeresc (Cadosina lapidosa and 
Stomiosphaera), and rare Nodosariidae, Spirillioidae. Aptychi, and Globochaete 
alpina. Tiny qratz grains may be found as a beginning of the replacement process 
generating chert. Rare marly limestone beds or even limy marl is also present 
suggesting a distant source of non-carbonate detritic component. 

At some places calcarenite outcrops are found, representin~ probably intercala­
tions in the pelagic limestone. The grains are echinoderm calcite grains, rnolluskan 
fragments (which may have micriite envelope), Nodosariidae, Spirilinidae, Nautilocu­
lina(?), then Protopeneroplis striata, Ostracoda, Bryozoa, Cyanophyta, Tu.biphytes, 
fragments of Dasycladaceae and Codiaceae, ooids, and limestone lithoclasts, some 
of them containing calpionellides. Graded bedding, parallel lamination and cross 
lamination is seen sporadically. The sediment must haye originated by redeposition 
of shallow water particles coming from carbonate shoals and entering a deeper 
water environment. 

Conglomeratic limestone is also present at one locality. It contains pebbles of 
pelagic limestone with radiolarians and calpionellids, but also shallow wa'ter carbo­
nate particles (the same as in calcarenite). The sediment originated by a viscous 
flow of a partly Iithified sediment, probably provoked by the current transporting 
shallow water detritus on a slope. · 

Similar or same pelagic sediments are known in isolated regions of northern 
Slovenia and northwestern Croatia, suggestin~ the presence of a larger basinal realm 
in these regions during the »age of calpionelhds« (Upper Tithonian-Valanginian time 
span) (Turn~ek, 1969; Babic, 1973; Babic & Zupanic, 1973). I>ata from 
eastern Karawanken (Te 11 er, 1896; Mio c & Sri bar, 1975) describing simi­
lar deposits of the same age fit well into this picture. 

Several questions arise concerning the shallow-water detritus supply. If 'the above 
mentioned reconstruction is correct. the same basin included the basinal belt which 
has been reconstructed along the inner side of the Dinaric carbonate platform from 
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westernmost Slovenia through Zumberak, into Bosnia (Babic, 1973; Co us i n, 
1973). Shallow water particles, intercalated in pelagic deposits, situated in this belt 
near the shoals, are clearly explained by the situation of outcrops being close to 
the sources of that time. On the other hand, it is questionable whether the same 
explanation is valid for Mt. Rudnica and, to an even greater extent, for Mt. lvanscica 
wnich is even more distant. There, also, we find the shallow water detritus, which 
certainly had its origin on a carbonate shoal (Babic & Z up a n i c, 1978b), but 
did it come from the source areas or ·rnnaric carbonate platform? The question is 
even more justified if we take into account the subsequent tectonic compression, 
i. e. the originally greater distance between those basinal portions and the Dinaric 
carbonate platform. This leads us to two possible answers. The first involves the 
existence of unknown carbonate shoals situated more to the interior, and the 
second includes a dextral east-west displacement, resulting in making more distant 
the regions which were originally closer to each other. 


