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Mikropaleontolo~ka i biostratigrafska. istrazivanja tortona 
(badena) nekih lokaliteta Same>borskog · gorja, Ple5ivice 

i Marija-Gorickih brda 

Zlatan BAJRAKTAREVIC 
Geolosko-pal~ontoloski zavod Prir.-mat. fakultet, 

Soc. revolucije 8, YU 41000 Zagreb 

Na temelju detaljnih mikropaleontoloskih analiza dokazane su u pretefoo 
laporovitim naslagama biozone gornjeg tortona (badena): Spiroplectammina 
<''i.rinata zona (Pnlep1e) i Bulimina-Jjo/ivina zona (Kladje, Breg, dio okolice 
Jurjevcana i Marija-Gorickih brda). Faune pretemo bentickih foraminifera su 
bogate, a sadrle i dosta drugih popratnill mikrofosila. Prvi puta je kod nas u 

. tortonu naden rod Lepidocyclina. Nigdj e nije utvrc:ten donji torton, §to je q 
· .skladu s paleogeografskim prilikama §ire okolice. 

UVOD 

Istraieni su neki lokaliteti u prioba(norn i obalnom :podrucju torton­
s:kog Paretethys mora zapadno od Zagreba u podruCJU Samoborskog 
gorja (I), Ple~ivice (II) i Marija-Gorickih brda (III) (sl. 1). 

Ovom ·prili!kom zahvaljujem prof. dr V. Kochan s k y - Devi de i 
mr geol. L. Si k i c na kodsnim razgovorima. Kalcimetrijske analize 
laporovitih naslaga nacinjene su u Institut za geoloska istrafivanja u 
Zagrebu. 

REGONALNI PRIKAZ 

I. S a m ob o r s k o g o r j e 
Miocenske naslage prvi. je izdvojio Gor j an o vi c-K ram berger 

(1894) u svoj oj geoloskoj karti 1 : 75 000, gdje mu najstariji miocen pred­
stavljaju »Mediteranske naslage (litava.c i lapori)« - (naslage br. 6), 
zatim slijede »Sarmatsko-mediteranski .konglomerati« - (naslage br. 5), 
te najvisi miocen - »Sarmatske naslage« - (naslage hr. 4). Sve te 
naslage pru!aju se u relativno uskoj zoni od jugozapada - selo Sorlevo 
- prema sj everoistoku u pravcu sela Plesivica-Kladje-Sv. Nedel1a. 
Paleogeogra&ki gledano, to je bio obalni pojas mora Paratethys. Osim 
toga, sjeverozapadno i jugo·jugoistoCn.o od Samobora uoeavaju se u 
Go r j an o v i c e v o j karti dva manj a zaljeva mora Paratethys, gclje 
takoder nalazimo miocenske naslage, odnosno »mediteransike naslage (li­
tavac i lapori)« - (naslage br. 6), koje u stvari predstavljaju naslage 
tortona (badena). Tornquist u turnaeu (1918) i u svojoj geoloskoj 
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karti (1917) izdvaja na podrucju Samob-o:rskog i Zumberackog gorja (»Us- . 
kokengebirge«) zonu litotamnijskih vapnenaca i vapnovitog pje-Scenjaka, 
koji se manje-vise poklapa s G o r j an o vi c e v i m mediteranskim na­
slagama (naslage hr. 6). Her a k (1956) u gooloskoj karti Samoborskog 
gorja izdvaja neogenske naslage opceni to, a u tekstu rstiee da tortonske 
naslage imaju vecu rasprostranjenost od ostalih neogenskih nas'laga, te 
da je na podrucju Otrusevca miocenski pojas kontinuiran, ali rnnogo 
uZi nego u dotadasnjim kartama. 

1. Vrhovcak 

Otrusevacko-vrhoveacki litavac, kao i litavac podrucja Male Jazbine, 
spominje Go r j an o vi c (1894: 12), kao i Suk I j e (1929), koji ~sim o 
bijelim litavskim vapnencima piSe i o uskoj zoni pjescenjaka i lapora 
od Jazbine do Otrusevca, kao i podrucja Dubrave i Vrhoveaka. Od fosila 
nadenih u litavskim vapnencima navodi algu Lithothamnium, mekusce 
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Conus mercati Bro cc k i, Isocardia cor Linn., Panopaea menardi 
Des h., Pee ten latissimus B r o cc., Spondylus sp., jezince Clypeaster 
grandiflorus Lam., Clypeaster sp., a u pjescenjacima kod Otrusevca 
pise o nalazu. roda Halitherium sp. (red Sirenia). 

Na izdanku s tog vrhoveaokog lokaliteta naiSao sam na tamnosive 
lapore s vrlo mnogo ugljevite tvari. U muljenom (»slemanom«) materijelu 
na8ao sam fragmente skoljka8a, koralj a, relativno veliiki broj sklerita 
trpova, te ost:atke biljnog trunja. Takoder se u tom materijalu mofo naci 
dosta limonitiziranih zrnaca, kao i ostatke tinjaca i pirita. Od foramini­
fera nasao sam po koji primjerak amfistegina i elfidija. 

Od sela Vrhovcak, putem do Otrusevca i dalje do Jazbine, prilZa se 
zona litotamnijskih vapnenaca, gdje osim koralinaceja ima vrlo mnogo 
briozoa, koralja, ~koljkasa s debelim lju.sturama i dr. Starost tih naslaga 
je najvjerojatnije gornjotortonska na temelju analogije sa susjednim 
podrucjima. 

2. Mala J azbina 

Na sjeverozapadnom dijelu sela uzeo sam za analizu vrlo rastroseni 
litotamnijski vapnenac (kakav se inace za tu svrhu u pravilu ne uzima), 
s obzirom da ovdje nema izdanaka s laporima. Muljenjem tog vrlo ras­
trosenog litotamniJskog vapnenca dobio sam u najgrubljoj fra;kciji (per­
foracija sita 0,5 mm) mnogo ostataka koralja, velik broj bodlji jezinaca, 
medu kojima mofomo razli:kovati 3-4 tipa, prilicno debelih za razl:i:ku 
od uobieajenih koje sam nalazio na ostalim lokalitetima. Dalje se mogu 
naci ostaci ribljih zuba, kao npr. roda Chrysophrys, te neodredivi frag­
menti mekusaca. Po ucestalosti javljanja u tom materijalu najvise ima 
sklerita trpova (3-4 komada na cm2), (tabla I, sl. 1). Od foraminifera 
nalazimo vrlo rastrosene primjerke roda Elphidium [najvjerojatnije se 
radi o vrstama E. crispum (L.) i E. fichtelianum (d'O r b.)], nadalje 
Textularia sp., Quinqueloculina pygmaea Reuss, Pyrgo lunula (d'O r b.), 
Ammonia ( = Rotalia) beccarii L., Lenticulina sp., Planulina wuellerstorfi 
(Sch w.). Takoder se nalaze ostaci ostrakoda, te relativno deblje tro­
osne spikule spilZvi, sto se ocito ukazuje na izraziti grebenski facijes 
litorala-sublitorala (cca 0-20 m dubine) (tabla III, sl. 1). 

Vrlo interesantna pojava je nalaz petokrake i cetverokrakih foramini­
fera (tabla III, sl. 2; tab. IV, sl. 1-3), za koje pretpostavljam da se 
najvjerojatn.ije radio rodu Lepidocyclina. Papp (1955) pise o lepido­
ciklinama iz vapnenog lapora koji je u.lofen izmedu litotamnijskog vap­
nenca u Tuhinjskoj dolini u Slovenij i. Spominje vrsta Lepidocyclina 
(Nephrolepidina) tournoueri (Lemoine & Dou vi 11 e). Pod staroseu 
naslaga pise o »preakvitanu«, odnosno hatu. No taj novi nalaz isticem 
posebno zato, jer takvi cetverakra!ki i petokraiki oblici, koliko mi je 
poznato iz nase literature i razgovora s mi:kropaleontolozima (L. $ i k i c, 
L. R i j ave c i dr.), nije jo5 naden u tortonskim naslagama naseg pod­
rucja Panonskog bazena. Mogucnost pretalozbe je takoder najvjerojat­
nije iskljucena obzirom da se u najneposrednijoj blizini nalaziSta (SSZ 
od Samobora) nalaze trijaske naslage. Na temelju slika u radu O'H e r­
n ea (1976), mogu reci da su im ti nadeni primjerci vrlo slicni. U tom 
radu radi se naime o dvjema vrstama: Lepidocyclina ferreroi i L. multi-
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lobata. Medutim ta se slicnost odnosi samo na vanjski izgled, jer l,1Z­
d11Zni i poprecni presjeci, koje sam pokufao naciniti, nisu dali nikakvih 
rezultata. Jedino se u dva preparata (poprecni · presjeci) nazire saeasta 
struktura, sto je nafalost nedovoljno da bi se moglo komparirati sa 
slikama orijentiranih presjeka lepidocikljna O'H er n ea. Kolikogod se 
pazHo kod brusenja, u veCini izbrusaka ne razabire se niSta, najvjero­
jatnije zato, jer im je unutrasnjost prekristalizirana. 

O'H er n e ·smatra, da su te dvije vrste lepidooik>Mna srednjemiocenske. 
sto "znaci da bi po 1starosti odgovarale glavnini ostalog mikrofaunistickog 
sadrfaja- tortonu, tj. srednjem miocenu. · 

3. Kladje 

· Na G o r j an o v i c e v o j geoloskoj karti (1894) lijepo se uocava vrlo 
uska zona mediteranskih naslaga (naslage br. · 6: litavac i lapori). koja 
upravo i ima pr11Zanje od Kladja (JZ) prema Sv. Nedelji (SI). 0 tome 
piSe i Suk 1 j e (1929), gdje opcenito kafe, da u bijelim litotamnijskirn 
vapnencima dolazi alga Lithothamnium, zatim Conus mercati B r o cc., 
Pecten latissimus Bro cc., Spondylus sp.?, Scutella faujasii Def r., 
Clypeaster grandiflorus L a m. 

Na izlazu iz sela Kladje u pravcu sjeveroistoka, uz samu novu cestu, 
nalazi se veci izdanak vrlo mekanih svijetlosmedih laporovitih vapne· 
naca (850/o CaC03), u kojima se mogu naci lijepo saeuvani primjerci 
skoljkasa: Chlamys zollikoferi (Bi t t n er), Amussium denudatum 
(Reuss), Phacoides (= Lucinoma) borealis L., Tellina sp. Od mikro­
faune, u najvecem se bro ju nalaze Bulimina pyrula d'O r b., zatirn Bo­
livina dilatata Reuss, Uvigerina semiornata urnula d'O r b., Florilus 
boueanus (d'O r b.), Cibicides lobatul us (W a Iker & Jacob), C. 
ungerianus (d'O r b.), Cibicides sp., H eterolepa haidingeri (Br ad y), 
Asterigerina planorbis d'O r b., Virgulirza schreibersiana C z j z e k, Cas­
sidulina oblonga Reuss, Elphidium crispum (Linn <?k Pleurostomel­
la sp., Textularia sp., te predstavnici miliolida: Pyrgo truncata (Reuss), 
Sigmoilinita tenuis (C z j z e k), Quinqu.eloculina sp., te po koji primje­
rak globigerinida, od kojih se mogla odrediti Orbulina bilobata (d'O r b.). 
Osim toga nalazimo mnostvo radiola, ostatke grancica koralja, j ezgre 
sitnih puzica. 

Na ovom lokalitetu · radi se o buliminsko-bolivinskoj zoni gornjeg 
tortona (tabla II, sl. 1). Interesantno je primijetiti, da je veliki broj pri­
mjeraka vrste Bolivina dilatata oneCiscen, a manji broj lijepo i jasno 
saeuvan. Razlog ovakvog oneciscenja je najvjerojatnije u povremenim 
donosima terigenog materijala s obli:lnjeg kopna iii u zamuljivanju samo 
dije}a okolifa gdje SU te bolivine zivjele. 

4. Breg 

Selo Breg smjesteno je na sjeveroistoenom dijelu uske zone medite­
ran.skih naslaga (Go r j an o vi c - Kramb erg er, 1894, naislage br. 6) 
prema Sv. Nedelji. 

U neposrednoj okolici sela, uza sam put za selo, tocnije oko 400 m 
istocno od samog sela, mo:lemo naici na manje izdanke vrlo rrtekanih 
tamnosivih lapora, u kojima se od makrofaune mogu naci: Solenomya 
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doderleini Mayer, Tellina sp., Lucina sp., Leda sp. Od mikrofaune 
nadena je U vigerina venusta venusta F ran z en au, U. semiornata ur­
nula d'O r b ., Caucasina lalovi Ven g Ii n s k i j, Bulimina sp., Bolivina 
dilatata Re us s, Florilus boueanus (d'O r b.), Nodosaria sp., Lenticuli­
na rotulata (Lam.), Quinquelocu[ina sp., Globorotalia menardii (d'O r b.), 
te mnostvo globigerinida, medu kojima: Globigerinoides trilobus (Re­
u s s), Orbulina universa d'O r b., 0. suturalis Brohn i man n, 0. bifo­
bata (d'O r b.), Globoquadrina altispira (Cush m. & Jar v.), Globi­
gerina sp. Nadalje, nadu se ostaci ribljih kraljefaka, radiola, ostaci ma­
lih puiica i spi'kule. 

Posebno isticem nalaz vrste Caucasina lalovi Ven g Ii n ski j, koju 
je u naslagama gornjeg tortona Banije prvi puta u Jugoslaviji odredila 
L. Si k i c (1962) i na nju me upozorila. Tom prilikom iznijela je i svoje 
miSljenje (usmeno saopcenje), da se u hrvatskom dijelu Panonskog baze­
na ta v11Sta javlja obicno u pravilu u gornjotortonskim naslagama. Na 
ovom lokali tetu radi se o bulimin'S'ko-bolivinskoj zoni gornjeg tortona 
priobalnog podrucja, uz osjetni utjecaj morskih struja kojima su »do­
plavljene« planktonske foraminifere (globigerine i globorotali.je). 

5. ZapreSic brijeg 
Mikrofauna laporovitih naslaga Zapresic brijega, gdje je ustanovljena 

zona Ammonia ( = Rotalia) beccarii, opisana je ranije (B a j r a kt are­
v i c, 1978). 

II. P I e s i v i c a 

6: Jurjevcani 
0 litavcu sela Jurjevcani, u visini od. kojih 460 m, pisu Go r j an o vi c 

(1894) i S u k} j e (1932), spominjuci litotamnijske vapnence na pod­
rucju istoeno od Plesivice, koji se rnjestimicno nalaze na 500 m n/v. 
Od fosila u litotamnijrskom vapnencu S u k I j e navodi slican fosilni 
sadrfaj kao i u litavcu Vrhoveaka. K o ch ans k y (1944a) izmedu osta· 
log spomin.je lokalitet Jurjeveani na Plesivici, za cije lapore, u kojima 
je nasla Amussium corneum v. denudata (Reuss), smatra da su ekvi­
valent helvetS'kog slira beeke kotline, odnosno (1957) - na nosm;>Vu 
Mund e (1954) - da se radio sedimentima tortonske starosti. 

Nesto sjeveroistoenije, povrh sela Jurjeveani, uzeo sam uzorke za 
analizu na dva izdanka medusobno udaljena stotinjak metara, vrlo 
tvrdih sivo-svijetlosmedih laporovitih vapnenaca (76,160/o CaCOa). Od 
makrofosila u njima sam nasao: Phacoides (= Lucinoma) borealis L, 
Nucula nucleus L., Amussium denudatum (Reuss), Corbula sp., prili­
can broj Olstataka serpulida, kao i dijelove jezinaca. Taikoder se u tim 
laporovitim vapnencima, iako vrlo rijetko, mogu vidjeti ostaci kostiju 
riba i sitnog biljnog trunja. 

U mikrofauni ima priliean broj uvigerinida: Uvigerina venusta venusta 
liesingensis To u 1 a, U. flinti Cush m., Uvigerina sp., nadalje Bulimi­
na sp., zatim dosta veliiki broj H eterolepa haidingeri (Br ad y), Bolivina 
dilatata Reuss, Florilus boueanus (d'O r b.), Pyrgo inornata (d'O r b.), 
Cycloforina ( = Quinqueloculina) hauerina (d'O r b.), Pullenia bulloides 

1 



42 Geolo§ki vjesnik, 31, Za~reb 1979 

(d'O r b.), Asterigerina planorbis (d'O r b.), te predstavnika globigerini­
da, od kojih su se mogli odrediti: Orbulina suturalis B r on n i m an n, 
0. bilobata (d'O r b.) i Globigerina bulloides d'O r b. Nadalje, nasao 
sam Elphidium crispum (L.), Lenticulina sp., Virgulina schreibersiana 
C z j z e k, Lagena sp., Textularia sp. Na ovom lokalitetu treba ista'knuti 
pojavu vise primjera!ka vrste Caucasina lalovi Ven g Ii n ski j. Uz taj 
foraminiferski materijal nalazi se i prilican broj otolita, po koji komad 
ribljeg zuba, fragmenti radiola, spikule, te po koja ljusturica ostrakoda. 

Ovdje se radi o buliminsko-boUvinskoj zoni gO"rnjeg tortona. Ambi­
jent sedimentacije tipiean je badenski, tj. relativno naglo duboko more 
blizu kopna u cijim se sedimentima, osim karnkteristienih bentic'5kih i 
planktonskih foraminifera i skoljkasa, nalaze i ostaci riba i biljno 
trunje. 

7. Prilipje 
Mediteranske modraste i fute »Vapnene« lapore sa skoljkama nad 

gomjim krajem sela Prilipje, kao i litavac, spominje vec G o r j a n o v i c 
(1894), da bi to isto konstatirao i Suk 1 j e (1932). · 

S tog lokaliteta uzeo sam za mi:krofaunisticku analizu materijal s dva 
nalazista (A i B), medusobno udaljena svega pedesetak metara. Razlika 
je ocita samo u litologiji. Naime, u nalaziStu blife putu (A), radi se o 
svijetlosmedem laporovitom vapnencu (86,69°/o CaC03) (dosta tvrdom), 
a u drugom nalazistu (B), tj. 50 m dalje i povise puta u pravcu sjevero­
istoka, radi se o izrazito mekanom svijetlofutom laporu (62,15°/o CaC03). 

Fosilni sadriaj je manje-viSe jedinstven, uz napomenu, da ga u m~ksem 
laporu ima vise. 

Od makrofaune na5ao sam dosta veliki broj zdrobljenih a i ci tavih 
ljustura »krhkih« skoljkasa, od kojih u najveeem broju: Tellina sp., 
Nucula nucleus L., Phacoides ( = Lucinoma) borealis (L.). Od mikrofaune 
nasao sam veliki broj primjeraka Spiroplectammina carinata (d'O r b.), 
zatim Heterolepa haidingeri (Br ad y ), Gyroidina soldanii (d'O r b.), Flo­
rilus boueanus (d'O r b.), Melonis soldanii (d'O r b.), Chilostomella ovoi­
dea (Reuss), Virgulina schreibersiana C z j z e k, Lenticulina rotulata 
(Lam.), Cibicides lobatulus (W a 1 k er & Jacob), Elphidium crispum 
(Linne), Bolivina dilatata Reus s, Bulimina fusiformis W i 11., Bu­
limina sp., Uvigerina sp., Quinqueloculina sp. (relativno veliiki primjerci 
- vidljivi i prostim okom), Textularia sp ., te od planktonskih foramini­
fera Globigerinidae, medu kojima priliean broj Orbulina universa d'O r b. 
i po koji primjerak 0. suturalis · B r o n n i m an n, te Globigerinoides 
trilobus (Reuss). Nadalje, mogu se naci otoliti, ostaci kraljefaka riba, 
lijepo sacuvani dijelovi eahura jezinaca i radiole, ostaci serpuHda, kao i 
ostrakodi s retikularnom povrsinom ljusture. 

Mofe se za!kljuciti da se na ovom lokalitetu radi o zoni Spiroplectam­
mina carinata (d'O r b.) gornjeg tortona (tabla I, sl. 2). S obzirom na 
relativno veliki broj zdrobljenih tankih ljustura skoljkasa, radilo se, vje­
rojatno, ne toliko o nemimoj sredini (struje i sl.), koliko o njihovom 
naknadnom »raspadanju« obzirom na bubrenje glinovite komponente 
sedimenta, dok neznatni nalazi biljnog trunja dokazuju da kopno nije 
bilo daleko. 
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III. M a r i j a - G o r i c k a b r d a . 
Prvi koji je proueavao izmedu ostalog i mediteranske naslage tog pod­

rucja, pa cak: mu i nadjenuo jedinstveno ime »Marija-Goricke brdine«, 
bio je Go r j an o vi c - Kramb erg e r (1893). Pod mediteranskim na­
slagama razli!kovao je: »litavac« - podrucja duiine oko 3 km· i sirine 
preko pola kilometra izmedu Skribule i Marija-Gorice, te manje pojave 
blizu crkve Sv. Kriz. Od fosilnog sadrfaja u tom cvrstom i gustom litavcu 
spominje najvise ostatke briozoa, koralja i litotamnija, a u prhkom 
i sitnokonglomeratienom litotamnijskom vapnencu odlomke ljustura 
skoljkafa, briozoa, koralja i jezinaca. Drugi clan unutar mediteranskih 
naslaga koji je izdvojio, je »mediteranski lapor« sive ili svijetlofote boje, 
»pjeskovito vapnovit i ploeast«. Od fosilnog sadrlaja u tim laporima 
spominje glatke pektene. Jen k o (1944) za spomenuto podrucje navodi 
okamine iz Htavca: »Pecten, Spondylus crassicostatus Lam k., Crasso­
strea crassisima Lam k., briozoa i koralje«. Kochan sky (1944b), 
osim tipienog vrlo fosilifernog litavca, opisuje i :luti ili sivkasti lapor, 
koji lezi pod litavcem. U tim laporima nalazi: Amussium corneum S ow. 
var. denudata Reus ·s, Solenomya doderleini M a y., »te mno~vo lju­
ski nekog malog gladkog pektena sa krilima kao roda Chlamys«. Na te­
melju tih nalaza i ondasnjih podataka iz literature, pretpostavlja da su 
te naslage ekvivalent helvetskog slira beoke kotline, a da bi kasnije 
(1957), za pr.ije spomenute ljuske glaitkih pektena, zakljucila da se radi 
o ljusrurama Chlamys auensis zollikof eri uz ostatke riba, koji sa slirskim 
vrstama Amussium denudatum i Solenomya doderleini pripadaju slir­
skom facijesu tortona. 

8. Kamenolom H rastina 
NajveCi dio kamenoloma zauzima bijelofoti »litotamnijski«, ustvari 

briozojski vapnenac s krsjem briozoa, od kojih je bHo moguce odrediti 
rod Holoporella, zatim krhotine jezinaca, litotamnija i malih pektinida. 
Analiza za muljenje uzeta je iz vapnovitog lapora, u kojem su nadene 
prilieno debele bodlje jezinaca, mnostv<> krsja briozoa, ostataka koralja i 
serpulida, te po koji primjerak trosnih. foraminifera: Elphidium sp., He­
terolepa haidingeri (Br ad y), Lenticulina sp., Amphistegina sp. Ovaj 
foraminiferski sadrlaj je iz donjeg dijela kalcitnog lapora, tj. iznad nepo­
srednog konta:kta s litotamnijskim vapnencem. Visi pak dijelovi tog 
kalciitnog lapora sadrfe obilje primjerarka foraminifera· Uvigerina venusta 
venusta F r a n z en au, te prilican broj Bolivina dilatata Re u s s. Mno­
go manje ima primjeraka Cibicides lobatulus (W a 1 k er & Jacob), 
Siphonodosaria sp., Florilus boueanus (d'O r b.), te vrlo sieusnih globi­
gerina, kao npr. Globigerinoides trilobus (Reuss) i Orbulina universa 
d'O r b., koje su ocito bile doplavljene u taj grebenski-prigrebenski obal­
ni facijes tipicne buliminsko-bolivinske zone gornjeg tortona (tabla II, 
sl. 2). Od drugih popratnih mikrofosila nadene su radiole, spikule, te 
retrkulame i glatke ljusturice ostakoda. 

9. Uz glavnu asfaltnu cestu od Marija-Gorice prema Janusevcu (jufua 
strana), rocnije jugozapadno od Skribule brijega, nalaze se :luti lapori 
(52,900/o CaC03) s mnostvom primjeraka skolJkasa Chlamys zollikoferi, 
uz pakoji ositatak rakovih klijesta. Od mi!krofaune najvi~e se javljaju 
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Uvigerinidae: Uvigerina venusta venusta Franzen au, U. venusta lie­
singensis To u I a, zatim Bolivina dila.tata R eu s ·s, Florilus boueanus 
(d'O r b.) , te vrlo sitni primjerci globigerinida: Globigerinoides trilobus 
(Re u ~ s), Globigerina buloides d'O r b., G. bilobata (d'O r b.) i pri· 
mjerci orbulina. Ovdje se takoder radi o buliminsko-bolivinskoj zoni 
gomjeg tortona, priobalne sredine sedimentacije, a s obzirom da su pri­
mjerci vrste Bolivina dilatata dosta oneciSceni, vrlo je vjerojatno da se 
radilo o donosu terigenog materijala ili na!knadnom zamulj-ivanju neSt:o 
uzbu11kanije sredine (morske struje i sl.), sto dokazuju i prilicno »izgla­
cana« rebra primjeraka uvigerinida, za razliku od ostalih lokaliteta, gdje 
takve uvigerinide ne nalazimo. 

10. Otpri.Hke kilometar istocno od prethodne tocke, uz sjeverni rub 
ceste udaljen oko 30 m, nalazi ·se oveCi izdanak sivoplave gline, koja se 
vecim dijelom javlja u kuglastom lucenju. Od makrofosiia nadeni su 
primjerci Amussium denudatum (Reuss), i Phacoides (= Lucinoma) 
borealis L. Od mikrofaune nalazimo mnogobrojne predstavnike vrste 
Uvigerina venusta liesingensis To u I a, Bulimina costata (d'O r b.), 
zatim Bolivina dilatata Reuss, Cibicides lobatulus (W a Iker & 
Jacob), C. boueanus (d'O r b.), Gyroidina soldanii (d'O r b.), Hetero­
lepa haidingeri (Br ad y), Lenticulina rotulata (Lam.), L. inornata 
(d'O r b.), te vrlo si6usne primjerke ·vrste Florilus boueanus (d'O r b.), 
za razliku od onih primjeraka koji se npr. javljaju u Ammonia ( = Ro­
talia) beccarii zoni Zaipresic brijega (B .a j r a 1k t a r e v i c, 1978: 65), ko­
ji su pravi »giganti« prema ovima. Ta se pojava mozda moie pripisati 
skoro svim primjercima vrste Florilus houeanus, lroji dolaze u bulimin­
sko-bul~viniskoj zoni, a za ·razliku od onih iz superpozicijs!ki mladih hori.­
zonata, koji su ve¢ bili podloini osladivanju i is tim u vezi poveeanju ve­
lioine individua (o tome je pisano u prije navedenom radu). Od ostalih 
foraminifera na ovom lokalitetu nala:zii.lo Siphonodosaria adolphina 
(d'O r b.), Siphonodosaria sp., Casidulina oblonga Reuss, Globulina 
gibba d'Orb., Textularia sip., te predstavni'ke planktonS'kih forami:nifera 
Globigerinoides trilobus (Reuss), Globigerina concinna Reuss, Or· 
bulina bilobata (d'O r b.), 0. suturalis B r on n i man n i Globorotalia 
mayeri Cush m. & El 1 is or. Takoder ima ostataka ra<liola i cahura 
jezinaca. 

I ovaj lokalitet pri.pada buliminsko-bolivinskoj zoni gomjeg tortona, 
iz cega zakljueujemo da Go r j an o vice vi »mediteranski lapori« Ma­
rija-Gorickih brda pripadaju buliminsko-bolivins~oj zoni gornjeg tortona. 

ZAKUUC~I 

Promatrajuci rezultate analiza mi'krofaune i makrofaune istraZ:ivanih 
lokaliteta u manje-vise jedinstvenom podrucju Samoborskog gorja, Ple­
sivice i Marija-Gorickih brda, vidi se da svi oni pripadaju gomjem tor­
tonu, te da su zastupljene sve tri zone (Gr i 11, 1941, 1943) mikrofora­
miniferskih zajednica gornjeg tortona, i to: Spiroplectammina carinata 
:zona (Prilipje), Bulimina-Bolivina zona (Kladje, Breg, dio okolice Jur­
jeveana i Marija-Goriclcih brda), te Ammonia ( = Rotalia) beccarii zona 
(Zapre5ic brijeg). 
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Interesantno je primijetiti, da se najcesce zastupljena buliminsko-bo­
livinska mikroforaminiferska zajednica uglavnom javlja u laporovitim 
vapnencima, tj. glinovitim vapnencima, gdje je glinovita komponenta ta, 
koja oneciScuje mnogobrojne primjerke vrste Bolivina dilatata, koje su 
ziveci u prio balnom pojasu Paratethysa bile povremeno podvrgnute do­
toku terigene komponente ili pak naknadnim zamuljivanjima nesto 
uzburkanijih sredina zbog struja i sL No buduCi da su u nekim lokali­
tetima prisutni i »Cisti« primjerci iste vrste, treba zakljuciti da je vje­
rojatno bilo i intervala kada nije bilo dooosa terigenog matenjala, od­
nosno zamuljivanja. To potvrduje i visoki postotak CaCO dobiven kal­
cimetrijskim mjerenjima uzoraka s vec ranije opisanih iokaliteta, sto 
ide u prilog pretpostavci da je taj dio mora u vrijeme gomjeg tortona 
hie_> relativno dosta topao i Cist, a uzorci koji pokazuju smanjenje vri­
jednosti postotka CaC03 ukazuju na povremeni ·donos terigenog materi­
jala (nosenog lokalnim potocima iii rijekama), i1i pak na naknadno za-
muljivanje harem dijela zivotnog okolisa. . 

Osim priobalne zone i njezinih sedimenata, koji su vec opisani u 
ovom radu, treba spomenuti i tipicni priobalno-greoenski facijes (litoral 
do gornji sublitoral - svakal~o bliie obali) litotamnijiskog vapnenca 
otrusevacko-vrhovcackog podrucja i podrucja Male Jazbine, te dijela 
Marija Gorickih brda (8 - kamenolom Hrastina). Taj facijes mozda 
predstavlja i dio suvisle grebenske zone u kojoj nalazimo krsje velikog 
broja organizama, koje je zahvaljujuci koralinacejama slijepljeno i odr­
zano kao kornpaktna stijena, jer su bas te alge odigrale ulogu »cementa­
-zbuke« u tom mozaiku grebenskih organizama (briozoi, koralji, ostrige, 
pekteni debljih ljustura i dr.). Naime, kao sto je poznato, koralinaceje 
i u danasnjim koraljnim grebenima mogu vrsiti takvu funkciju. 

Kako je vec spomenuto, ispitivana nalaziSta tog gornjotortonskog po­
drucja ocito su se nalazila na jednom od samih rubova tog malog »UZOr­
ka« dijela nekadasnjeg uzemnog Parate·thys mora, gdje se najvjerojatnije 
radilo o litoralu do gornjim dijelovima sublitorala (nekoliko metara do 
dvadesetak metara dubine). Kao dokaz takve batimetrijske interpreta­
oije, osim vec prije spomenutih algi i drugih fosilnih makroorganizama, 
imamo i u vecini danasnjih takvih mora gdje susrecemo iste rodove 
foraminifera, kao sto SU Amphistegina, Asterigerina, Gypsina, Cibicides, 
Discorbis. · . 

Gledaju6i i dalje aktualisticki, zakljueujemo da se ovdje radilo o 
toplom moru tzv. suptropske zone, gdj e se temperature mora i krecu u 
rasponu od 15-33° C (Vaughan, 1940), odnosno moze se pretposta· 
viti, da su temperature bile iznad 200 C. 

Primljeno 23. 02. 1978. 
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Micropaleontologic and biostratigraphic investigation 
of the Tortonian (Badenian) of some localities of 

Mt. Samoborska gora, Mt. Pldivica and Mt. Marija-Goricka brda 

Z. Bajraktarevic 

Some Tortonian (Badenian) localities of Mt. Samoborska gora, Mt. Plesivica 
and Mt. Marija-Goricka brda regions have been investigated. 

Marly materials were mainly collected, and, for the first time, detailed micropa· 
leontologic analyses have been performed. A large number of benthic foraminifera 
has been determined (mostly benthic shallow-water forms), in addition to numerous 
ostracods, and serpulid, bryozoan, corall, molluscan, echinoid, sponge etc., remains. 

All the localities proved to be of the Upper Tortonian (Badenian) age, and all 
three superpositional zones have been recognized on the basis of microforamin­
ifers i. e., Spiroplectammina carinata zone, at one locality (Prilipje), Bulimina-Bo­
livina zone, at four localities (Kladje, Breg, a part of neighbourhood of JurjevCani, 
Mt. Marija-Goricka brda), and the uppermost Tortonian zone, Ammonia (=Rotalia) 
beccarii zone, at one locality (Zapresic brijeg - Baj r a kt are vi c, 1978). 

The complete microfossil contents of the three above mentioned biozones are 
given in the Croatian text, on pp. 39--44 and (1978:65). 

The Lower Tortonian is not present at any one of the localities investigated. 
This agrees with paleogeographic relations of the wider area. 

Genus Lepidocyclina was found in Upper Tortonian deposits for the first time 
in Yugoslavia. The possibility of redeposition is also most probably exluded, be­
cause the nearest surroundings rocks (NNW of Samobor) are exclusively of Tri· 
assic age. 
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It is interesting to remark, that Bulimina-Bolivina microforaminifera assemblage 
is mainly represented in marly limestones, in which numerous specimens of Boli­
vina dilatata are often contaminated by the clay admixtures. Livmg in the littoral 
zone of the Paratethys Sea, specimens of Bolivina dilatata were occasionaly su­
bjected to a subsequent influx of mud from somewhat more agitated areas (cur­
rents, etc.), and of terrigenous components. 

However, since, at some localities, •pure« specimens of the same species are 
present, one has to conclude that there were some intervals ,in wich the influx 
of mud and terrigenous materials did not take place. . · 

The high percentage of CaC03, determined by the calcimetric measurements of 
the samples, from the described localities, supports that hypothesis. Hence the 
conclusion that this part of the Paratethys Sea during the Upper Tortonian was re­
latively wa1 in and clean. With regard to the situation which prevails in most present 
day seas, we can conclude that, in that small »sample« of a part of the Paratethys 
Sea, littoral conditions were developed, meaning that the water depth ranged from 
a few metres to about twenty metres. 

Apart from being valid previously mentioned fossil microorganisms, the same 
conclusion also holds true for recent and fossil foraminifera like Amphistegina, 
Asterigerina, Gypsina, Cibicides, Discorbis. Hence it follows, that the sea was in 
the subtropical zone, with the water temperature ranging from 15-33°C (Va u g­
h an, 1940), and most likely the temperature was above 20°C. 

Received 23 February 1978. 



TABLA - PLATE I 

1 Skleriti trpova, spikule, radiole i formanifere. - Holothurian sclerites, sponge 
spicules, echinoid spines and Foraminifera. (12x) 
Samoborsko gorje, M. Jazbina. 

2 Mikroforaminiferska zajednica gornjeg tortona. Zona Spiroplectammina carinata. 
- Upper Tortonian microforaminiferal assemblage. Spiroplectammina carinata 
zone. (12x) 
Plesivica, Prilipje. 

Slike na tablama I-IV snimila N. Rend u Ii c, vm laborant Rudarsko-geolosko­
naftnog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. 

Figs. on plates I-IV were taken by Ms. N. Rend u 1 i c, FacuHy of Mining, Geo­
logy & Oil Engineering, University of Zagreb. 
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TABLA - PLA.TA II 

Mikroforaminiferska zajednica gornjeg tortona. Buliminsko-bolivinska zona. -
Upper Tortonian microforaminiferal assemblage. Bulimina-Bolivina zone. (l2x) 
Samoborsko gorje, Kladje. 

2 Mikroforaminiferska zajednica gornjeg tortona. Buliminsko-bolivinska zona -
Upper Tortonian microforaminiferal assemblage. Bulimina-Bolivina zone. (12x) 
Marija-Goricka brda. (8 Kamenolom Hrastina). 
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TABLA - PLATE III 

Tipieni mikrofaunisticki sadrfaj priobalno-grebenskog facijesa u rastrosenom 
litotamnijskom vapnencu. - Typical microfaunistic content of shallow-water 
peri-reefal facies in a weathered Lithothamnium limestone. (12x) 

Samoborsko gorje, M. Jazbina. 

2 Primjerci lepidociklina. - Lepidocyclina specimens. (lSx) 

Samoborsko gorje, M. Jazbina. 
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TABLA - PLATE IV 

»Petokraki« primjerak Jepidocikline. - A five-rayed specimen of 
Lepidocyclina. 

Samoborsko gorje, M. Jazbina 

2 »Cetverokraki« p rimjerci lepidociklina. - A four-rayed specimens of 
Lepidocyclina. 

Samoborsko gorje, M . Jazbina. 

(60x) 

(60x) 
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