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Glinovito-karbonatne naslage (glinci, beli, meki, praUnasti lapori, pro­
slojci bele krede, tankoploeasti-laporovitj krecnjaci i druge stene) §iroko su 
rasprostranjene u peckom delu Metohije. Nasla~e se stvarane u posebnim 
uslovima jednog odre<1enog razdoblja razvoja 1ezera. Glinovito-karbonatni 
mulj, kao gra<1a za stvaranje ovih sedimenata, dono§en je u jezero delom 
povrsinskim tokovima, delom se stvarao u samom jezeru, dok su po na§em 
shvatanju i podzemni tokovi imali znaeajnog udela u stvaranju i uno§enju 
ovog materijala u jezero. Za ovo SU postojali povoljni uslovi: krecnjacki i 
drugi geolo~ki sastav terena oboda basena sa prihranjivanjem jezera pod· 
zemnim tokovima i odgovarajucim sedimentacionim materijalom. Podzemni 
tokovi (vrela i drugi oblici), i danas unose sedimentacioni materijal u kot· 
linu all u znatno drugojacijim fizicke>-geografskim uslovima sedimentacije i 
sa Tako smanjenim prinosom ovog materijala. 

Za rekonstrukciju fivota i razvoja Metohijske kotline i neogenih sedi· 
menata u njoj postakla me je misao D. V. Na 1 iv kin a (1956), koji 
kafe da »svaki geolog koji istrafuje sedimento lefiSte mora da zna uslo­
ve njegovog stvaranja, mora da zna facije sa kojima je ono u vezi; mora 
da ih zna, mora da ih razume«. Proucavajuci genezu i osobine sedime­
nata neogena peckog dela Metohije do§lo se do saznanja da su oni stva· 
rani u uslovima: proluvijalno-aluvijalnih; tresetno-mocvarnih i jezerskih 
sredina (P. Bok c i c, 1970), koji se u profilu neogena vi§e puta naizmje­
nicno smenjuju (ciklicnost grade). Kao putokaz u istrafivanjima posluZili 
su brojni publikovani radovi stranih i domacih autora (vidi literaturu), 
kao i fondovski dokumentacijski materijali Geozavoda. 

NASLAGE JEZERSKOG MIOCENA 

Karbonatno-glinovite naslage vrlo su rasprostranjene u peckom deh.i 
Metohije, a smenjuju se sa glinovitim ili peskovitim naslagama kako po 
vertikali tako i po prostiranju. Kako ovo smenjivanje izgleda prikazaCE>­
mo na jednom detalju profila snimljenog na terenu. 
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Nivo: dublji delovi profila tvorevina miocena 
Lokalnost: Klisura potok, selo Rakitica, SI deo basena 
Debljina sedimenata: oko 25 m 

Jugozapaclno od sela Rakitice, u potoku K.lisura, lepo je otkriven pro­
fil sa tvorevinama miocena stvaranih u uslovima: priobalsko-plitkovod­
ne i jezerske sredine. Plitkovodne naslage lere direktno preko flisa gor­
nje krede. Odlikuju se krupnozmatoscu sastava i potpunom otsutnoscu 
sortiranosti i uslojenosti materijala. Matriks cine gline izrazito plave iii 
zelene boje, sa vecim iii manjim sadriajem primesa peska i karbonatne 
materije koja se javlja u obliku nepravilnih masa ili konkrecija. Nije 
zapdeno prisustvo ni makro ni mikrofaunistickih ostataka. Debljina pri­
obalsko-plitkovodnih naslaga, u promatranom profilu, iznosi do 40 m. 

Iznad, plitkovoclno-priobalskih naslaga, lefe peskoviti i karbonatno­
-glinoviti sedimenti jezerske sredine, koji se u profilu smjenjuju (odoz­
do-navise), na sledeci nacin (navodi se samo manji deo profila): 

0,20 m - uslojen, laporovit krecnjak, cvrst, sa brojnim gastropodi­
ma. 

1,20 m - sitnozrni, zaglinjen pesak. mestimicno mrkofut od hidro­
ksida gvozda. 

1,00 m - siva glina, mestimicno jak<> obogacena karb~natnom mate­
rijom, meka i trosna. 

0,60 m - siva, karbonatno-tufolika glina sa faunom. 
0,80 m - siva glina s uklopcima peseara, mestimicno peskovita. 

· 0,40 m - beli, meki, lapor, trosan, potpuno lici na kredu. 
1,50 m - sreclnje do krupnozm pesak, mestimicno prozet karbonat­

nom materijom, u gomjem, povrsinskom delu mrkozut. 
0,10 m - laporac, bele boje, cvrst , sa prelazima u laporovite kree-

njake, slabije peskovit. . 
0,10 m - bela, meka i trosna, laporovita glina, lici na kredu. 
0,10 m - laporac, cvrst, sa prelazima u laporovite krecnjake. 
0,10 m - laporovita glina, svetlofata i drugi sedimenti. 

Iz prikazanog jednog dela profila naslaga jezerske sredine potoka Ra­
kitica, kao i u drugim, brojnim snimljenim profilima, zapda se smenji­
vanje slojeva lapora, bele, trosne krede, tankoploeastih, laporovitih krec­
njaka sa slojevima peska iii glinaca, kao i drugim varijetetima ovih na­
slaga. Razlicit materijalni sastav pojedinih slojeva, od skoro cistih kar­
bonata preko »mesanih« sedimenata pa do Cistih, peskovitih clanova uka­
zuje na svu slozenost uslova i nacina postanka pojedinih litoloskih cla­
nova. Poznato je, na osnovu literaturnih podataka, da su peskovite stene, 
pa i u slueaju Metohije, produkti povrsinskih vodenih tokova koji su se 
ulivali u jezero iii su mogli nastati i mehanickim radom samih talasa i 
strujanja u samom jezeru. Kao sto smo napomenuli, karbonatno-glino­
vite naslage mogle su nastati od sedimentacionog materijala donetog po­
vrsinskim tokovima, materijala koji je nastao u samom jezeru, iii je 
unet u jezero i podzemnim tokovima. 
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Pre nego sto se osvrnemo na ulogu podzemnih tokova, u stvaranju i 
transportu karbonatno-glinovitog mulja, zelimo da razmotrimo literatur­
ne podatke koji ukazuju na genezu karbonatno-glinovitih tvorevina uop­
ste. Treba istaknuti da SU izneta shvatanja iz literature, kao i pogodan 
sklop oboda geoloskog sastava i grade Metohijskog basena, ukazali na 
mogucnost i geolosku logicnost iznete pretpostavke. Ovo i stoga jer se 
podzemni t:okovi, sa odgovarajucim sedimentacionim materijalom, uli­
vaju i danas u Metohijsku kotlinu. 

Postanak i osobine jezerskih sedimenata uopste, po N. Pant i cu & 
P. Niko 1 i cu (1973), zavise od veceg broja faktora kao sto su: klima, 
razmere, oblik, dubina jezera, zatim od sposobnosti prihranjivanja jeze­
ra sedimentacionim mate:djalom, sastava stena u vodosabirnoj oblasti i 
dr. Kako nas u ovom slueaju interesuju samo karbonatno-glinovite na­
slage, stvarane u uslovima izolovanih jezerskih sredina, to kao prvo ze­
limo izneti sta misle pojedini autori o postanku ovih, slatkovodnih, na­
slaga:-U- Ii teraturnim podacima se navodi da glinovito-laporovite odno­
sno, karbonatno-glinovite stene nastaju u odredenim hidrodinamickim 
uslovima. To su pre svega vodeni baseni sa mimom vodom. Po H. E. 
Ha v k es - u & J. S. Web b-u (V. A. I e ks i c, 1968), u basenima mir­
nih voda natalozi se dosta raznovrstan materijal. Ova raznovrsnost za­
visi »kako od mesta prvobitnog postanka tako i od hemijskih i fizickih 
uslova sredine talofenja«. Po ovim autorima, jezerske sredine »obicno 
izgraauju muljevi sa p_romenljivim sadrlajem sitnozmih primesa«. Oni 
dalje iznose, da u oblastima gde preovladuje »intenzivna mehanicka ero­
zija jezerski sedimenti su pretstavljeni alevritskim pa Cak i arenitskim 
frakcijama«. Meautim, tamo gde vladaju uslovi »sporih hemijskih raspa­
danja karbonatskih stena jezerski sedimenti su najcesce pretstavljeni 
laporcima«. Razmatrajuci proueavanja G. K. G i I be rt- a, o sedimen­
tnim naslagama jezera Bonvil J. C vi j i c (1924), iznosi sledece: :.Kar­
bonati se t:alofe kao precipitati iz jezerske vode, dok su silikati poreklom 
od suspendovanih cestica silta koji reke unose i talasi stvaraju. Prema 
tome vece bogatstvo belog lapora u karbonatima pokazuje da se on stva­
rao u jezeru koje je jako evaporiralo i verovatno bilo bez otoke. Zuta 
glina, sa vBe silikata, znak je visokog stanja jezerske vode, u koje su 
uticale jake pritoke. Prvi znak je suve, a drugi znak vlafne klime«. Slic­
no misljenje izneo je J. C vi j i c (1924), i za sedimente Egejskog jezera 
za koje kaze da su pretstavljeni »glinama, laporima i peskovima i slat­
kovodnim kreenjacima«. Krecnjaci, a i ove druge tvorevine se, po J. 
C vi j i cu (1924), javljaju »poglavito u onim kotlinama u kojima je 
obod sastavljen od krecnjaka«. Po M. I Ii cu (1950) »U jezerima· cesto 
nalazimo kalcijum karbonatske taloge koloidnog karaktera, koji sa mu­
ljem gline i biljnim materijalom u trulenju pretstavljaju kalcijum kar­
bonatski mulj«. Ovi talozi se, po M. I Ii cu, karakterisu »finom, hori­
zontalnom slojevitoscu«. Po M. Pro t i cu (1961), laporci nastaju »kako 
u normalno zasoljenim marinskim basenima tako i u lagunama i u slat­
kovodnim · jezerima«. Njihovo stvaranja obavlja se, po M. P r o ti cu, 
bez uvoaenja »krupnijeg klasticnog materijala sa kopna«. D. Do Ii c & 
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C. Loncar e vi c (1961), navode da su se laporci iz slatkovodne serije 
Melnice »Stvarali u posebnom rezimu izolovanog jezera od materijala 
poreklom iskljucivo, iz oblasti mezozQjskih kreenjaka«. R. Niko di­
j e vi c (1965), je, na primeru rakobarskog basena, po pitanju sedimen­
tacije laporovitih 'sedimenata izneo slicno misljenje kao prethodni au­
tori. Medutim, o uslovima sedimentacije u mirnom, zatvorenom j ezeru 
izneo je, pored ostalog, i vrlo karakteristieno zapaZanje. Po njemu, »Tor­
tonska transgresija preko izvesnog poveeanog nivoa, prodrla je u inter­
karpatsku oblast u vidu zaliva i tom prilikom preko podzemnih voda 
uslovila je uspostavljanje jezerskog rdima u basenima koji su tada 
imali jos izolovani karakter«. Po 0. Jovanovic (1978), koja je vrsila 
sedimentoloska ispitivanja tvorevina neogena Metohije karbonatne na­
slage jezerske sredine su »prevashodno hemogeno-biogene tvorevine«. Na 
kraju prema sovjetskim autorima (1957) u hemogeno karbonatne stene 
spadaju one kod kojih je »najveci deo karbonata - preko 500/o - na­
stao fizickohemijskim procesima, koji su vrseni u basenu«, a mo:Ze se 
dodati dobrim delom i u okolnim stenama, sto nam je citirana literatu­
ra i ukazala. 0 genezi krecnjaka kaZe se da »karbonat migrira i kao kolo­
idni rastvor«, gde je, »tekuea voda glavni transporter«, no ne toliko po­
vrsinska voda koliko podzemni tokovi, sto ce se videti iz izlaganje koje 
sledi. 

Uloga podzemne vode1 putevi njene cirkulacije i poreklo 

Izneta misljenja, o uslovima i mogucnostima postanka karbonatno-gli­
novitih naslaga, kao i prinosa sedimentacionog materijala u jezersku 
sredinu, upucuje nas na zakljueak da su znaeajnu ulogu u tom smislu 
mogli imati podzemni tokovi. Naime, njihovim uticajem je u okolnim 
stenama stvaran (iz okolnih stena) karbonatno-glinoviti mulj i transpor­
tovan u jezero. Zbog toga je i potrebno da se osvrnemo na uslove cirku­
lacije podzemne vode kroz krecnjacke i druge stene, i da pretpostavimo 
da su slicni uslovi postojali i za vreme stvaranja jednog dela naslaga je­
zerske sredine miocena u peckom delu Metohije. 

Karstni tereni, po J . C vi j i cu (1926), M. Jan j i cu (1962) i drugim 
autorima, zbog s:vojih specificnih osobina kao sto su iovelika isprskanost, 
supljikavost, kavernoznost«, i ako se tome doda i »tektonska ostecenost 
oblasti«, omogucuju lako »poniranje vrlo cesto i celokupnih kolicina po­
vrsinskih voda«. Ako se ovome doda i to, da su, po svim autorima, krec­
njacke stene »lako rastvorljive u vodi«, narocito u onoj koja u sebi sa­
drli ugljenu kiselinu, to u krecnjackim s tenama dolazi s jedne strane do 
lakog poniranja i kretanja podzemne vode sve do vodonepropusnog slo­
ja, do recne doline, dna polja iii koje druge erozione haze, a sa druge 
strane ta voda vrsi mehanicka i hemijska razaranja stena kroz koja pro­
lazi (M. Jan j i c, 1962 i drugi). 

Danasnji planinski venci Prokletija, Mokre Gore i drugih terena, mogli 
su u geoloskoj proslosti da predstavljaju rezervoare velikih kolicina pod­
zemne vode. Po M. J an j i cu (1962) fizicko-hemijski procesi su u ci­
stim karbonatnim stenama znatno aktivniji, dok su mnogo slabiji u »la­
porovito-glinovitim« varijetetima kreenjaka i dolomita. Kako karbonat-
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l 
ne tvorevine izgraduju znatne povr~ine terena koji cini obod Metohij-
skom basenu, to su iste mogle dati i znatne kolicine sedimentacionog nia­
terijala, koji je u kotlinu unet podzemnim tokovima. Pored sedimentaci­
onog materijala cije smo poreklo sagledali ostalo je pitanje velikih koli­
cina vode, prvo povrsinskih a zatim podzemnih tokova. S tim u vezi iz­
nosi se sledeea hipoteza. Krecnjacki i drugi tereni Prokletija, Mokre Go­
re i drugih planina, za vreme jezerske faze miocena, predstavljali su pro­
stranu sabirnu povrsinu atmosferskih padavina. Pogodni klimatski uslo­
vi, s izraienim klimatskim kolebanjima, ornogucili su prikupljanje veli­
kih kolicina povrsinskih voda, njihovu cirkulaciju i destruktivan rad u 
krecnjackim i drugim stenama, i na kraju istalofavanje karbonatno-gli­
novitog mulja u izolovano jezero Metohije . . 
Osvrt na litofacijalne osobine sedimenata jezerske sredine miocena 

Zapunjavanje Metohijske kotline zapoceto je proluvijalno-priobalskim 
naslagarna po obodu basena. Njih su dalje u basenu smenile naslage plit­
kovodnih reeno-jezerskih sredina. Iz mrkosivih laporovitih glinaca nepo­
sredne povlate ugljenog sloja u potoku Ljetina (P. Bok c i c, 1970), kao 
i jaru!ici iznad gimnazije u Peci, N. Gag i c (1978) je odredila ostrakod­
nu faunu predstavljenu oblicima: Moenocypris aff. francofurtana Trie­
bel., Moenocypris sp. i dr. koji »indiciraju donjomiocensku starost«. Se­
dimentacija se nastavila i u relativno dubokovodnijim sredinama kad 
je doslo do formiranja finozrno-peskovitih, glinovitih i karbonatnih se­
dimenata. Kao sto se vidi, ove komponente se mesaju u razlicitim koli­
cinskim odnosima dajuci raznovrsne varijetete ovih sedimenata. Pored 
okoline PeCi, jezerske tvorevine rniocena su znatno vise rasprostranjene 
i otkrivene u severoistocnom delu basena. Stratigrafska pripadnost ovih 
tvorevina, u okviru miocena, nije jos definitivno resena, medutim N. 
Gag i c (1978) smatra da ove tvorevine vremenski mogu doseci sarno 
do gornjeg miocena. 

Raspored peskovite, glinovite iii karbonatne komponente, za vreme je­
zerske faze miocena, zavisio je od fizicko-geografskih uslova sedimenta­
cije u basenu (P. Bok c i c, 1970 i 1971/1972). Generalno posmatramo 
njihov raspored, peskovite primese (raznozrni peskovi, pescari i druge 
stene), preovladavaju po obodnom delu basena, kako u istocnom tako i 
zapadnom delu (potok Rakitica, krivina puta kod Cubrelja, potok Lje­
tina i dr.), a najverovatnije da ove tvorevine grade i najstarije delove 
jezerske sredine i da 1eze preko plitkovodnih tvorevina u bazi. Iznad pe­
skovitih naslaga, mestimicno se u basenu javljaju i deblji »paketi« gli­
naca, koji SU U pocetku dosta peskoviti, dok SU U vgjm delovima profila 
sve vge o bogaceni karbonatnom ma terijom i cine prelaz ka karbonatno­
·glinovitim naslagama (potok Muhader, potok Prehot). 

Sedimentacioni uslovi u jezerskoj sredini miocena peckog dela Meto­
hije eesto su se menjali i smenjivali. Ovo je naslo odraza u cestoj i br­
zoj promeni litoloskog sastava, tj. ad peskovitih do karbonatnih prime­
sa, zapaienih u snimljenim profilima. U torn pogledu interesantno je da 
pogledamo i kakva je,· relativna zastupljenost pojedinih litoloskih clano­
va po pojedinim profilima. Tako u prikazanom delu profila potoka Ra-
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kitica krecnjaci i lapori cine 47,500/o, pesci 29,900/o, gline 13,500/o a tufo­
liki lapori i bela meka kreda 9,100/o od ukupne debljine profila. U lokal­
nosti potoka Muhad:er glinaca ima 77,2f1l/o, lapora i tufolikih sedimenata 
10,970/o, a krecnjaka 11,800/o. U lokalnosti potoka Prehot glinci cine 
62,(XJ"/o, lapori i tufoliki sedimenti 31,40()/o, kreenjaci 5,750/o a ugljeviti 
proslojci 0,78°/o. Na krivini puta kod sela Cubrelja (SI obod basena) naj­
vise su zastupljeni peskovi 60,000/o, a manje gline i laporovite gline, oko 
20,000/o, te krecnjaci i laporci oko 20,0f1lf o. U zavisnosti od dela basena 
gde se vdi snimanje profila mogu da se izdvoje »paketi« sedimenata sa 
vodecom litoloskom komponentom. 

Zelimo jos samo da se osvrnemo i prikafomo sedimentoloske odlike 
jednog manjeg dela sedimenata, odnosno jednog »paketa« sedimenata 
jezerske sredine miocena. Pelitsko-karbonatni sedimenti sadrle po 0. 
Jovanovic (1978) malo gruboterigenih i tufogenih primesa. Pored 
tankouslojenih lapora i laporaca, sa proslojcima krecnjaka, ima i (re­
d:e) alevrolita i glina. Ove stene imaju, po V. Jovanovic, jasnu i le­
po izra.Zenu laminacionu uslojenost, sadrle mnostvo (u preparatima) 
mikrofaune, fragmenata bilja i drugo. Sadrfaj karbonata je visok i izno­
si, u pojedinim primerima, i preko 900/o. Uslovi sredine talozenja bili su 
izrazito alkalni odnosno redukcioni, sa pH 8,55 i Eh 180. 

Cesti su i tufogeni varijeteti. U tufogenim laporcima konstatovane su 
i dijatomeje. Teska frakcija minerala okarakterisana je izuzetno visokim 
sadrlajem rnetalienih minerala do 700/o, sa dosta granata i drugih stabil­
nih minerala (i do 300/o). 

I hemijska ispitivanja (Geozavod) karbonatno-glinovitih sedimenata 
pokazala su svu raznovrsnost litoloskog, odnosno hemijskog sastava is­
tih. Da pomenemo samo zastupljenost karbonatnog i glinovitog dela u 
analizi. Karbonatni deo kretao se u granicama od 25,20-80,700/o, a gli­
noviti od 70,10-7,200/o zastupljenosti. 

Iz citavog profila neogenih naslaga, od miocena pa do kraja pliocena, 
vrsene su analize konkrecija, zatim analize DTA, spektrohemijska ispiti­
vanja uglja i drugo. 

ZAKLJUCAK 

Podzemni tokovi imali SU znaeajan udeo u stvaranju i unosenju kar­
bonatno-glinovitog mulja u jezero. Time je karbonatno-glinoviti mulj 
znatno utecao na stvaranje jezerskih sedimenata za vreme miocena. Koji 
su procesi pri tome delovali i imali prevagu za nastanak pojedinih lito­
loskih clanova u basenu stvar je sledeCih specijalistickih ispitivanja. 

ZAHVALA 

Izrafavam svoju zahvalnost Fondu za geoloska istra.Zivanja SAP Ko­
sovo i Kombinatu »Kosovo« na razumevanju i sagledavanju potrebe za 
izvedenim geolosko-laboratorijskim istrazivanjima ugljonosnosti. Kolegi­
nicama i kolegama iz Geozavoda, svojoj ustanovi Geozavodu kao i III. 
skupu sedimentologa Jugoslavije, izrafavam veliku zahvalnost sto su mi 
pomagali u radu i omogucili odrfavanje oba saopstenja. 
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Supposed Partial Participation of Carbonate-Clay Mud, 
Brought by Underground Streams, in Genesis of Miocene Lake 

Sediments in Pee District, Metobija 

P. BOKCIC 

Carbonate-clay formations have an extensive distribution in Pee district, Meto­
hija. They alternate with clay.sand deposits in the lower, and with clay-carbonate 
formations in the upper parts of the series. Various composition of beds, from 
nearly pure carbonates to •mixed« sediments and to purely sandy members, sug· 
gests the complexity and specific origin, particularly of carbonate-clay formations. 
Sandy rocks are known in literature to have been products of surface water 
streams which ran into lakes or might be formed by mechanical work of waves 
and currents in lakes. The carbonate-clay deposits might have been formed part· 
ly under the effect of surface flows, but predominantly also by underground 
streams, which is discussed in the paper. 

Limestone, dolomite, marl, clay and other geological constituents of Prokletije, 
Mokra Gora and other mountains around Metohija depression provided (extensive 
catchment area) for abundant groundwater runoff and flow. This lithological 
composition of surrounding mountains allowed groundwater, on its long run from 
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ground surface to the lake, to dissolve and decompose these rocks and transform 
them into carbonate-clay mud. Underground streams carried into the lake this 
specific sedimentary material, and in suitable physical-geographic conditions, such 
as protected lake in periods of high evaporation, etc., it sedimented as carbonate­
-clay mud. It resulted in deposits where carbonatic matter prevailed (marl, soft 
chalk, limestone). Where conditions (climatic, hydrodynamic, etc.) were somewhat 
different, »mixed« carbonate-day and clay-sand or »pure« sand deposits were for­
med. Physico-chemical processes of carbonate-clay mud formation, from the ma­
terial brought by surface streams, continued in lake environment. 


