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Geoloska grada lezista kvarcnog pijeska »Vranié«
kod Slavonske Pozege (Slavenija, sjeverna Hrvatska)

Eugen KRKALO i Alka SIMUNIC
Geoloski zavod, Sachsova 2, P. p. 283, YU—41000 Zagreb

Unutar Rhomboideanaslaga na podruéju Vraniéa pronadeni su slojevi
kvarcnog pijeska (staklarca) znatnih debljina. Postanak pijeska vezan je
prvenstveno za kisele eruptive i pegmatite, te metamorfne stijene kao 3to su
kvarciti 1 gnajsi.

UvoD

Geoloskom prospekcijom u okviru regionalnih istraZivanja mineral-
nih sirovina u Slavoniji krajem 1974. godine, pronadeno je veliko lezi-
$te kvarcnih pijesaka u blizini napustenog sela Vrani¢ kod Orljavca,
sjeverozapadno od Slavonske Pozege. Detaljnim geolo$kim istraznim ra-

ovima 1975/76, koji su obuhvatili izradu detaljne geoloske karte, struk-
turna i istraZna busenja, te rudarske radove, utvrdena je geoloska gra-
da lezita, mineralni, granulometrijski i kemijski sastav, kao i rudne
rezerve kvarcnog pijeska. U ovom radu opisana je geoloska grada i sa-
stav leZista »Vranice.

Lokalitet Vrani¢ leZi na jugoisto¢nim padinama Gredine, koja u geo-
lo§kom pogledu pripada masivu Psunja, a geografski planinskom lancu
Papuka. Sire podrudje lezista je brezuljkasto, a predstavlja prijelaz iz
blago valovite ravnice PoZefke kotline prema brdskim i planinskim
predjelima Gredine.

PREGLED DOSADASNIIH ISTRAZIVANJA

Prvi podaci o eruptivnim, metamorfnim i sedimentnim stijenama po-
druc¢ja PoZedke kotline potje¢u od Stura (1861), a prostorni geoloski
odnosi ovog podruc¢ja po prvi puta su prikazani na geoloskoj karti Au-
stro-ugarske monarhije od Hauera (1868) u mjerilu 1:576.000.

Na geoloskoj karti PoZega-Nova Gradiska 1:75.000 od Kocha
(1935), unutar tercijara izdvojene su naslage oligocena, miocena, ponta
i levantina. Na sjeverdzapadnom obodu kotline, sjeveroisto¢no od Or-
ljavca, prikazane su naslage miocenskih vapnenaca i lapora, te deluvi-
jalni nanosi. :

God. 1961. geoloskim kartiranjem Osnovne geolo$ke karte mjerila
1:50.000 lista Orahovica-53 (Crnkovié¢ & al., 1961) detaljno su ras
¢lanjeni i prikaazni kompleksi paleozojskih i mezozojskih stijena, kao i
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rubno podruéje izgradeno od tercijarnih naslaga. Na Sirem podrudju
Orljavca izdvojne su naslage oligomiocena, tortona, miopliocena, i kvar-
tara. Od pliocnskih naslaga ra§éfan-jene su Abichi- i Rhomboidea-naslage.
Na podru¢ju Vrani¢a oznacena je manja »krpa« Rhomboidea-naslaga,
kao dio Sire isprekidane zone sjeverozapadnog obodnog podrucja Po-
zeske kotline. U opisu ovih naslaga spominje se da su zapaZeni mjesti-
mi¢no razvijeni krupnozrnati limoniti¢ni pijesci i §ljunci.

God. 1975., u izvjestaju o geoloskoj prospekciji, Krkalo, E. po prvi
puta opisuje debeo sloj bijelog kvarcnog pijeska unutar Rhomboidea-
-naslaga na podru¢ju Vraniéa. Tom prilikom procjenjena je debljina
sloja pijeska na 20—30 m, a prvobitne analize pokazale su sadrzaj SiO,
od 93,0—95,5%. U 1976. godini zavrSene su detaljne geoloske istrage i
prorac¢un rudnih rezervi.

Mikropaleontoloske odredbe prateé¢ih naslaga izvrsila je L. Siki¢. Ke-
mijske i %ranulometrij-ske analize naEravljene su u laboratoriju Indu-
strije stakla i rudnika nemetala u Lipiku.

GEOLOSKE KARAKTERISTIKE NASLAGA

Na obodno rubno podruéje osnovnog temeljnog kristalinskog gorja
transgresivno nalijeZu sedimenti neogena. Unutar neogenskih naslaga
okoline Vranica izdvojene su naslage helveta, tortona, starijeg i mladeg
panona, donjeg i gornjeg ponta te kvartara.

Posebno su zanimljive Rhomboidea-naslage s markantnim horizon-
tom kvarcnog pijeska. Zona tih naslaga na ovom podruéju moze se pra
titi po pruzanju u duzini od oko 800 m i prosje¢noj $irini 250 m.

Naslage su izgradene od sivih siltoznih i pjeskovitih glina. Ovi sedi
menti ¢ine podinu i krovinu veoma debelog sﬁ)ja kvarcnog pijeska. Zbog
velike debljine moZemo govoriti o naslagama kvarcnog pijeska na po-
dru¢ju Vranica. Rhomboidea-naslage okruzene su i djelomi¢no pokrive-
ne debelim pleistocenskim (deluvijalnim nanosima.

Po nekim stratigrafskim znac¢ajkama i poloZaju, ovdasnji pijesci mo-
gu se usporediti s poznatim leZistem Jagma kod Lipika.

KVARCNI PIJESCI I PRATECI SEDIMENTI

Leziste kvarcnog pijeska Vrani¢ nalazi se na najdebljem i morfoloski
najistaknutijem sa¢uvanom dijelu horizonta pijeska. Ima oblik dosta
pravilnog i homogenog rudnog tijela, koje se od sjeveroistoka prema
zapadu i jugozapadu, iduc¢i po pruZanju, postupno stanjuje s tendenci:
jom isklinjavanja.

Lapori Abichi-naslaga predstavljaju najstarije naslage uzeg istraZiva-
nog prostora, a na sjevernoj strani lezi$ta nalaze se u izrazitom tekton-
skom kontaktu s naslagama pijeska.

Rhomboidea-naslage zapo¢inju podinskim laporima, koji su razvije-
ni na juZnim i jugoisto¢nim padinama Vranica.

Na dobro otvorenim izdancima zapaZaju se sivi i plavkastosivi uslo-
jeni lapori. Unutar glinovitih lapora ritmicki se pojavljuju proslojci deb-
jine od 10—15 cm. Iduéi u superpoziciji prema mladim dijelovima ove
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serije, proslojci pijeska su sve rjedi. Otaci makrofaune u ovom dijelu
naslaga su rijetki i slabo sa¢uvani. Mikropaleontolodkim odredbama do-
kazana je starost u rasponu od donjeg do gornjeg ponta.

Autori OGK lista Orahovica-53 (Crnkovié et al.,, 1961.)) utvrdili su
na $irem podru¢ju Vraniéa sigurnu gornjopontsku starost ovih nasla-
ga na temelju nalaza mikro i makrofaune.

Iznad podinskih lapora na viSe mjesta registrirana je tanka zona, de-
bljine 1—5 m, poluvezanih glinovitih kvarcnih pjesc¢enjaka ili glino-
vitih pijesaka, iznad kojih slijede naslage ¢istih kvarcnih pijesaka.

U veéem dijelu lezidta ujednacena su litoloska obiljezja pjesc¢anih na-
slaga. Prevladavaju bijeli i sivobijeli pijesci. Registrirane su zone si-
vih, Zutosivih, sivosmedih, Zutosmedih, i, u nivou podzemne vode, pot-
puno smedih pijesaka. Pijesci su srednjozrnati do krupnozrnati; vecina
zrnaca i estica pada u interval 0,2—0,75 mm. Granulat pijeska se s du-
binom mijenja. U gornjim partijama nalaze se srednjozrnati pijesci, po-
negdje i na prijelazu u krupnozrnate pijeske. U sredisnjem dijelu nasla-

a pijesci u uskoj zoni od oko 5 m debljine okrupnjavaju i dijelom pre-
aze u kvarcne $ljunke. Dalje ponovno slijede srednjozrnati pijesci u de-
belim naslagama sve do podine.

Prosje¢na debljina horizonta kvarcnog pijeska u prostoru leZista iz-
nosi 33 m, a maksimalna, registrirana u busotini B-Vr-9, iznosi 58,8 m.
Osim postupnog stanjivanja po pruzanju naslaga, leZiSte se stanjuje i
po paé)u sloja. Idud¢i sve blize osnovnom gorju, pijesak postaje krupno-
zrnatiji, snizuje mu se postotak SiO,, a raste udio primjesa, kao $to su
finodispergirane ¢estice i minerali glina, te limonitne konkrecije. Uz
rasjedni kontakt s Abichi-naslagama prisutna je takoder izvjesna 3aro-
likost pijesaka, jer su pijesci iz razli¢itih nivoa istog horizonta u snopu
manjih pratec¢ih vertikalnih rasjeda dos$li u neposredni kontakt.

Iznad pijesaka mjestimi¢no su sa¢uvani krovinski sivi i svjetlosivi gli-
noviti lapori u izmjeni s proslojcima rdastih pijesaka i pjeskovitih gli-
na. Dijelom su erodirani, te se pijesci nalaze u direktnom kontaktu s
obrona¢nim nanosima.

Obronac¢ni nanosi (deluvij) ¢ine najveéi dio krovine naslaga kvarcnog
pijeska. Heterogenog su sastava. Sastoje se pretezno od krupnog krija
i fraimenata stijena raznih vrsta, $ljunaka i pijeska, te pjeskovitih i
$ljunkovitih glina i ilovina. Debljina nanosa varira od 10,0—22,0 m. Re-
gistrirane su 3 glavne epohe u stvaranju pleistocenskih taloZina i nano-
sa. U najstarijem dijelu pleistocena prisutni su fragmenti kristalastih
Skriljaca, kvarcita, pegmatita i amfibolita. U srednjem prevladava krije
tercijarnih naslaga, dok u najmladem nivou prevladavaju gline s krijem
kvarca i kvarcita. Dio najmladih nanosa je recentan.

TEKTONIKA

Kvareni pijesci su registrirani u dvije tektonski odvojene zone istog
sloja; na zapadnoj i isto¢noj strani Dubokog potoka. Najdeblje naslage
leZe na sjeveroisto¢noj strani Vrani¢a, odnosno zapadnoj strani prema
uskoj dolini spomenutog potoka, a Sire se ispod cijelog brda i glavice s
kotom 333. U pravcu SSI naslage pijeska su prekinute odtrim rasjed
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nim kontaktom prema Abichi-naslagama. Iduéi u smjeru zapada, po pru-
Zanju horizont pijeska se moZe dijelom pratiti, a dijelom pretpostaviti
do zapadnih padina Vranjskog brda. Prema nagibu sloja pijesci se pro-
stiru i postupno isklinjuju u smjeru SSZ.

Podrud¢je Vranic¢a pripada tercijarnom rubnom kompleksu, $to trans-
gresivno leZi na kristalastim stijenama paleozojskog gorja, a pod gene-
ralnim nagibom od 30—40° tone prema PoZeskoj kotlini. Zbog toga su
tektonske prilike na istrazivnom terenu usko vezane za tektonske odno-
se u ovom dijelu Psunja i Papuka.

Orogenetski pokreti tokom paleogena, koji su zahvatili najbliza geo-
sinklinalna podruéja, izazvali su brojne i teSke deformacije na Sirem po-
dru¢ju Psunja i Papuka, te ostavili duboke tragove na starom kristala-
stom masivu.

U gradi rubnog podruéja bazena PoZeike kotline motrimo brojne ele-
mente obnovljene tektonske djelatnosti, u periodu od neogena na prije-
lazu u kvartar, duZ sistema reaktiviranih dubinskih rasjeda i lomova u
osnovnom (temeljnom) gorju. Takoder su i sinsedimentacijska gibanja
unutar sedimentnog bazena kotline imala znatan utjecaj na formiranje
tercijarnih struktura obodnog podrucja.

Na podru¢ju Vrani¢a najmarkatnije je izraZen rasjedni kontakt iz
medu Abichi- i Rhomboidea-naslaga. Izmjeren je polozaj plohe rasjeda:
185/600,. Na jugozapadnoj strani nazire se takoder lom s pravcem pru-
?anja SZ-JI. Izmedu ta dva rasjeda nalazi se glavnina lezista pijeska.
Zahvaljujuéi prisutnoj blokovskoj tektonici, gdje dominiraju rasjedi ko-
ji su popre¢ni na pravac pruZanja sloja pijeska i uslijed kojih je leZiste
»sjglo« medu starije naslage, ostao je saduvan od erozije njegov najve-
¢i dio.

Od uzduznih rasjeda, koji su mladi, isti¢e se rasjed koji se proteZe
dolinom Dubokog potoka u praveu SI-JZ. Njime je leZiste presjedeno na
dva nejednaka dijela, a dio pijeska na jednom od najdegljih dijelova
sloja erozijom je odnefen.

KEMIJSKI SASTAV PIJESKA

Kemijski sastav leZiita odreden je na osnovu kompletnih i parcijalnih
analiza srednjih uzoraka iz jezgre istraznih bu3otina, kao i uzoraka uze-
tih metodom brazde s dna istraZnih raskopa, te prirodnih izdanaka.

Prema brojnim analizama izra¢unat je srednji kemijski sastav kvarc-
nog pijeska lezista Vranic.

Srednji kemijski sastav kvarcnog pijeska na leZiStu »Vranic«

. Na,0 Gubitak
Sio, ALO, Fe,0, Ca0 MgO KB et
92,88 3,14 0,74 0,54 0,15 1,83 0,72

Mjestimi¢no je sadrzaj SiO, u pijescima prelazio vrijednost od 96%.
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GRANULOMETRIJSKI SASTAV PIJESKA

Neporemecdeni juzni i sredidnji dijelovi leZista Vrani¢ ujednatenog su
granulometrijskog sastava, dok se na kranjem, sjeverozapadnom dijelu
u podrudju rasjedanja primjecuje tendencija okrupnjavanja. Vecina Ce-
stica i zrna ovih sedimenata pada u interval 0,2—0,75 mm. Zbog promje-
na u sedimentaciji postoje u sredi$njem dii'elu horizonta zone krupno-
zrnatijih pijesaka na prijelazu u kvarcne $ljunke, $to ipak nije bitnije
utjecalo da se poremeti granulometrijski sastav rudnih blokova i cije-
log lezita. Srednji sastav dobiven je iz velikog broja analiza.

Srednji granulometrijski sastav kvarcnog pijeska na leZi$tu »Vranice

Veli¢ina zrna (mm) *fo kum. %
>1,02 10,87 10,87
1,02—0,75 20,38 31,13
0,75—0,60 13,45 44,64
0,60—0,30 37,84 82,48
0,30—0,20 14,35 96,83
0,20—0,102 0,85 97,68
<0,102 2,32 100,00

MINERALNI SASTAV PIJESKA

U le#itu Vranié naje$éi su krupnozrni i srednjezrni kvarcni pijesci,
koji ¢ine prema granulometrijskim analizama oko 96% ukupne mase
pijeska u leZi$tu. Frakciju veéu od 0,20 mm sadinjavaju preteZno zrna
kvarca (preko 95%), a ostali sastojci su feldspati i ¢estice stijena. Krup-
nija zrna kvarca su zaobljena, a naroé¢ito zrna, »mutnog« kvarca, dok su
zrna »prozirnijeg« kvarca angularna i subangularna.

Mineralni sastav pijeska ispitan je u frakciji 0,06—0,2 mm, koja je
pogodna za mikroskopska ispitivanja, ali je u malom postotku zastup-
ljena u ukupnoj pje$€anoj masi lezidta. Separacija lakih od teskih mi-
nerala izvriena je upotrebom bromoforma specifi¢ne teZine 2,9.

Mikroskopskom analizom su utvrdeni slijede¢i osnovni sastojci pije-
ska: kvarc, faldspati i estice stijena. Muskovit je vrlo rijedak.

Koli¢ina akcesornih te$kih minerala iznosi oko 2,5 tezinskih % ispita-
ne frakcije.

SadrZaj kvarca (dobiven brojanjem zrna u preparatu) je ujednaden i
iznosi 49—62%. Jasno su se mogle izdvojiti dvije vrste kvarca. Jedno su
posve angularna zrna i krhotine tzv. »prozirnog« kvarca bez uklopaka i
prevlaka. Ova vrsta kvarca je znatnije zastupljena u uzorcima iz zapad
nog dijela leZita. Druga vrsta je tzv. »mutan« kvarc, ¢ija zrna su pre-
tezno subangularna, s prevlakama limonita ili s uklopcima. Ona su jed-
nolikog ili undulatornog potamnjenja. Ovaj kvarc je ¢e$éi u istoénom
dijelu leZista. Promatrajuci lezite u cjelini, obje vrste kvarca nalaze se
u pribliZzno o{ednakim I](oliéinama ili s neznatnim odstupanjima u poje-
dinim intervalima.
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Feldspati su vazan sastojak lake frakcije pijeska. Utvrdeni su u koli-
¢ini 30—39%. To su nepravilna ili prizmatska zrna, angularna ili polu-
zaobljena. Svjeza su ili djelomi¢no zamuéena zbog kaolinizacije ili seri-
citizacije. Uz ortoklas je prisutan mikroklin, te kiseli plagioklasi, koji
su najcesce polisintetske sraslacke grade.

Cestice Stijena su u pijescima prisutne uz prije navedena dva sastojka
u koli¢ini 6—22%. Cescée se nalaze u pijescima zapadnog dijela leZista.
Medu njima su odredene &estice granita, kvarcita, $kriljavaca, pelita i
Certa.

Mineralni sastav te$ke frakcije je dosta ujednaden, s neznatnim vari-
ranjem procentualne zastupljenosti nekih minerala u pojedinim nivoima
lezista.

Medu prozirnim te$kim mineralima najzastupljeniji sastojak je sva-
kako epidot. Njegov srednji procentualni iznos medu prozirnim teskim
mineralima je do 80%. Obi¢no ga prati coisit. Zrna epidota su nepravil-
na, rijede prizmatska, poluzaobljena do zaobljena. Naj¢esce su bezboj-
na, ali ima i blijedozelenkastih, koja su pleohroiti¢na. Odlikuju se Zivim
interferencijskim bojama.

Granati su drugi vaZzan sastojak prozirnih minerala teske frakcije pi-
jesaka, a prisutni su u koli¢ini od 5—11%, iznimno do 14%. To su ne-
pravilna angularna zrna vrlo svjezeg izgleda. Najveéa su medu prozirnim
tekim mineralima. Zastupljeni su bezbojni i slabo ruZitasti varijeteti.
Isti¢u se visokim reljefom i izotropno$cu.

Apatit je redovito zastupljen, i to u prosje¢noj koli¢ini do 5%. To su
zaobljena, kuglasta i jajolika, bezbojna zrna, niskog dvoloma, pa inter-
feriraju u sivim bojama.

Rezistentni minerali: cirkon, turmalin i rutil su redoviti sastojci pro-
zirnih minerala te$ke frakcije, ali osim cirkona, kojeg ima do 3%, su-
djeluju s minimalnim u&ei¢em. Zrna cirkona su zaobljena, ili su to kri-
stali¢i izduZeni smjerom osi c. Bezbojna su i visokog indeksa loma.

Ostali sastojci; amfibol, disten, sturolit, titanit i andaluzit, su rijetki.

Opaka zrna, medu kojima su odredeni ilmenit ili limonit, dolaze u
prosje¢noj koli¢ini od 5%. '

Prema iznesenim rezltatima dobivenim sedimentolo$kim analizama,
moZe se zakljucivati o porijeklu detriti¢nog materijala, mehanizmu tran-
sporta i hidrodinami¢kim uvjetima u bazenu sedimentacije.

S obzirom na karakter i vrste kvarcnih zrna, visok sadrzaj feldspata,
zaklju¢uje se da su mati¢ne stijene bile prvenstveno kiseli eruptivi i peg-
matiti, te metamorfne stijene kao $to su gnajsi. Iz ovih stijena potjecu
feldspati, te kvarc, osobito »proziran« varijetet, zatim cirkon, turmalin,
apatit i andaluzit. Osim iz granita i gnajsa, kvarc je nastao razaranjem
kvarcita. Pri tome su se kvarcna zrna nepravilno lomila, jer su veze na
suturnim $avovima jake. Ove ¢injenice ukazuju na lokalno porijeklo na-
vedenog detriti¢nog materijala.

S obzirom na visok postotak epidota, te pojavu amfibola, ne smiju
se zanemariti ishodidne stijene regionalnog rasprostiranja kao metamorf-
ne stijene iz grupe albit-epidot-aktinolita i amfibolita, kao i izmijenjeni
spiliti. Granat, staurolit, disten, potjetu iz regionalno i kontaktno-meta-
morfnih stijena. Zaobljenost cirkona moZe ukazivati na njegovo viSestru-
ko pretalozavanje, odnosno na njegovo porijeklo iz starijih sedimenata.
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Konstatirana je vrlo rijetko pojava muskovita. To se tumaci hidrodi-
nami¢kim uvjetima. TaloZenje i premje$tanje sedimenata uz plitku obalu
na dohvatu udara valova sprijecava taloZenje muskovita. Iz istog razlo-
ga u pijescima ima vrlo malo primjesa silta.

Mehani¢ki faktor utjecao je na morfoloske karakteristike zrna. S jed-
ne strane nalazimo krhotine kvarcnih zrna koja potjecu iz kiselih erup-
tiva i metamorfnih stijena lokalnih masiva, dok su s druge strane zrna
rezistentnih minerala zaobljena zbog viSestrukog pretaloZavanja. Visok
postotak feldspata upuduje na relativno brzu eroziju i odsutnost kemij-
ske rastrozbe.

Osim toga feldspati su zbog lake kalavosti i drobljivosti usitnjeni i
koncentrirani u flakciji 0,06—0,2 m.

Mineralni sadrZaj pijeska Rhomboidae-naslaga sa lokaliteta Vranié
donekle se razlikuje od sadrZaja pijeska na Sirem podrué¢ju u Panonskom
bazenu. To se moZe tumadciti lokalnim utjecajima, odnosno donosom de-
tritusa iz relativno blizih izdignutih masiva buji¢nim i rije¢nim tokovi-
ma. Isti je materijal u braki¢tnom bazenu premjestan strujama i valo-
vima i pri tome dobro sortiran. Lokalnim utjecajima moZe se tumaciti
veli¢ina i karakter kvarcnih zrna i njegov visok sadrZaj, zbog &ega ovi
pijesci nalaze primjenu kao sirovina u industriji stakla.

SAZETAK

U Rhomboidea-naslagama lokaliteta Vranié detaljno je istraZeno novo-
otkriveno leZiste kvarcnog pijeska.

Ovaj horizont pijeska po stratigrafskim i litolo§kim karakteristikama
predstavlja ekvivalent produktivhom sloju kvarcnog pijeska s poznatog
lezista Jagma kod Lipika.

Zahvaljujuéi radijalnom tipu tektonike, leZi$te je relativno spusteno i
na taj nacin vec¢im je dijelom ostalo sa¢uvano.

Postanak pijeska vezan je za rastrozbu kiselih eruptivnih stijena izdig-
nutih masiva osnovnog gorja. Pijesci su nastali brzom erozijom istaknu-
tog paleoreljefa i snasanjem detritusa buji¢nim tokovima u braki¢ni ba-
zen.

Mineralni sastav pijesaka leziSta Vrani¢ razlikuje se od Rhomboidea-
-naslaga $ireg podruéja Panonskog bazena, $to se moze objasniti jakim
lokalnim utjecajima. ;

Zbog visokog sadrZaja SiO, i povoljnog granulometrijskog sastava, ovi
kvarcni pijesci predstavljaju kvalitetnu sirovinu u industriji stakla.

l:lla'ni-ran-o je da se leZiSte Vrani¢ privede eksploataciji krajem 1980.
godine.

Primljeno 13. 04. 1978.
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Geologic structure of the Vrani¢ quartz sand deposit
near Slavonska PoZega (north Croatia)

E. Krkalo and Al, Siinunié

Geologic prospecting in the Rhomboidea deposits, in the area of Vranié.
near the Orljavac place, northwest of Slavonska Pozega, disclosed a large quartz
sand deposit. The detailed geologic investigations which followed, and which in-
cluded detailed geologic mapping, structural and exploratory borings, and mining
works, revealed the detailed geologic structure, as well as mineral, chemical, and
granulometric composition of the deposit.

The area investigated belongs to the border region of the ground massifs, which
are transgressively overlain by Neogene deposits. Neogene deposits have been
subdivided into the following stages: Helvetian, Tortonian, Older and Younger
Pannonian, Lower and Upper Pontian. Among these, of a particular interest are
the Rhomboidea deposits which bear a significant level of quartz sand.

The quartz sand deposit is situated on the morphologically most pronounced
and best preserved part of the sand-bearing horizon. It has a shape of a fairly
regular and homogenous ore body which gradually thinns out Eoing from the
northeast toward the west and sounthwest, along the direction of strike.

The Rhomboidea deposits start with grey and bluish-grey well bedded clayey
marls with intercalations of yellow and yellow-brown micaceous quartz sands,
10—15 cm thick. Above the basal marls, at some places there has been recognized
a zone of loosely bound clayey marls or clayey sands, 1—5 m thick, which is, in
turn, overlain by pure gautrz sand deposits. The sands are mostly of white and
greyish-white color, but grey, yellow, yellow-brown, and, at the ground water level,
fully brown sands have also been encountered. The sands are medium- to coarse-
grained, and at some places they pass into quartz pebble. In spite of that, however,
the granulometric composition is fairly uniform: the bulk of the sand particles is
situated within the interval from 0.2 to 0.75 mm. The mean SiO, contents is 92.88%b,
and the maximum is 96.22°/,. The average thickness of the quartz sand horizon is
33 m, and the maximum is 58.8 m.

Above the sand, at some places the overlying grey and light grey clayey marls
are present, which alternate with the intercalations of rusty sands and sand
clays. They have been partly eroded, so that the sands are in a direct contact wit
deluvial defyosits. The thickness of the latter, in the area of the quartz sand deposit,
is maximally up to 22.0 m.

The tectonic circumstances of the Vrani¢ deposit were largely influenced by the
renewed tectonic activity during the period from the Neogene to the transition to
the Quaternary, along a system of reactivated faults deep and fractures in the
ground massif. The fact that the largest part of the sand deposit has been pre-
served from the erosion is due to the block tectonics, with the faults cutting
transversely the direction of strike of the sand deposit being predominant, which
caused that the sand deposit has sunk into older deposits.

The mineral composition of the sands has been investigated in the 0.06—0.2 mm
fraction. Among the »light« mineral fraction, quartz, feldspate, and rock particles
have been found. Muscovite is very rare. :

Within the »heavy« mineral fraction, epidote, garnet, and apatite are predomi-
nant; zircon, tourmaline, and rutile are regular contituents, whereas the remaining
rare constituents include amphibole, disthene, staurolite, sphene, and andalusite.
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Among the opaque grains, ilmenite and limonite have been determined.

With regard to the character and the kind of the accessory »heavy« minerals,
it can be concluded that the source rocks were primarily acid igneous rocks and
pegmatite, as well as metamorphic rocks such as gneisses and quartzites.

he mineral composition of the sands in the Rhomboidea deposits at the Vranié
locality differs somewhat from the one of the same deposits in the wider area of
the Pannonian Basin, which can be explained by strong local influences during the
period of the deposition and sedimentation of the material.

Because of the high SiO, contents and suitable granulometric composition, these
quartz sands represent a high-grade raw material for the glass industry.

It is planned that the Vrani¢ quartz sand deposit be ready for the exploitation
toward the end of 1980.

Manuscript received April 13, 1978.
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TABLA-PLATE I

LEGENDA:

LEGEND:

aluvij
aluvial deposits

deluvij
deluvial deposits

krovinski glinoviti lapori
hanging wall clayey marl

kvarcni pijesak sa sadriajem Si02>90%
quartz sand with Si0y>90%

.| kvarcni pijesak sa sadriajem Si0p«<90%

quartz sand with Si0p<90%

glinovitl kvarcni pijesak
clayey quartz sand

| poluvezani glinoviti kvarcni pjedenjak

semicemented clayey quartz sandstone

podinski lapor
footwall marl



