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Istrafena je serija niskometamorfnih stijena koje imaju znatni udio u pe­
trografskoj gradi Psunja. Odrecten je mineralni sastav, strukture i kemizam 
ovih stijena, te se na osnovi . ovih petrografsk.ih zapaZan.ja razmat.ra . a· genezi 
niskometamorfne mineralne asocijacije. 

·• . 
UVOD 

Niskometamorfne stijene Psunja do sada su relativno mafo is'trdiva­
ne. Naj~irniji rad o petrografskom sastavu Psunja potjece od M. Ki­
s pat i ca (1891), gdje su uz amfibolite i gnajse opisane i niskom~ta­
morfoe stijene: filiti, 1J.dord:mi, tinjcevi i kloritoidni S'kriljci. U istom radu 
K iS p•a tic navodi citate Stu r a (1961) i Zsigmondy- a (1869, 
1870) koji su ukratko spomenuli ove stijene u gradi Psunja. . , ' 

0 rasprostranjenosti ove serije ne samo na Psunju, vee i , u ostalim 
slavonskim planinama, posebno na Papuku, moze se vidjeti i .iz izvje­
staja M. B r k ic a i D. J am i c i c a o geoloskom kartit~ju ist<;>Cnog 
i sjeveroistocnog dijela Papuka (1977). . , ·· _ 

Terenska istrafivanja niskometamorfnih stijena Psunja trajala· su · ne­
koliko godina (1973-1976) kad je sakupljen obilan materijal. Proueava­
nje odnosa unutar serije niskometamorfnih stijena, kao i odnos s.erije 
prema ostalim stijenama vrlo je otefano zoog po§umljenosti terena pa 
prema tome i pomanjkanja otvorenih veeih profila. Istrafivanja &u bHa 
lokalizirana pretefao u sjeverozapadnom dijelu P.sunja, gdje su , uvjeti 
za istraZivanje bili najpovoljniji, mada su te vrste stiijena . rasirene. j u 
ostalim podrucjima Psunja i slavonskog gorja. Za detaljno proueavanje 
serije niskometamo1:foih stijena izabrano je relativno malo .podrucje 
izmedu Jezerice i RasaSJke, koje je gusto ;profilirano, da bi .. se uoC.io m~ 
dusobni odnos petrografski raznih stijena. , .. ; . · . . t 

Podinu cine amfibolitne stijene medusobno razliCite po sttukturi :i 
porijeklu, a dobro otkrivene u duboko usjecenim dolinama potoka Ra­
~aske i Jezerice. Istaknuta bHa Ostrenjaka, Tresnjeva brda i Stipljeg Ra­
sta irzgradena su od niskometamorfnih s1Jijena. lsti odnos niskometa­
morfue serije i amfibo1skih stijerra zapafen i na sjevemoj stmnii Psunja 
(Lipovac, Brus.ni!k), te prema Brerovu Poljn. · · .. . · · 

Ova skupina niskometamorfnih stijena sastoji se od raznih v~rijeteta, 
koje se medusobno razlikuju po milieralnom sastavu i' · strukturi. Ove 
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razlike u mineralnom sastavu nastale su zbog raznolikosti sastava ishod­
nih sedimentnih stijena. S obzirom da se metamorfizam sedimentnih 
stijena odvijao u uvjetima niskog stadija, rezultirajuca metamorfna se­
rija je u uskoj genetskoj vezi. Prema tome metamorfne stijene su s ob­
zirom na sastav izvornog sedimentnog materijala koji se sastojao od 
sejlova, grauvaka, arkoza i pjescenjaka, podijeljene u tri osnovne sku­
pine: 

1. Metapeliti 
2. Metapsamiti- sitnozrnasti 
3. Metapsamiti - srednje do krupnozrnasti 

1. METAPELITI 

To SU najsitnozrnastiji varijeteti niskometamorfne serije kod kojih 
velicina zrna varira od 0,03 do 0,05 mm. Nastali su metamorfozom sej­
lova raznog sastava., s obzirom na utvrden mineralni sastav razliku 
jemo: 

A - pelitne asocijacije 
1. Kvarc-sericit-grafit 
2. K varc-sericit-albit-grafit 
3. K varc-sericit-kloritoid-grafit 
4. K varc-sericit-klorit-grafit 

. B - bazicnu asocijaciju 
· · 1. · Klorit-coisit ( epidot)-aktinot it-kvarc-plagi'?klas-sericit 

Pelitne asocijacije nastale su kompletnom prekristalizacijom ishodne 
sedimentne asocijacije sejlova uz formiranje skriljave, mikroparalelne 
teksture. 

Struktura se moze opisati kao mikrolepidogranoblasticna-blastopelit­
na. Sastoji se od sitnih listiea sericita i grafita, paralelno orijentiranih 
koji obavijaju pojedina zrna kvarca i albita. Ove stijene su cesto viSe 
Hi manje mi'l<!ro borane, a mogu se -zapazitii i mtlm0!dne folijacije para­
lelne plo_hama mikrosmicanja. Mlada folijacija obicno pod kutem pre­
sjeca prvobitno mikroslojevitu strukturu stijene (slika l, tabla 1). 
. Zrna kvarca i albita ne pokazuju znakove kataklaze i unduloznog po­
tamnjenja. Zma aLbita su bi1stra bez produkata metamorfoze Hi trosenja 
i toliko sliena zrnima kvarca · da se tesko od njih razlikuju. S obzirom 
na <>ve karakteristlike kvarc i albit su zajedno sa .sitno1isticavi1m agrega­
tom sericita (fengita?, paragonita?) kristalizirali sintektonski, odnosno 
'nasfali simultano kao produkt niskometamorfnih procesa. 

Medusobni kvantitativni odnos mineralnih sastojaka integriranjem ni­
je bilo moguee utvrditi jer su stijene odviSe sitnozrnaste, ali se na osno­
vi epinormi izraeunatih iz kemijskih analiza (tabela II), mo.ze reCi da 
gotovo dvije treCine sastojaka otpada · na sitnolisticavi agregat sericita 

·(fengita?, paragonita?) za ciju detaljnu odredbu nisu dovoljne primje· 
njene' opticke metode. 

Pelitne asocijacije mjestimicno sadrle kloritoide u slueajevima kad 
su zadovoljeni specifieni uvjeti njihova postanka. To su .stijene sa viso­
kim saddajem FeO i Al20 8, a n;;kim saddajem ~O. 



Marci: Niskometamorfne mineralne asocijacije Papuka 243 

Kloritoidi se formiraju iskljucivo kao post-tektonski minerali. Obic­
no tvore snopicaste nakupine koje su nepravilno rasporedene u sitnozr­
nom matriksu kvarca i sericita (fengita? r pir:ofilita iii paragonita?). 

Od post-tektonski formiranih minerala treba spomenuti nakupine klo· 
rita u nekim pelitnim asocijacijama, koje cine lepezaste iii »sferulitne« 
nakupine, kao sto se vidi na slici 2, tabla II. 

Bazicne asocijacije su mnogo rjede medu metapelitima. Njihovo po­
rijeklo vezano je za pojave, odnosno proslojke kalcijem bogatijih sej­
lova iii tufiticnog materijala?. VeCi sadriaj lakse mobilnog elementa Ca 
pospjesio je rast i prekristalizaciju mineralnih sastojaka u novu aso­
cijaciju. Rezultirajuce strukture su nematogranoblasticne, _ slojevite a 
sastoje se od zmastih agregata coisita, epidota i kvarca, koji se izmje­
njuju sa paralelnim nizovima izdufenih iglica aktinolita i listica klorita. 
I ove stijene su viSe iii manje borane. · 

Plagioklasi dolaze u manjoj kolicini. To su svjefa zma sa dobro razvi­
jenim lamelama, a prema podacima mjerenja na teodolitnom stolicu 
sadrie 23% an. 

Struktume i mikrofiziografske osebine ovih stijena upucuju na sintek­
tonsko fonniranje ove mineralne asocijacij e. 

Kemijske analize kao i preraeunate epinorme metapelita unjete su u 
tabele I i II. . 

Tabela I - Kemijske analize metapeHta 
1, 2 - pelitne asocijacije 

3 - baricna asocijacija 

Table I - Chemical analyses of metapelitic rocks 
1, 2 - Pelitic assemblages 

3 - Basic assemblages 

2 3 

sm. 58,24 53,69 65,60 
Ti01 1,31 1,02 1,14 
Al10 3 20,73 23,91 14,31 
Fe.01 2,45 4,00 1,90 
FeO 3,94 1,29 4,00 
MnO 0,01 0,02 0,01 
MgO 1,35 I 1,26 0,40 
Cao 1,10 2,36 4,07 
KzO 3,71 5,13 1,26 
Na10 - 1,65 1,70 2,35 
P201 0,52 0,26 0,27 
H,O+ 4,72 5,75 3,83 
H10- 0,20 0,21 0,25 
-
suma (total) 99,93 100,58 99,39 

mikroelementi u ppm 
microelemen ts in ppm 
Zn 233 524 226 
Rb 332 261 254 

Analitifar mikro i makro elemenata, (Analyst) : V. Marci 



244 Geoio~ki v]esnik, 31, Zagreb 1979 .. -- .•. ------ . 

Tabela II - epinorme rnetapelita 
1, 2 - pelitne asocijacije 

3 - baziena asoc1jacija 
Table II - Epinorm of metapelitic rocks 

1, 2 - Pelitic assemblages 
3 - Basic assemblages 

-
2 3 

Kvarc 32,8 20,5 40,7 Quartz 
Albit 7,8 9,0 22,5 Albite 
Paragonit 10,8 5,8 Paragonite 

Serieit 32,9 44,8 11,2 Serici.te 
Coisit 7,2 15,2 Zoisite 

Klorit 10,2 3,0 2,3 Chlorite 

Magnetit 0,9· - 2,3 Magnetite 
Hema tit 1,8 2,4 Haematite 
Ilmenit 2,0 1,6 0,8 Ilmenite 

Apa tit 1,7 0,8 0,8 Apatite 

2. M E T A P S A M I T I - s i t n o z r n a s t i 

Pretefoi dio niskometamorfne serije Psunja pripada asocijacijama ko 
je su nas~aile metamorfozom grauvaka. To su krupnozrnastiji varijeteti 
kod kojih velicina zrna varira izmedu 0,05 do 0,2 mm. 

S obzirom na sastav ishodnog materijala nove formirane mineralne 
parageneze metapsamitne skupine sadrle kvarc-feldspatske i polupelit-. 
ske asocijacije: 

1. K varc-sericit-klorit-f eldspat-coisit ± grafit 

2. Kvarc-muskovit-klorit ±granat 

3. Klorit-kvarc-coisit( epidot) 

4. K varc-sericit-klorit-kloritoid 

Strukture su granolepidoblasticne - metapsamitske, sa izrazito na­
gla~enom paralelnom orijentacijom, koju karakterizira izmjena . grano­
blasticnih proslojaka sitnozrnastog agregata kvarca mozaicne strukture, 
sa paralelno orijentiranim nizovima listieavih minerala (sericita, musko­
vita i klorita). Ove stijene mjestimicno su intenzivno borane_ 
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Uz glavne mineralne sastoJke kvarc, sericit, muskovit, klorit, feldspat, 
mjestimicno dolazi coisit i granat, a od akcesornih ilmenit, grafit, pirit 
i oirkon, te hematit kao produkt trosenja. . 

Kvarc dolazi iii u sitnozrnastim agregatima mozaicne strukture, iii iz­
du!enim zrnima koja ne pokazuju undulozno potamnjenje, a orijentira­
na su paralelno listiCima sericita i klorita. 

Sericit i klorit formiraju listieave agregate unutar kojih sericit i ml,1-
skovit pokazuju jaku tendenciju paralelnoj orijentaciJi za razliku od klo-
rita kod kojeg je to manje izra.Zeno. . · 

Plagioklasi su rjedi. To su uglavnom ekvidimenzionalna zrna, sericjti­
zirana i pretef.no bez lamela, a dolaze..samo u nekim varijetetima. Podaci 
dobijeni mjerenjem na teodolitnom stolicu varirali su izmedu 12 i 16% 
an. Srednja vrijednost svih mjerenja iznosi 14% an. 

Granat je vrlo rijedak. Nadeno je samo nekoliko zrna. U jezgri kmp­
nijih zrna granata moze se vidjeti spiralna orijentacija listiea musko­
vita. , 

U skladu s ovim zaipa.Zanjima moze se reCi da je najveei dio mi;;;"ala 
metapsamitske parageneze kristalizirao sintektonski To se u prvom rech" 
odnosi na kvarc, plagioklase, sericit i klorit. Granat mofe kristalizirati 
sintektooski ali i post-tektonski s obzirom da se razvija u krupnijim poi­
kiloblasticnim zmima. U posttektonske minerale mogu se ubrojiti i 
krupni kristali kloritoida koji su se mjestimieno razvili kao srasla<;:i ili 
pokazuju karakteristicnu gradu »pjesean<>g sata«. Obicno obiluju raz­
nim uklopcima kao sto su magnetit, sericit i kvarc. Kloritoidi su identi­
ficirani i na osnovi rengenskih podataka S. S c a v n i c a r· a, a predmet 
su daljnjeg detaljnog istra.Zivanja. 

Za kemijske analize iz ove skupine izabrane su tri stijene koje se me­
dusobno ne razlikuju po paragenezi, ali postoje neke razlike u kvantita­
tivnom omjeru pojedinih sastojaka; tako uzorak 2 u tabeli III uz sericit 
sadrli i krupnije listice muskovita, a uzorak 3 ima ve.Ci sadrlaj klorita. 
Uzorak 4 sadrii krupne porfiroblaste kloritoida. 

METAPSAMITI - srednje do krupno zrnasti 

Najkrupnozrnastiji varijeteti sedimentne serije - pjescenjaci i arko­
ze u uvjetima niskog stadija metamorfizma formiraju kvarc-sericitne 
asocijacije. Velicina zrna ove skupine stijena varira od 0,2 do 2,0 mm. 

Strukture su blastopsamitne. Sastoje se od krupnih zrna kvarca obic­
no viSe ili manje raspucanih i jakog unduloznog potamnjenja, te matrik­
sa sericita, klorita i sitnozrnastog kvarcnog agregata, a u hekim varije­
tetima i' grafita (slika 3, tabla 1). Sitnolisticave nakupine sericita i klo­
rita pokazuju izrazitu folijaciju, savijanje i boranje, do,k su sitnozrna­
ste nakupine kvarca mozaicne strukture. Medusobni kvantitativni odnos 

·. sericita i kvarcnih zrna varira, pa se neki varijeteti sastGje iskljucivo od 
kvarcnih zrna, vezanih medusobno seric;itnim vezivom, dok se drugi va­
rijeteti sastoje od_matriksa sericita i klorita u kojem su zrna kvarca ri­
jetko i mjestimicno razbacana. Od ostalih mineralnih sastojaka _do~~~ 
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Tabela III - 1, 2, 3 Kemijske analize metapsamita 
4 kemijska analiza meta.psamita sa kloritoidom 

Table III - 1, 2, 3 Chemical analyses of metapsamitic rocks 
4 Chemical analyses of metapsamitic .rocks with chloritoide 

2 3 4 

Si02 59,39 62,40 63,75 52,69 
Ti01 1,10 2,04 1,24 1,80 
Al10 1 18,37 15,80 15,47 21,36 

Fero. 3,97 1,76 1,69 10,06 

FeO 1,29 1,88 5,16 1,86 
MnO 0,Q3 0,02 0,02 0,11 
MgO 1,45 2,03 2,45 0,43 
Cao 2,56 1,29 1,77 1,53 

KzO 2,61 3,20 2,58 3,84 

NazO 4,19 3,74 2,37 1,69 
P10 1 0,95 0,47 0,39 0,74 
H10+ 3,31 3,66 3,48 4,24 

H,O- 0,22 0,25 0,19 0,26 

suma (total) 99,44 100,54 100,54 100,61 

mikroelementi u ppm 
microelements in ppm 

Zn 169 467 182 631 
Rb 290 315 230 398 

Analitiear mikro i makro elemenata (Analyst): V. Marci 

muskovit, cirkon, pirit i hematit, a rnjestimicno i rijetka zma turmalina. 
Prema tome mineralni sastav ove grope stijena vrlo je jednostavan sa 
slijedecim paragenezama: 

1. K varc-sericit-grafit ± turmalin 
2. Kvarc-sericit(muskovit)-klorit-coisit+ grafit 

Mineralna asocijacija ovih stijena saddi pred~tektonske i sin-tekton­
ske minerale. Pred-tektonskim mineralima pripadaju krupna zrna kvar­
ca jakog unduloznog potamnjenja. Pojedina krupna zma kvarca obavi­
jena su sitnozrnastim agregatom kvarca. To su ostaci mortar strukture, 
koji su djelomicno zbrisani naknadnim procesima rekrista!lizacije. 

Reliktima sedimentne asocijacije vjerojatno pripadaju i zma turmali­
na, obicno zaobljena i resorbirana. Na nekim stapicima turmalina mogu 
se zapaziti i autigeni prirasti, vjero jatno iz sedimentne faze. 

S obzirom na jednostavni mineralni sastav i kemizam ove skupine je 
ujednacen (tabela V). 
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Tal>ela IV - l, 2, 3 epinorme metapsamita 
4 parageneza metapsamita s kloritoidom 

Table IV - 1, 2, 3 epinorm of metapsamitic rocks 
4 assemblages with chloritoid 

2 3 4 

kvarc 23,2 25,6 34,8 28,l quartz 
alb it 38,6 34,5 22,5 al bite 
sericit 23,l 24,9 22,4 33,6 sericite 
biotit 3,5. biotite 
paragonit 
paragonite - - - 22,4 

pirofilit -. pyrophillite - - 0,9 

klorit 6,0 5,3 12,7 1,5 chlorite 
kloritoid - - - 0,8 chloritoide 
coisit 2,0 - 2,4 zoisite 
magnetit 
magnetite - - 1,8 

ilmenit 1,6 3,0 1,8 2,8 ilmenite 
hematit 2,8 1,3 - 7,6 haematit 
apatit 2,8 1,7 1,6 2,2 apatite 

PORIJEKLO I GENEZA NISKOMETAMORFNE SERIJE 

Formiranje i - porijeklo ove serije vezano je za regionalni metamorfi­
zam niskog stupnja koji je zahvatio seriju sedimentnih stijena. Prvobit­
ne strukture i mineralna parageneza sedimentnih stijena pod uticajem 
ovih procesa, djelomicno je iii potpuno razorena uz razvitak novih tipo­
morfnih struktura i mineralnih asocijacija koje pripadaju niskom sta­
diju metamorfnih procesa prema klasifikaciji koju zastupa W i n k I e .r 
(1974). ' . . 

Promjene su isle uglavnom izokemijski u smislu izmjene mineralne 
parageneze i strukture stijena. Pod tim uslovom mogu se usporediti sa­
stavi sadasnjih metapelita i metapsamita sa srednjim sastavom ishod­
nih sedimentnih stijena F. J. Pettijohn u (1974), metapeliti po 
sastavu odgovaraju sejlovima, metapsam.iti grauvakama, arkozama i 
subgrauvakama. Kemizam grauvaka prema Nockoldsu (1954) i 
glina prema R onovu i Khlebnikovoj (-1957) a prema Wink-
1 e r u (1974) u.njet je u A'KF dijagram (slika 1) u svrhu poredbe . sa 
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Tabela V - Kemijske analiz;e metapsamita epinorm~ 

Tabla V - Chemical analyses of metapsamitic rocks . epiHorm. 

1 '1 1 2 

Si01 87,35 84,14 kvarc 
Ti01 

. 0,15 . 0,18 quartz 76,1 76,1 

Al10a 6,90 8,54 · al bit 
albite 6,0 2,0 

Fe10 1 1,01 0,81 ," ortoklas 
Feo - - orthoclase 2.7 
MnO 0,04 0,03 korund 
Cao 1,16 1,35 corundum 0,1 

K_O 1,47 2,43 muskovit 
muscovite 12,6 17,2 

Na.O 0,61 0,26 co is it 
P201 0,24 0,18 zoisite 3,5 4,3 
H10+ 1,15 1,67 klorit 

H10- 0,09 0,09 chlorite 0,3 1,0 
hemati 

suma (total) 100,23 100,14 haematite 0,7 0,6 

mikroelementi u ppm 
apatit 
apatite 0,4 0,4 

microelements in PPn'J rutil 
Zn 190 224 rutile 0,1 0,2 
Rb 145 306 

Analitiear mikro i makro elemenata (Analyst) V. Marci 

kemijskim sastavom istrafivane niskometamorfne serije. Projekcije 
sastava m~tapsamita padaju u polje grauvaka, kojima se po kemizmu 
najbolje priblifaju, dok se metapeliti projeciraju o podrucju glina ci­
je projekcije sastava obuhvaeaju citav donji dio dijagrama. Na slici 1 
su prikazani samo sredni sastavi kontinentalnih (1) i marinskih (2) glina. 

Prema tome sedimentna serija sejlova grauvaka i arkoza odnosno sub­
grauvaka, ovisno o prvobitnom sastavu i velicini zma, rezuhirala je stva­
ranjem ·niskometamorfne serije, kod koje su krupnozmasti varijeteti sa: 
euvali neke prvobitne minerale, dok su sitnozmasti sastojci kompletno 
zamjenjeni novom mineralnom asocijacijom. 

Stn$,turna evolucija ovih stijena odvijala se pod dugotrajnim utjeca­
jem tlaka i temperature. Mikrofiziografske karakteristike upucuju na 
pretezno sin-tektonsko formiranje ove mineralne parageneze; kao sto su 
sitnozmasti agregati kvarca, mozaicne strukture na kojima se ne zamje­
cuje uticaj kataklasti~nih procesa, te sericit, klorit i grafit koji pokazuju 
izrazihl: orijentt;toiju. . · . · · . 

Mnogo. manji udio minerala je onih iz pred-tektonske faze. To su krup­
na zma kvarca jakog unduloznog potamnjenja a vise ili manje kata­
k.lazirana. Uz njih su se sacuvali i stabilniji minerali iiz sedimentne faze 
kao StO SU zma turmalina, cirkona, pirita i ilmenita. 

Post-tektonska kristalizacija moze se pripisati kristalima kloritoida, 
koji formiraju neorijentirane snopicaste nakupine, iii se javljaj-u u krup-
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x - metapsami ti ( krupnozrnati) 
metapsamitic rocks (coarse grained) 

- - metapeliti 
metapelitic rocks 

• - metapsamiti( sitno-srednje zrnasti) 
metapsamiti c rocks (fine- medium grained) 

o - asocijacije s kloritoicf om 
assemblages with chloritoid 

1 - kontinentalne gline 

2-

0-

continental clays 

marinske gline 
marine clays 

polje grauvaka 
field of greywacke 
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nim porliroblastima. Jedan dio klorita kristalizirao je takod:er u post­
-tektonskoj fazi, a javlja se u lepezastim ili »sferulitnim« nakupinama u 
metapelitima. __ __ _ 

Kako slijedi iz ovih zapaianja metamoxfni procesi su se odvijali u ne­
koliko odvojenih faza kristalizacije i defonnacije. Prva faza opuhvatila 
bi deformaciju kristala i drohljenje pod uticajem dinamskqg metamor­
fizma vezanog za tektonska kretanja. Slij edi faza vezana za sin-tektonsku 
kristalizaciju regionalnog rnetamorfizrna. kad je formiran najveCi dio ni­
skometamorlne asocijacije. Ova kristalizacija i dalje je pracena slabijim 
tektonskim kretanjima, sto se odrafava u jacem ili slabijem boranju i 
rnikrosmicanju. Konacno strukturna evolucija ovih stijena zavrsava kri­
stalizacijom pe>st-tektonskih kristala kloritoida, a mjestimicno i klorita. 

Temperaturni raspon postanka ove mineralne zajednice lezi unutar 
podrucja stabilnosti rnineralne parageneze facijesa zelenih skriljevaca. 
Ova parageneza ukljucuje karakteristicne minerale kloritne zone facije­
sa zelenih skriljevaca (Hyndman, 1972), kao sto su sericit, muskovit, klo-
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rit, kvarc, plagioklas, a kalcijem bogati varijeteti sadrle aktinolit i epi­
dot (coisit). Od rijedih sastojaka ova parageneza ukljueuje kloritoide i 
granate. 

Graficka projekcija koezistirajuCih minerala u A'FM dijagramu, upu­
cuje da je mineralni sastav istrafonih stijena, ovisno o njihovom kemi­
zmu, postigao ravnotefo u PT uvjetima niskog stadija metarnorfizrna. 
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Low-metamorphic assemblage of the South-west part 
of Psunj mountain 

Vera Marci 

!>etrographical composition of Psunj mauntain include various type of meta­
morphic roe.ks. Great deal of them belong to the low-metamorphic grade. 

Mineral asseblage of this rocks correspond to the chlorite zone of the green­
schists fades. Main mineral constituents are: sericite, chlorite, quartz, plagioclase, 
occasionally cloritoid garnet and graphite. Accesories are zircon, apatite, turma­
iine ilmenite and haematite. 

Low-metamorphic rocks derived from the sedimentary rocks different compo­
sition and grain size. Fine grained shales, medium grained greywacke and coarse 
grained sandstone, produced various .kind of the lew-metamorphic assemblages. 

The structural and mmeral changes followed by deformation and recrystalli­
zation. Fabrk evolution from the sedimentary to mctaro-:;rphic rocks has been 
outlined in severe stages: 

Under condition of the low temperature and high stress the sedimentary rock first 
be granulated or chrushed, then increasing temperature prefer recrystallization. 

Original structure are · partly or completely obliterated and new one formed. 
The product of these processes are pre·tectonoc, syntectonic, and post-tectonic 

mineral assemblages. 
Uncrushed large grains of quartz, turrnaline and some accesories, belong to 

pre-tectonic krystals. All main constituent sericite, chlorite, fine grained quartz 
(mozaic structure), plagioclase and g:irnet are syn-tectonic, while post-tectonic are 
relatively large . idioblastic grains of chloritoid or spherulite shape oriented chlo­
rite. 

Figure 2 (A'FM diagram) illustrates parageneses of the investigated low-grade 
metamorphic rocks of Psunj. Coexisting mineral phase are in equilibrium for the 
greenschists facies. · 



TABLA I - PLATE I 

1. Mikrolepidogranoblastiena struktura metapelita 
2. Lepidogranoblasticna struktura u sitnozmastijim metapsamitima sa slabije iz. 

raienim boranjem stijene. Nikoli ukrsteni. 
3. Blastopsamitna: paralelna struktura. Nikoli ukrsteni 

1. Microlepidogranoblastic structure of metapelitic rocks. N + 
2. Lepidogranoblastic folded structure metapsamitic rocks. N + 
3. Blastopsamitic banded structure of metapsamitic rocks. N + 
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TABLA II - PLATE II 

1. Strukture srednje i krupnozrnastih metapsamita. Nikoli ukrsteni 

2. Lepezaste nakupine post-tektonskih kristala klorita u metapelitima. Nikoli ukr-
steni. 

3. Post-tektonski porfiroblasti kloritoida u metapsamitima. Nikoli ukrsteni. 

l. Structure of medium and coarse grained metapsamitic rocks. N + 
2. Fan-shaped oriented chlorite in metapelitic rocks. N + 
3. Idioblastic grain of chloritoid in metapsamitic rocks_ N + 
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