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U ovom radu prou~na je jedna pojava bentonita, otkrivena u gomjem to­
ku potoka Podvorine, jufuo od sela Vencana. Odabrani uzorci bentonitsko~ 
tufa i belog montmorijonita detaljno su ispitani - mikroskopski, hemijski, 
termicki, rentgenski i u infracrvenom delu spektra. Na osnovu dobijenih re­
zultata zakljucili smo da je beli montmorijonit izvanredno cist, dobro iskri­
stalisao kalcijski predstavnik, sa kalcijumom u izmenljivoj poziciji. Nasuprot 
tome, uzorak bentonitskog tufa, predstavlja me§avinu nekoliko mineralnih 
vrsta uz preovladivanje kvarca ( 450/o) i montmorijonita (30'/t). Ostale mine­
ralne vrste - kaolinit, feldspat i ilit prisutne su u podredenoj kolicini. 

U okviru vgegodifojih istrafivanja sedimenata u dolini reke Turije kod 
sela VenCan.a, R. At an ask o vi c je otkrio pojave bentonita koje su 
predmet ovog proufavanja. 

U ovom radu obraoena je samo jedna pojava bentonita, jl1Zno ocf. sela 
Venfana, koja je otkrivena u gornjem toku potoka Podvorine, ispod Du­
gog Rida. 

Sloj bentonita debljine je oko 50 cm i nalazi se u glinovito laporovitim 
sedimentima mladeg tercijera. U ovom sloju bentonita, koji je delimicno 
prasinasto peskovit, nalazi se proslojak monomineralnog bentonita· deb­
ljine 1-5 cm. 

Na osnovu naseg terenskog obilaska pojave nismo bili u mogucnosti da 
tacno utvrdimo stratigrafski polozaj bentonita u odnosu na sedimentu 
formaciju. Na osnovu proueavanja P. Ste van o vi ca 1975 g, strati­
grafskog polofaja tercijernih eruptivnih stena okoline Beograda, putem 
analogije, pojava bentonita okoline Vencana mofe biti donjo miocenska 
iii mlaaa. 

Iz bentonitskog sloja odabrana su dva uzorka za naredna proueavanja 
i to: beli bentonit, kompaktan, skoljkastog preloma, masnog sj aja i opi­
pa i zelenkasti uzorak bentonitskog tufa. 

Odabrani uzorci ispitani su mikrosposki, hemijski, rentgenski~ termicki 
i u infracrvenom delu spektra. 

Mikroskopskim proueavanjem, primenom faznog kontrasta i tamnog 
polja, u uzorku belog bentonita osim montmorijonita nisu konstatovane 
druge mineralne vrste ni u tragovima. 

Uzorak bentonitskog tufa pokazuje da se radio mesavini minerala, sa 
oko 450/o kvarca, 300/o rnontmorijonita i 100/o kaolinita. Kaolinit se pojav-
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ljuje dvojako, u obliku slobodnih zrna i kao prevlaka na kaoliniziranom 
feldspatu. Hidroliskun i retko liskun ne prelaze 150/o u sumi, dok su 
ostali minerali amfibol, limonit, hlorit i drugi prisutni u tragovima. 

Velicina zrna je najvecim delom ispod 30 mikrona. Samo manji deo 
kvarcnih zrna dostife velicinu od maksimalno 200 mikrona. 

Rezultati termickih proueavanja prikazani su na SL 1. Na dijagramu 
belog bentonita zapaZaju se svi karakteristicni efekti za Ca-montmorijo­
nit, dok uzorak bentonitskog tufa pokazuje slicne efekte znatno slabijeg 
intenziteta. Novi endotermni efekat na ternperaturi od 5700C odgovara 
kvarcu.(Early J . W, Milne I.H.and McV e a g h V. J .• 1953; Gre­
en e - Ke 11 y. R., 1955). 

AT 

'"~oo 

0 

,,/ ,, 

~ 

,_,,..----

2(X) 

--... 
~ 

-------------,.--------_____ ,, 

400 600 8YJ 1CW T° C 

SI. 1. DTA i TGA krive - 1. belog bentonita, 2. bentonitskog tufa 
Fig. 1. DTA and TGA curves of 1. white bentonite, 2. bentonitic tuff. 

Rentgenska analiza (SL 2.) pokazuje da je beli bentonit izvanredno cist, 
dobro iskristalisao i da je bez tragova prisustva drugih mineralnih vrsta. 

Uzorak bentonitskog tufa predstavlja me~avinu kvarca, i montmorijo­
nita, uz znaeajno prisustvo ilita. kaolinita i feldspata. (Brin d I e y, G. 
W. 1951; Miheev V. I ., 1957). 

Ispitivanja u infracrvenom delu spektra u opsegu 400-4000 cm-1 (SL 
3) u potpunoj su saglasnosti sa literaturnirn i prethodno izlozenim rezul­
tatima. (Moen k e H. 1960). 

Uzorak belog bentonita pokazuje samo karakteristicne pikove za mont· 
morijonit dok u uzorku bentonitskog tufa zapaZamo i prisustvo kvarca 
u d~lu spektra 700-800 cm-1• 
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SI. 2. Rtg difraktogrami - 1. belog bentonita, 2. bentonitskog tufa. B-m.ontmorijo­
nit, Q-kvarc, K-kaolinit, I-ilit 

Fig. 2. X-ray difractograms of - 1. white bentonite, 2. bentonitic tuff. B - mont· 
morillonite, Q - quartz, K - kaolinite, I - illite. 
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Sl. 3. IR spektri - 1. belog bentonita, 2. bentonitskog tufa. 
Fig. 3. IR spectra of 1. white bentonita, 2. bentonitic tuff. 
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U okviru hemijskog proueavanja uradene su kompletne hemijske ana· 
lize ispitivanih uzoraka a na osnovu dobijenih rezultata izra~unata je 
strukturna formula belog bentonita iz koje se jasno vidi da se radi o 
izuzetno cistom Ca-montmorijonitu (Tabela 1). 

Tabela 1. 
Table 1. 

Hemijske analize bentonita i bentonitskog tufa 
Chemical analyses of bentonite and bentonitic tuff 

bell bentonit bentonitski tuf 
white bentcmite bentonitic tuff 

Si01 49,24•/, 60,86•/• 
Ti01 0,14 0,43 

AI.Oa 22,10 17,11 
Fe.01 2,59 3,81 
Mno tr 0,03 
MgO 3,81 3,22 
Cao 2,20 1,58 
Na,O 0,03 0,46 
~o 0,03 1,63 
Org. mat. 0,18 0,20 l 

so, 0,22 0,21 
H10 llO'C 9,70 4,05 
H10 lOOOoC 9,92 . 6,69 

Ukupno: 100,16°/o 100,28'/• 

Struktuma formula belog bentonita 
Structural formula cf white bentonite 

(Ca+\.Je,14 (AlHa,10 FeH o,H Mg+••.11 Ti+\01),,11 (Si+'T•H AlHo,1J1," 

On (OH),,oe 2,78 H,O 

\ 

Kapacitet katjonske izmene odreden je acetatnom metodom a rezulta-
ti su prikazani na tabeli 2. - · _ 

Cist beli bentonit pokazuje visok kapacitet katjonske izmene Za razli­
ku od bentonitskog tufa u kome je i k<mstatovan relativno nizak procehat 
ovog glinovitog minerala. · ' · 

U oba slueaja je potvrdeno da se radi o kalcijskom tipu bentoni~ .k~ 
kojih se kalcijum nalazi u izmenljivo j poziciji, a samo delimicno i mag-
nezijum. · ·: ~ 

11 n'l!OLOb.J VJESNJlr 
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Tabela 2. 
Table 2. 
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Katjonska izmena u mekv/lOOg 
Cation exchange mekv/lOOg 

bell Bentonit-
bentonit ski tuf 

white Bentonitic 
bentonite tuff 

Q kapacitet 
capacity 

137,9 61,2 

Izmenljivi katjoni · 
Exchangable ca"tions 
Ca 128,2 50,7 
Mg 12,0 12,3 
Na - tr 
K - tr 

ZAKUUCAK 

Na osnovu izlozenih rezultata mozemo zakljuciti da je beli bentonit 
predstavljen monomineralnim montmorijonitom dok drugi uzorak pred­
stavlja srednju probu iz bentonitskog sloja koji s obzirom na sadriaj pe­
skovitog materijala odgovara tufu, odnosno piroklasticnom materijalu u 
kome je bilo znaeajno prisustvo stakla koje je u potpunosti pretvoreno u 
bentonit, dok su ostale mineralne vrste delimicno transformisane. 

Ovaj tuf najverovatnije vodi poreklo od kiselih magmatskih stena ciji 
je vulkanski pepeo bio narocito bogat kvarcom a znatno manje feldspa­
tom i staklom. Transformacijom feldspata stvoreni su kaolinit i hidroli­
skun a transformacijom stakla bentonit. Pretpostavljamo da je u toku 
talofenja tufoznog piroklasticnog materijala - pepela doslo do kratke 
izrnene u tom smislu da je talozeno iskljucivo vulkansko staklo, koje je 
transformacijom dalo proslojak monomineralnog bentonita u ovom ben­
tonitskom tufu. 
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Bentonites from Vencani near Arandelovac (Serbia) 
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In the stream Podvorica near village VenCani R. Atanaskovic, eng., discovered a 
' layer of bentonitic tuff 50 cm thick. In this bentonitic layer there was 1-5 cm wi­
de wire of very clean white monomineral montmorillonite. 

Those two samples - white montmorillonite and greenish bentonitic tuff - we 
studied by different methods: microscopic, chemical, thermal, x-ray and IR. 

Our conclusion is that white bentonite is extreemly clean, monomineral, well 
crystalized Ca-montmorillonite, with Ca in exchangable position. 

Bentonitic tuff is a mixture of a few minerals - quartz 45°/t, montmorillonite 
30'/o, with kaolinite, feldspar and illite. 

Our opinion about genessis of bentonitic tuff is that bentonitic tuff is a product 
of altered volcanic ash which was rich in quartz and subordinate feldspar and vol· 
canic glass. We suppose that a change in the type of sedimentary material appeared 
when volcanic glass was only sedimented. After the alteration of this volcanic glass 
the monomineral montmorillonite was created. 


