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Sedh:nentoloske znacilnosti jurskih in krednih 
karhonatnih kamenin na Tmovskem gozdu 

Safa OREHEK in Bojan OGORELEC 
Geoloski zavod Ljubljana, Parmova 33, YU - 61000 Ljubljana 

· Jurske in kredne plasti so na Trnovskem gozdu razvite karbonatno. Pre­
vladuje apnenec s posameznimi plastmi in nepravilnimi leeami dolomita. 
Tako v juri kot kredi zasledimo med apnencem pojave rofencevih gomoljev. 
Ti sedimenti so se odlagali na obsirnem podroCJU plitvega karbonatnega 
selfa. Opazujemo menjavanje biomikrita in pelmikrita z vmesnimi prehodi. 
Oolitni apnenec ima v liasu in doggru vecji obseg. V zgornjem delu malma, 
v turoniju in senoniju pa prevladuje biokalcirudit in biokalkarenit. Sedimen­
ti litoralnega easu so pogostejsi v spodnji juri in spodnji kredi, mestoma 
vsebujejo stevdne izsusitvene pore in tanke plasti nadplimskega konglome· 
rata in stromatolita. Pravi koralni greben bariernega tipa s predgrebensko 
breeo opazujemo v zgornjem delu spodnjega malma. Dolomit je v teh pla­
steh razvit v dveh oblikah. Zgodnjediagenetski dolomit je vezan na litoralni 
facies. Kasnejsi diagenezi pristevamo nepravilne lece saharoidnega dolomita 
in dolomi tiziranega apnenca. 

Trnovski gozd je visoka kraska planota v jugozahodnem delu sloven­
ske zunanje dinarske cone in je zgrajena iz karbonatnih kamenin zgor­
njetriadne, jurske in kredne starosti. Tektonsko pripada alohtoni grudi 
zgornjem delu cetrtega idrijskega pokrova (MI aka r 1969), ki je nari­
njen s severovzhoda na eocensko flifoo ozemlje Vipavske doline. Ti sedi­
menti so se odlagali na obSirnem podrocju plitvega karbonatnega selfa, 
ki se je takra t razprostiral na ozemlju juzne Slovenije. 

Jurske plasti smo preiskali v profilu Javorski vrh- Kalisce (sl. 1). Ker 
najzgornejsi del malma zaradi narivnega cela in tektonike manjka, smo 
ta del preiskali pri Krnici (sl. 1). Skupna debelina jurskih plasti na Tr­
novskem gozdu je nekaj nad 1000 m, lateralno se predvsem v malmu 
zaradi grebenskih tvorb lahko precej spreminja. 

V zahodnern delu Trnovskega gozda pri Trnovem (sl. 1) smo zajeli kred­
ne plasti v okrog 1300 m debelem profilu. Mikrofavno v jurskih in kred­
nih plasteh je dolocila mikropaleontologinja L. Sri bar. 

Litoloski opis fu~skih plasti 

Med zgornjetriadnimi in spodnjejurskimi plastmi je prehod postopen 
(sl. 3a). Apnenec je svetlo siv in srednje do debeloplastovit. Zastopani so 
stevilni razlicni strukturni tipi, ki se med seboj hitro menjavajo, mesto­
ma pa nastopajo se tanke plasti zrnatega dolomita. Vzorci kafejo na 
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sedimentacijo v litoralu in plitvem odprtem selfu s spremenljivim ener­
gijskim indeksom. V easu mime sedimentacije so se odlagali biomikritni 
in pelmikritni apnenec s posameznimi tankimi plastmi stromatolitnega 
dolomitiziranega apnenca, ki je mestoma laminiran. Med fosili prevladu­
jejo moluski, pogostne so se neznacilne foraminifere, manj pa je ehino­
dermov in ostrakodov. Visok energijsjki indeks oziroma na sedimentaci­
jo v razgibanem plitvem okolju kafe oolitni apnenec. Ta se ponekod 
javlja v tanjsih, 10 do 20 cm debelih vlozkih ali leeah med biomikritnim 
apnencem, veckrat pa v sklenjenih, do 20 m in izjemoma celo 40 m debe­
lih horizontih. V nekaterih plasteh oolitnega apnenca opazujemo navz­
krifoo plastovitost. Vecji del oolitov je sestavljen iz stevilnih ovojev, ne­
kateri se zdrufojejo v grozdaste skupke (podobno grapestonu), mestoma 
pa opazujemo horizonte nepopolnih oolitov (superficial oolites), ki so 
podobni do 0,2 mm velikim peletom, so iz motnega mikrita in ob dani z 
enojnim mikrosparitnim ovojem. 

Sedimentacijo v litoralu povezujemo s tanjsimi horizonti dolomitizira­
nega apnenca z laminacijo in z izsusitvenimi porami, stromatolita poligo­
nalnega tipa, ter nadplimskega konglomerata. Korozijske votline (soluti­
on cavities), ki so pogostnejse v spodnjem delu profila so nastale pri 
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zakrasevanju apnenca, ko je bil ta obeasno dvignjen iznad selfnega mor­
ja v obliki ot:okov. Znak subaeriene cementacije v vadozni coni je tudi 
gravitacijski (stalaktiticni) cement, ki ga opazujemo v posameznih izsw­
itvenih porah. Dolomit je v teh plasteh razvit v dveh oblikah. Zgodnje­
diagenetski dolomit se pojavlja v laminah in je vezan na horizonte z 
medplimskirn.i in nadplimskimi teksturnirni oblikami. Kasnejsi diagenezi 
pristevamo nepravilne lece in gnezda saharoidnega debelozrnatega dolo­
mita. 

Tudi zgornji lias in dogger, ki ju vecidel zaradi pomanjkanja favne ni 
moc lociti med seboj, imata pester litoloski razvoj. Prevladuje oolitni 
apnenec, vmes pa so plasti biointrapelmikrita, intraformacijske breee in 
lece dolomita. Oolitni apnenec je debelopastovit in kaZe mestoma navz­
krifao laminacijo. Ooliti so vecidel nepopolni, z enojnim oolitnim ovo­
iiem okrog rnikritnega jedra. Mestoma se drufijo v grozdaste skupke, 
med oolite pa so od bioklastov najpogosteje pomesani odlomki ehinoder­
mov, polZev. brahiopodov in alg. Cement nastopa veckrat v dveh genera­
cijah, kot obrobni mikrosparitni »A-cement« in osrednji mozaicni »B-ce­
ment«. Med enim od oolitnih horizontov opazujemo brahiopodni hori­
zont, pravzaprav lumakelo do 4 cm velikih lupin brahiopodov. Takoj nad 
tern horizontom so posamezne plasti s stevilnimi odlomki krinoidov. 

Na sedimentacijo v zatisnem delu selfa sklepamo po plasteh nekoliko 
temnejsega tankoplastovitega apnenca s peleti, tankolupinskimi skoljka­
mi in ostrakodi, na okopnitve pa po nadplimskem konglomeratu in po 
korozijskih votlinah. 

Spodnji maim pricenja s 40 m debelim horizontom srednje sivega plos­
eastega apnenca z gomolji in tankimi polami rofenca. Apnenec ima zna­
cilnosti plitvega selfa. Vecidel je apnenec mikrit in biomikrit s tankolu­
pinskimi skoljkami, mestoma pa je mikritna osnova nekoliko izprana in 
nadomescena s sparitom. Rofenec je po strukturi mikrokristalni kremen 
z vkljucki kalcita in dolomita. Radiolarij ne zasledimo. Nad apnencem z 
gomolji rozenca sledi oolitni apnenec, navzgor pa okrog 100 m biokalciru­
dita in biokalkarenita v sklopu predgrebenske in grebenske brece. V bre­
ci opazujemo mestoma laminacijo in postopno zrnavost. V zgornjem de- 1 

lu brece zasledimo vlozke masivnega grebenskega apnenca s hidrozoji 
in koralami. Turns e k, (1966, 1969), je podrobneje preueevala malm­
ske hidrozoje in hetetide. Raziskano ozemlje Tmovskega gozda pristeva 
v severno in osrednje podrocje grebenske bariere, ki se je od tod nada­
ljevala preko Dolenjske v Belo krajino. Odlomki v grebenski breei so 
ostrorobi in dosezejo velikost do 50 cm. Debelina grebenskega apnenca 
in brece je na Trnovskem gozdu razlicna in zna8a po B u s e r j u (1973) 
ponekod tudi do 500 m. Nad breeo in masivnim apnencem sledi nato zo­
pet debelopastovit svetlo siv apnenec z rahlo izraZeno laminacijo. lzsu­
sitvene pore v posameznih plasteh nakazujejo, mimi, mestoma litoralni 
pas plitvega selfa, korozijske votline pa na obeasne okopnitve. 

Zgornji del zgornjemalmskih plas.ti (kimmeridgij in portlandij) smo 
zajeli v 150 m debelem profilu pri Kmki. Apnenec je debeloplastovit in 
svetlo sive barve. Med strukturnimi tipi se menjavajo razlicki biomikri­
ta in biosparita. Mikrit je pogosto izpran in ga nadomesea drobnozrnat 
sparit kar kafo na sedimentacijo v bolj razgibanem okolju (visji energij­
ski indeks). Fosilna zdruiba je omejena predvsem na alge in na posa-
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mezne foraminifere. Od ostalih alokemov nastopajo med alginimi skeleti 
pogosto se ooliti in drobni intraklasti, oboji pa so naplavljeni. Vzroci 
zgornjega malma kafejo na sedimentacijo v plitvem selfu s spremenlji­
vo energijo, redki horizonti izsusitvenih por in stromatolitov pa kafejo. 
na obeasni litoral. Ooliti so verjetno nastajali v priobalnih medplimskih 
kanalih (tidal channels), ob neurjih pa so bili presedimentirani tudi v 
sosednje mirnejse predele. 

Z raziskavo krednih plasti pri Trnovem na zahodnem delu Trnovskega 
gozda (sl. 3b), smo v spodnjem delu profila zajeli tudi zgornji del zgor­
njemalmskih plasti. V primerjavi s profilom v Krnici, opazimo v tern 
delu med apnencem vec dolomitnih horizontov ali lee dolomita. 

Litoloski opis krednih plasti 

Kredne plasti smo raziskali v profilu pri Trnovem na razdalji ca 4 km 
(sl. 3b). Skupno smo zajeli okrog 1400 m debeline. Spodnjih 150 m pripa­
da zgornjemalmskim plastem, ki so (St ache 1920) dolocene z mikro­
favno (Clypeina jurassica Favre in aberantne tintinine). Litolosko je 
prehod zgornjejurskih plasti v spodnjekredne postopen. Apnenec je po 
strukturi biopelmikrit z obeasnimi izsusitvenimi porami in laminacijo. 
Fosilno zdrilZbo sestavljajo miliolide, tekstularije, polzi, ostrakodi in ske­
letne alge (kodiaceje). Energijski indeks je nizek in kafe na sedimentaci­
jo v zatiS:riem delu plitvega selfa. Mestoma so · nekatere plasti apnenca 
dolomitizirane. 

Plasti valanginijske stopnje so v profilu debele okrog 80 m. T urn­
s e k in Buser (1975) opisujeta iz blifoje okolice Tmovega in Banjs­
ke planote nahajalisea s koralami, ki so uspevale od zgornje jure do 
spodnje krede v manjsih izoliranih grebenih znotraj mirnega selfa (patch 
reefs). 

Apnenec hauterivijske stopnje, njegova debelina znasa 400 m, ka.Ze na 
mimo sedimentacijo. V spodnjem delu zasledimo med mikritnim in bio­
pelmikritnim apnencem nekaj metrski horizont, ki ima makroskopsko 
oolitni izgled, apnenec pa sestavljajo izkljueno same favreine. V tern delu 
profila zasledimo tudi okrog 40 m pas laminiranega apnenca z vmesnimi 
pasovi nadplimskega konglomerata, stromatolita in s plastmi, ki vsebu­
jejo stevilne izsusitvene pore in mestoma tudi korozijske votlinice. Tako 
se je sedimentacija v tern delu obeasno vrsila tudi v litoralnem pasu. 
Zgornjemu delu hauterivijske stopnje pripada 30 m temno sivega plos­
eastega mikritnega apnenca z gomolji rozenca. Ta apnenec ima lokalno 
ime »Trnovski ploseasti apnenec« (St ache 1920) in je ze delno dolomi­
tiziran. Vsebuje do 80/o mineralov glin in organske snovi. Po peletih in 
fosilni zdruzbi (miliolide, tekstularije, ostrakodi), sklepamo na sedimen­
tacijo v laguni. Rozenec je po strukturi mikrokristalni kremen. Baremij­
ske in aptijske stopnje zaradi pomanjkan.ia znacilnih fosilov med seboj 
ne moremo lociti. Apnenec je svetlo sive barve, menjavajo se -plasti mi­
krita, bio- in pelmikrita. Energijski indeks je nizek, vzroci pa kafejo na 
sedimentacijo v zaprtem delu selfa. Nekoliko pestrejsa sedimentacija v 
bolj razgibanem okolju se pojavlja v zgornjem delu aptija in se nadalju­
je .Se v albij in cenomanij . Te plasti apnenca povpreeno vsebujejo manj 
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peletov in vec intraklastov ter bioklastov. Intraklasti so mestoma zdruze­
ni v grozdaste skupke {grapestone). Mikrofavna je zastopana z redkimi 
miliolidami, "tekstularijami, dalje orbitolinami, odlomki ehinodermov in 
kodiacejami. Debelina apnenca baremijsko-aptijske stopnje znasa okrog 
360 m, albijsko - cenomanijske pa okrog 200 m. 

Zgornjokredni apnenec turonijsko-senonijske stopnje se bistveno raz­
likuje od starejsih plasti. Vecidel se menjavajo plasti biokalcirudita in 
biokalkarenita s plastmi rekristaliziranega mikrita. Pretefoi del biokla­
stov sestavljajo odlomki rudistov in ehinodermov, mestoma zasledimo 
tudi odlomke briozojev in alg. Blizu konkatka z eocenskim flisem so 
ohranjeni stevilni odlomki sabinij. Sortiranost odlomkov v vzrocih je 
dobra. Apnenec je nastal na odprtem, zelo plitvem selfu, vecidel z visoko 
energijo valovanja. Odlomki rudistov so bili transportirani z bllinjih 
biostrom (rudistnih trat). Podobne trate poznamo z bliznjega ozemlja 
Trfasko-komenske planote in z Nanosa (P 1 en i car 1975). Debelina se­
nonijskega apnenca je na ozemlju jilZne Primorske razlicna in doseze 
ponekod tudi vec sto metrov (Buser 1973). V profilu smo zajeli le 
okrog 200 m, ker je kontakt senonijskega apnenca z eocenskim flisem 
tektonski. 

Sklepi 

Jurske in kredne plasti so na Trnovskem gozdu razvite karbonatno. 
Prevladuje siv, srednje do debeloplastovit apnenec z posameznimi plast­
mi in nepravilnimi leeami dolomita. Tako v juri kot kredi zasledimo tudi 
plasti z gomolji rozenca. Apnenec se je odlagal v razlienih obmocjih ob­
sirnega stabilnega selfa, ki se je razprostiral v tern easu na ozemlju JilZ­
ne Slovenije. 

Sedimentacijsko okolje in energijski indeks v posameznih stopnjah 
sta prikazana shematicno na sl. 2, ki prikazuje migracijo sedimentacij­
skega okolja in njihove spremembe v juri in kredi. Za litoralni facies so 
znacilne stevilne izsusitvene pore, stromatolitne plasti, na okopnitve pa 
nadplimski konglomerat. Taksna sedimentacija, ki jo spremljajo se po­
javi zgodnjediageneteske dolomitizacije je najbolj pogostna v spodnjem 
liasu, obeasno pa se pojavlja se skozi vso juro in spodnjo kredo. Podob­
no sedimentacijo apnenca in dolomita spodnjekredne starosti iz Istre 
opisujeta F ii ch t b au er in Tis 1 jar (1975). Fosilna zdrilZba, ki 
spremlja sedimente litoralnega faciesa je omejena na manjse stevilo fo­
silnih vrst, katere uspevajo v bolj salinaricnih pogojih {gastropodi, ostra­
kodi in alge). Foraminifere so zelo redke. 

Apnenec se je odlagal pretefoo v plitvem delu karbonatnega selfa, tako 
odprtega kot zaprtega. Znacilno je menjavanje biomikrita in pelmikrita 
z vmesnimi prehodi. Energijski indeks je spremenljiv, vecidel pa zmeren 
do nizek. Visok energijski indeks kaie predvsem oolitni apnenec spodnje 
jure ter biokalkarenit-biokalcirudit zgornje krede. Ooliti imajo v liasu 
in dogeru vecji obseg, znacilni pa so tudi za druge predele obsirnega di­
narskega karbonatnega selfa npr. (D 'Ar gen i o, & Rado i c i c 1971, 
Sebec i c 1976). Za lagunski oziroma zatiSni del krednega selfa so zna­
cilne miliolide in druge foraminifere. Fosilna zdruzba posameznih sedi-
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mentacijskih provinc se lepo ujema z modelom razprostranjenosti recen­
tnih vrst organizmov glede na sedimentacijske pogoje (Hecke 1 1972). 

Pravi koralni greben bariemega tipa s predgrebensko in grebensko bre­
eo opazujemo le v zgomjem delu spodnjega malma. Poleg stevilnih hidro­
zojev, koral in hetetid nastopajo v tern faciesu tudi pogostni hrinoidi. 
Predgrebenska brefa (biokalcirudit) in biokalkarenit kdeta mestoma 
postopno zmavost. 

Dolomit je v jurskih, posebno pa v krednih plasteh zastopan v manj­
sem obsegu. Pojavlja se v dveh oblikah. Zgodnjediagenetski nastanek 
pripisujemo plastem mikritnega dolomita, ki so vezane na litoralni faci­
es. Pri tern procesu dolomitizacije je igral glavno vlogo kapilami dvig 
slanih pornih raztopin v nadplimskih predelih (capillary pumping effect), 
ki so bile vir potrebnega magnezija za dolomitizacijo (H s u & S i e­
g en th a 1 e r 1969). Kasnejsi dolomitizaciji priStevamo nepravilne leee 
zrnatega saharoidnega dolomita in dolomitiziranega apnenca. 

Regionalno opazujemo, da so imela litoralna podrocja veeji obseg v juf­
nem delu slovenskega prostora Dinaridov, medtem, ko je proti severu 
postajal karbonatnih self postopoma globlji in je prehajal v takoimeno­
vani »slovenski jarek«. (Au b o u in 1963, Cousin 1970, Turns e k 
1969). v glavnem je bil v fasu jure in krede karbonatni self proti jarku 
odprt, grebenska bariera ga je locila le v malmu. 

Avtorja se zahvaljujeva doc. dr. L. Babicu za koristne predloge in pre­
gled teksta. 
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Sedimentologic features of the Jurassic and Cretaceous 
carbonate rocks of Trnovski Gozd 

S. OREHEK & B. OGORELEC 

The Jurassic and Cretaceous sequence of Trnovski Gozd is of carbonate facies. 
The prevailing rock is limestone interbedded with some dolomite layers and irre­
gular dolomite lenses. Throught the limestone frequently chert nodules occur. These 
sedimentary rocks resulted from shelf-sedimentation spreading out widely in South 
Slovenia during Jurassic and Cretaceous periods. In the calcareous beds biomicrite 
and pelmicrite alternate as well as transitional varieties. In the Liassic and Dog~er 
series oolitic limestone is common. In the Upper Malm as well as in the Turoman 
and Senonian stages, however, biocalcirudite and biocalcarenite prevail. The Lower 
Jurassic and Lower Cretaceous limestones are characterized by some intercalations 
of fenestral fabrics, mud pebble conglomerate, and stromatolite, indicating littoral 
environment. A true coral barrier reef, including fore reef breccia, is restricted to 
the top part of Lower Malm. Dolomite appears to be of early diagenetic and late 
diagenetic origin. The former indicates a littoral zone where the capillary pumping 
effect appeared. The latter, however, forms highly irregular lenses of saccharoidal 
dolomite and dolomite and dolomitized limestone. The lithostratigraphic relations 
reflect the paleogeographic pattern as they existed in South Sloverua at Jurassic 
and Cretaceous time. 

TABLA I - PLATE I 

1. Debeloplastovit apnenec s korozijskirm votlinami s kokardno strukturo. Spodnji 
lias. Profil Javodki vrh - KaliSee, naravna velikost. 

Thick bedded limestone showing solution cavities and cockade structure. Lower 
Liassic. J avorski vrh - Kalisee section, natural size. 

2. Intramikritni dolomitizirani apnenec z izsusitvenimi ~orami in geopetalno zapol­
nitvijo. Spodnji lias. Profil Javorski vrh - Kamce, 30 x. 

Intramicrite dolomitic limestone showing fenestral fabrics and geopetal filling. 
Lower Liassic. J avorski vrh - Kalisce section, 30 x. 

3. Oolitni apnenec z navzkrifno plastovitostjo. Srednji lias. Profil Javodki vrh -
Kalisce, naravna velikost. 

Cross bedded oolitic limestone. Middle Liassic. J avodki vrh - Kalisee section, 
natural size. .. 
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TABLA II - PLATE II 

1. Biointrapelmikritni apnenec, delno sparitni, posamezni vecji intraklasti in plosci­
ce ehinodermov. Zgornji lias. Profil Javorski vrh - Kalisce, 30 x. 

Biointrapellmicritic limestone partly sparitic, contains some larger intraclasts and 
plates of echinoderms. Upper Liassic. Javorski vrh - Kalisce section, 30 x. 

2. Biopelsparitni algin apnenec z algo Clypeina jurassica Favre in foraminifera 

Kurnubia sp., Zgornj i malm. Profil J avorski vrh - KaliSce, 30 x. 

2. Biopelsparitni algin apnenec z algo Clypeina jurassica Favre in forminifero 

Kurnubia sp. Upper Malmian. Javorski vrh - Kalisce section, 30 x. 

3. Biocalcirudit s ploscicami ehinodermov s »sintaksialnim« cementom. Zgornji 
malm. Profil Javorski vrh - Kalisce, 30 x. 

Biocalcirudite containing echinoderm plates with syntaxtial rim. Upper Malmian. 
Javorski vrh - Kalisee section, 30 x. 
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TABLA III - PLATE III 

1. Stromatolitni apnenec. Spodnja kreda - hauterivij. Profil Tmovo, naravna veli­
kost. 

Stromatolite limestone. Lower Cretaceous - Hauterivian. Trnovo section, natural 
size. 

2. Pelsparitni apnenec, podolfoi in preeni preseki favrein. Spodnja kreda - hau­
terivij. Profil Tmovo, 30 x. 

Pelsparite limestone showing longitudinal and cross section of Favreina. Lower 
Cretaceous - Hauterivian. Trnovo section, 30 x. 

3. Biopelmikritni apnenec s Salpingoporella d inarica Radoicic. Spodnja kreda, ba­
remij-aptij. Profil Trnovo, 30 x. 

Biopellmircritic limestone containing Salpingoporella dinarica RadoiCic. Lower 
Cretaceous-Barremian-Aptian. Trnovo section, 30 x. 
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Foraminifue splosno 
Foraminifera in general 
Pol ti 
Gastropods 

Skolik• 
Peletypods 

Ostrakodi 
Ostratods 

Miliolide 
Miliolids 

Kodiateje 
Codiaceans 

Klipe ine 
Clypeinas. 

Aberal'ltne tintinine 
Aberrant tintinnines 

Alge splosno 
Algae 1n general 

Ehinodermi 
Ethinoderms 

Rudisti 
Rudistids 

Brahiopodi 
Brachiopods 

Hidrozoji 
Hydrozoans 
Orbitoline 
Orbitolinids 
Kora le 
Corals 
Peleti 
Pellets 

lntraklasti - Bioklasti 
lntratlasts - Bioclasts 

Ooliti 
OOtites 

Odlomki rudistov 
Rudistids fragments 

Onkoidi 
Onkoids 

Stitotiti 
Stylo6tes 

Geopttalna zapolnitev 
Geopetal fabric 

TABLA IV 

"• Korozijsk• votlint 
Solution alvi tiu 

lzsuiitvene pore 
Fenestrtt fabric 

Navzkriina ptastovitost 
Cross bedding 

·Lctminacijci 
Lamination 

Postopna zrnavost 
Graded bedding 

LITOLO~KI OPJS - . LITHQLOGY 

Apnenec 
Limestone 

Doi omit 
Dolomite 

Tanke plastovit apntnec z roiencem 
Thin bedded limestone with cti.rt nodules 

Breea 
Breccia 

Nadplimski konglomerat 
Mud pebble conglomerat• 

Stromatolit 
Stromatolite 

Grebenska bre6l 
Riff breccio 


