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Geoloska grada Ivanstice i Ravne gore

Antun SIMUNIC, Alka SIMUNIC i Momcilo MILANOVIC
~ Geoloski zavod, P. p. 283, Sachsova 2, 41000 Zagreb

Na temelju terenskih i laboratorijskih radova, kao i koritenja postojeéih
literaturnih podataka, dat je prikaz egeoloéke grade Ivansdice i vne gore.
Kod toga je narodita paZnja posvecena gornjopaleozojskim i mezozojskim
stiienama, dok su tercijarne naslage opisane samo ukratko, kako bi se mogli
iazjasniti tektonski pokreti, koji su bili najaktivniji tijekom tercijara i

vartara.

" uvoD :

Tijekom posljednjih godina objavljen je znatan broj ¢lanaka o poje-
dinim geologkim i petrografskim problemima Ivani¢ice, dok je Ravna
gora rijetko spominjana. S obzirom da je ovo podrudje detaljno istra-
Zivano u okviru izrade Osnovne geoloske karte i tematskih radova za
»Ina-Naftaplin« i Samoupravnu interesnu zajednicu-III, autori smatra-
ju da bi ovaj rad trebao dopuniti i povezati do sada poznate rezultate,
te pruZiti cjelovit prikaz geoloskih odnosa Ivani¢ice i Ravne gore. Ujed-
no bi on trebao biti nastavak i dopuna referata iznesenog na VIII kon-
gresu geologa Jugoslavije (An. Simunic¢i i dr. 1976) u kojem je bio
obuhvaden samo centralni i isto¢ni dio Ivanicice.

Teziste rada usmjereno je samo na gornjopaleozojske mezozojske sti-
jene, dok su tercijarne naslage obradene samo u onom obliku koji je
potreban da bi se mogao prikazati slijed tektonskih zbivanja. Tercijar-
ni sedimenti biti ée detaljnije obradeni u jednom od slijedeéih radova.

Geolodka istraZivanja u okviru Osnovne geoloske karte lista Varazdin -
autori su zapodceli 1971. g, a razne teme vezane uglavnom uz naftno-geo-
lodku problematiku zapoceli su veé 1969. g. U tako dugom vremenskom
periodu na terenskim radovima izmjenio se velik broj suradnika. Sura-
divali su kolege M. Pikija, D. Jamidié, K. Sikié, O. Basch
I. He¢imovié, te se svima najtoplije zahvaljujemo. Isto se zahva-
ljujemo kolegi dr B. Sokaé&u, koji je odredio mikrofloru sa nekoli-
ko lokaliteta, a narotito prof. Donati Nedela-Devidé na korisnim
savjetima prilikom izrade ovog rada. ; . :

Pregled dosadadnjih istraZivanja opisan je dosta opdirno u prije spo-
menutom referatu (An. Simunié idr. 1976), kao i u vodicu ekskur-
zije IV. godisnjeg znanstvenog skupa Sekcije za primjenu geologije, geo-
fizike i geokemije, Znanstvenog savjeta za naftu Jugoslavenske akade-
mije znanosti i umjetnosti (An. Simunié¢ & Al. Simunié, 1978).
Da bi se izbjeglo ponavljanje, autori koji su obradivali pojedinu pro-
blematiku bit ée citirani u daljnjem tekstu. ¢
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PREGLED GEOLOSKOG SASTAVA IVANSCICE I RAVNE GORE

U ovom poglavlju bit ¢e kronostratigrafski opisane naslage od gornjeg
paleozoika do kvartara, bez obzira na njihov danasnji polozaj. Na po-
druéju Ivanscice izdvojeni su slijedeci stratigrafski ¢lanovi: gornji pa-
leozoik, donji, srednji, srednji i gornji trijas, lijas, jura-kreda, donja
kreda, neogen i kvartar. Na podru¢ju Ravne gore otkrivene su samo na-
slage donjeg i srednjeg trijasa, gornjeg eocena, neogena i kvartara.

Gornji paleozoik

D. Gorjanovié-Kramberger (1904 i 1914a) je na podrucju
Ivani¢ice na mnogo mjesta izdvojio gornjopaleozojske naslage, koje je
uvrstio pretezno u karbon, a manji dio u perm. To su klasti¢ne naslage,
koje se nalaze u dubljim jarcima, ispod srednjotrijaskih dolomita. Dio
tih naslaga na juZnoj i jugozapadnoj strani Ivani¢ice uvrstio je M. He-
rak (1960) u kredu, a mi smo (An. Simunié¢ i dr. 1976) jedan dio
tih naslaga na podru¢ju istoénog i centralnog dijela Ivans$¢ice uvrstili
u srednji trijas. Tako je od prvobitnih sedimenata, koji su smatrani
gornjopaleozojskim, ostalo vrlo malo. Na temelju sedimentno-petrograf-
skih karakteristika i superpozicije s donjim trijasom, u gornji paleozoik
se mogu uvrstiti samo manje pojave klasti¢nih sedimenata. Donja, sta-
rija grupa, sastoji se od izmjene krupnozrnatih i sitnozrnatih metamor-
foziranih grauvaka, te tinjcastih siltita, a gornja od izmjene konglome-
rati¢nih i litiénih grauvaka sa crnim $ejlovima.

Metamorfozirane grauvake su smede, sive i sivocrvenkaste, tinjcaste
stijene Skriljave teksture. Listiéavi minerali su koncentrirani u paralel-
nim i valovitim proslojcima ili obavijaju detriti¢na zrna. Izgradene su
iz slabo do srednje sortiranog detritusa, preteZno angularnog oblika. Me-
du sastojcima prevladavaju destice metamorfnih stijena (veli¢ine 0,2—
0,6 mm), a znatan je i postotak tinjaca. Sastav detritusa je slijedeéi:
kvarc, Cestice kvarcita, kvarcnih, kvarc sericitnih i sericitnih $kriljavaca;
iranita (?), te klorita i biotita. Matriks Iie klorit-sericitni s primjesama

varca i mjestimi¢nim impregnacijama limonita. Tinjéasti siltiti su sit-
nozrnati ekvivalenti grauvaknih pjes¢enjaka. Izgradeni su iz dobro sor-
tiranog i gusto pakovanog detritusa veli¢ine 0,02—0,05 mm. Sastojci su:
kvarc, muskovit sericitizirani feldspati i klorit. UloZeni su u kloritni
matriks s primjesama limonita. Limonit prekriva i neke detriti¢ne de-
stice.

Na opisanim stijenama u diskordantnom odnosu su konglomerati¢ne
i bredaste liti¢éne grauvake crvenosmede boje, koje bi mogle odgovarati
tzv. »gredenskim naslagama«. Izgradene su iz subangularnog, slabije
sortiranog detritusa, veli¢ine 0,2—0,35 mm, 0,6—3,0 mm, rijede do 0,5
mm. Medu sastojcima prevladavaju liti¢ne Cestice i to estice limonitom
impregniranih pjesS¢enjaka, siltita, $ejlova, kvarcita, kvarc-sericitnih $kri-
ljavaca i &erta. Ostali sastojci su kvarc, plagioklasi i muskovit. Ovi se-
dimenti su razmjerno rijetki, a pojavljuju se u izvori$nom dijelu potoka
Zeljeznice i isto¢no od Prigorca.

U zavrinim dijelovima gornjeg paleozoika prevladavaju krupnozrni,
tinj¢asti, grauvakni pje$éenjaci sive i tamnosive boje, koje se izmjenju-
ju sa crnim $ejlovima. Petrografski sastav ovih pjei¢enjaka vrlo je sli-
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¢an sastavu pileééenjaka iz tzv. »gredenskih naslaga«, ali u matriksu ne-
ma primjesa limonita. Ove stijene se p(ziiavljuju na mnogo lokaliteta sa

sjeverne strane centralnog i zapadnog dijela Ivansdéice.

U sedimentima gornjeg paleozoika nije nadena nikakva fosilna doku-
mentacija, pa je njihova starost utvrdena na temelju petrografskog sa-
stava i superpozicije sa donjotrijaskim naslagama. y

. Donji trijas

Sedimenti donjeg trijasa znatnije su otkriveni sa sjeverne strane cen-
tralnog i zapadnog dijela Ivani€ice i u centralnom dijelu Ravne gore.
Na Ivani¢ici se protezu u obliku isprekidanog pojasa izmedu Prigorca
i Oéure, a u isto¢nom dijelu se pojavljuju kao izolirani izdanci unutar
dubljih jaraka. Na Ravnoj gori su otkriveni na ve¢im povriinama. Lito-
loski sastav ovih naslaga na obje planine je vrlo slican, samo 3to postoje
neke razlike u njihovoj debljini. Sedimenti donjeg trijasa mogu se po
litolo§kom sastavu i fosilnom sadrzaju podjeliti u dva dijela: cFonji k{)a-
sti¢ni i gornji karbonatni. U donjem dijelu koji se moZe smatrati ekvi-
valentom sajskih naslaga utvrdena je mnogostruka izmjena crvenosme-
dih i sivih tinjcastih pjei¢enjaka, siltita i Sejlova te crvenosmedih ooli-
ti¢nih vapnenaca.

Pjeséenjaci su odredeni kao subarkoze i protokvarciti, ponekad pri-
vidno uskriljeni, §to potjete od paralelne orijentacije listicavih minera-
la na slojnim plohama. Detriti¢ni sastojci pjes¢enjaka su: kvarc, feld-
spati i muskovit. Cement je redovito oneciicen i impregniran hematitom
i limonitom, od ¢ega potjece i boja ovih sedimenata. Na nekoliko mjesta
sa sjeverne strane Ivanicice postoje tragovi razorenih pec¢i u kojima su
mjestani iz okolnih sela topili Zeljeznu rudu. Ove peéi se nalaze tik uz
gore opisane pjescenjake, te je nesumnjivo da su im pjescenjaci oboga-
-éeni limonitom sluZili kao sirovina. Tinjlasti siltiti su sitnozrnati ekvi-
valenti pje$¢enjaka, ali se od njih razlikuju poveéanim sadrzajem listi-
éavih minerala i manjom koli¢inom karbonatnih primjesa. Unutar pjes-
¢enjaka dolaze proslojci $ejlova i lapora. To su pelitske stijene sive i
ljubicaste boje, ¢esto laminirane teksture.

Osnovni sastojak $ejla je sitnolisti¢avi sericit-muskovit. Listi¢i su
paralelno orijentirani i gotovo uvijek impregnirani limonitom ili hema-
titom. Sporedni su sastojci sitnozrni kvarc i kriptokristalasti kalcit. Ri-
jetke ljusturice fosila i stapke krinoida su potpuno rekristalizirane.

Lapori sadrZe do 65% kalcita. Stijene izgraduju mikrokristalasti kal-
cit i glina, dok su sporedni sastojci limonit, zrna kvarca i muskovit. Mu-
skovit je obi¢no koncentriran u nepravilnim i valovitim laminama, a uz
njega ciolazi glina i limonit. Osim toga glina i limonit mogu biti jedno-
liko dispergirani u stijeni ili koncentrirani u intersticijama, ili u para-
lelnim Zilicama. S : T

U ovim sedimentima na nekoliko lokaliteta na obje planine nadena
je dosta slabo satuvana makrofauna. Odredene su vrste: Myacites (Ano-
dontophora) fassaensis Wissmann, Naticella costata (Miinster),
Pseudomonotis sp. indet. i Gervilleia sp. indet. Sli¢ne fosile na sjevernoj
strani Ivans¢ice spominje ve¢ i M. V. Lipold (1862), ali na Ravnoj
gori do sada nisu Eili nadeni.
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U gornjem dijelu donjeg trijasa prevladavaju tamnosivi, plodasti i
tankouslojeni vapnenci koji su ekvivalent kampilskih naslaga. Tamno-
sivi vapnenci su obi¢no homogene strukture izgradeni iz sitnozrnatog
sparitskog kalcita. Cesto sadrZe nekarbonatne primjese veli¢ine pijeska,
silta ili gline. Primjese kvarca ili limonitno-glinovite supstance su disper-
girane ili koncentrirane u mikrostiloltima. Uz ove vapnence pojavljuju
se i tzv. biomikrospariti, koji su vrlo ¢esti na podru¢ju Ravne gore. U
njima dolaze nepravilno orijentirane ljusturice skoljkasa i ostaci mikro-
fosila, koji su odredeni kao Meandrospira pusilla (Ho), Ammodiscus
cf. incertus (d’Orb.) i Glomospira sp. Neki tipovi ovih vapnenaca iz
gradeni su isklju¢ivo iz karbonatnog biogenog detritusa: plo¢ica kri-
noida, foraminifera (Meandrospira), rjedi su intraklasti, peleti i ooliti.
Detritus je gusto pakovan, ¢esto u kontaktima, koji su mikrostilolitski
ili ga povezuje mala koli¢ina mikrokristalastog kalcita. Unutar ove sku-
pine tamnosivih vapnenaca ponekad se pojavljuju tanki proslojci Sejlo-
va, ooliti¢nih vapnenaca i u gornjim djelovima i dolomita.

D. Gorjanovi¢-Kramberger (1902) uvrstio je ove tamnosi-
ve vapnence na podru¢ju Ravne gore u srednji trijas.

Zbog velike poremecenosti donjotrijaskih naslaga nije poznata nji-
hova prava debll)jina, ali se na temelju terenskih zapaZanja na podrucju
Ravne gore moZe pretpostaviti da ona ne prelazi 300 m.

Srednji trijas
Od ovih mezozojskih stijena, naslage srednjeg trijasa imaju na po-
dru¢ju Ivanilice i Ravne gore najvede rasprostranjenje i velik broj
litologkih ¢lanova.
Mjestimi¢no, kao na primjer u kamenolomima V, Sotinske na Ravnoj
gori i juZno od Lepoglave moZe se vidjeti postepen prelaz tamnosivih
plotastih vapnenaca donjeg trijasa u tamnosive dolomite srednjeg tri-

jasa. U grani¢nom dijelu je konstatirana i medusobna izmjena ovih se-
dimenata.

Dolomitne stijene su odredene kao sitnozrnati i srednjezrnati kalcitni
dolomiti, koji sadr?e do 88% dolomitne komponente. Prema reliktima
struktura pretpostavlja se da su to dolomitizirani krinoidni vapnenci.
Debljina ovih dolomita iznosi oko 50 m, rijetko do 200 m. Za njih se
moze pretpostaviti da su taloZeni u &itavom podru&ju sjeverozapadne
Hrvatske, jer se pojavljuju i u drugim planinama Hrvatskog Zagorja.
Nakon taloZenja tamnosivih dolomita do$lo je do diferencijacije u se-
dimentacijskom prostoru. Mjestimi¢no je stvorena tzv »karbonatna plat-
forma«, na kojoj su tijekom anizika taloZeni plitkomorski karbonatni
sedimenti, dok je na drugim podrudjima sjeverozapadne Hrvatske doglo
do spustanja terena i stvaranja tzv. »eugeosinklinala«.

Na podrudju Ravne gore sedimenti anizika razvijeni su pre-
teZzno na njenom sjevernom i juZnom rubu. Manje pojave su poznate i
u centralnom dijelu, gdje su se zadrzale kao erozioni ostaci ili su zbog
tektonskog pokreta dospjele u dana3nji poloZaj. Granica izmedu donjeg
i srednjeg trijasa vrlo je &esto tektonskog karaktera. Na veé opisanim
tamnosivim dolomitima leZe sivi i svijetlosivi, debelouslojeni ili groma-
dasti vapnenci ili dolomiti. Dolomiti se nalaze u veé¢im koli¢inama u sje-

" 11 crovodx VJESNIK




162 Geoloski vjesnik, 31, Zagreb 1979

vernom i istoénom dijelu Ravne gore. U njima ima le¢a vapnenaca &ija
debljina varira od nekoliko metara do nekoliko desetaka metara. Na ju-
Znoj strani Ravne gore, kod sela Zarovnice i u njezinom centralnom
dijelu, situacija je obrnuta. Tu su unutar vapnenca uloZene veée ili ma-
nje leée i ulosci dolomita. Zbog intenzivnih tektonskih pokreta, koji su
u nekoliko navrata zahvatili naslage Ravne gore, sedimenti srednjeg tri-
jasa su na mnogo mjesta zdrobljeni, a fragmenti su povezani u dolomit-
ne ili vapnenjacke brece.

Medu vapnencima su prema strukturi uogeni sitnozrnati vapnenci s
rijetkim ostacima algi (mikriti), zatim algalni vapnenci (algalni biomi-
kriti i intrabiomikriti), te stromatolitni vapnenci.

Dolomiti su odredeni kao sitnozrnati i srednjezrnati kalcitni dolomiti,
stromatolitni dolomiti, te dolomitne bre¢e. Unutar vapnenaca je na mno-
go mjesta nadena dosta brojna mikrofauna i mikroflora, koja ukazuje
na anizi¢ku starost ovih naslaga. Odredene su slijedece vrste: Meandro-
spira dinarica Kochansky-Devidé & Pantié, Pilammina den-
sa Pantié, Diplotremina astrofimbriata Kristan-Tollmann,
Frondicularia woodwardi Howchin, Haplophragmium sp. i dr.

Na podruéju Ravne gore do sada nisu utvrdeni mladi trijaski sedi-
menti, ali se moZe pretpostaviti da su taloZeni, jer se u bazalnim kon-
glomeratima tortona nalaze valutice izgradene od tufova, dijabaza, roz-
njaka i pjes¢enjaka, koje su mo?da nastale rastrozbom srednjetrijaskih
klastita.

Na podrud¢ju Ivanic&ice bile su taloZene stijene oba srednjo-
trijaska kata. U bazi se sli¢no kao i na Ravnoj gori pojavljuju tamnosi-
vi, sitnozrnati dolomiti i algalni vapnenci, a zatim slijedi produbljivanje
bazena uz probijanje magme efuzivnog i eksplozivnog tipa. Tijekom ani-
zika u »eugeosinklinali« taloZene su stijene vulkanogeno-sedimentnog
kompleksa. To su spiliti, vapnenci s filamentima i radiolarijama, roz-
njaci, te radiolarijski Sejlovi i $ejlovi.

Spiliti imaju najveée rasirenje na sjevernim padinama Ivans¢ice iz-
medu Lepoglave i O¢ure. Uz njih se pojavljuju tufovi i 3ejlovi. Prema
Eetrogra skim analizama spiliti su vjerojatno spilitizirani bazalti. Nji-

ova granica s ostalim stijenama je najcesce tektonskog karaktera, ali
se mjestimi¢no mogu naéi mramorizirani vapnenci, koji ukazuju na kon-
taktni metamorfizam.

U algalnim vapnencima, koji se sporadi¢no pojavljuju ispod i iznad
ovog vulkanogeno-sedimentnog kompleksa, nadena je u Belskom dolu
dosta brojna anizi¢ka mikroflora, tako da ne moZe biti sumnje u nje
%ovu starost. Naro¢ito bogato nalazi$te u vapnencima ispod klastita na-
azi se u junom kraku potoka Zeleznice. S tog lokaliteta odredene su

slijedece vrste: Macroporella alpina Pia, Diplopora hexaster Pia, Phy
soporella pauciforata (Giimbel) Steinmann i dr., koje zbog re-
kristalizacije nije bilo moguée odrediti. .

Na podrudju od Lepoglave do Margefana proteze se niz manjih gla-
vica, koje su preteZno izgradene iz tufova. Ovaj niz je D. Gorjano-
vié-Kramberger (1904a) uvrstio u tzv. niz Hum-Brda-Zeljeznica.
U tim glavicama prevladavaju izmijenjeni kristalovitri¢ni tufovi, o ¢&ijoj
starosti postoje vrlo opre¢na misljenja. D. Gorjanovié (1904a)
ih je uvrstio u donji miocen, D. Ani¢ (1957) u torton, a An. Simu
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nié idr. (1976) u srednji trijas. Uz ove tufove pojavljuju se gornjopale-
ozojski i donjotrijaski klastiti, srednjotrijaski dolomiti, a mjestimi¢no
su oni probijeni spilitiziranim dijabazima. Kod u%éa potoka Zeljeznice
u Bednju tufovi sadrZe ulo3ke tankoplodastih, listicavih kvarcnih Skri-
ljavaca. Zbog ovih pratecih stijena, vjerojatnije je da oni pripadaju sred-
fijem trijasu nego neogenu. Na podru¢ju Ivanscice tufovi se jo$ pojav-
ljuju kao proslojci i leée unutar srednjotrijaskih naslaga, ali nikada ne
dolaze u tako velikim koli¢inama kao u Zelljeznici. Odredeni su kao kri-
stalovitri¢ni i liti¢ni tufovi. Iz geoloske karte moze se zakljuditi, da deb-
ljina vulkanogeno-sedimentnog kompleksa juino od Lepoglave iznosi ne-
koliko stotina metara, a na sjeveroistoénim padinama kod Belskog dola
nekoliko desetaka metara. Pravu debljinu je nemogude utvrditi zbog
velike poremecenosti ovih naslaga.

Nakon taloZenja stijena vulkanogeno-sedimentnog komkpleksa doslo je
do smirivanja prilika u bazenu i sedimentacije karbonatnih stijena. Ve-
¢i dio karbonatnih sedimenata kasnije je dijagenetskim procesima pre-
3ao u dolomite, ali su se mjestimi¢no sacuvali tufiti¢ni i algalni vap-
nenci. Na nekoliko lokaliteta u isto¢nom dijelu Ivans¢ice (Belski dol i
juzni krak potoka Zeljeznice), kao i u okolici Oture, odredene su slije-
deée vrste mikrofosila: Diplotremina astrofimbriata Kristan-Toll
man, Meandrospira dinarica Kochansky-Devidé & Pantié,
Macroporella cf. alpina Pia, Gyroporellu cf. anisica Zanin-Buri
i Ammobaculites sp. :

Zbog poremedenosti naslaga vrlo je tedko pratiti slijed sedimentaci-
je, ali izgleda da je ona kontinuirano nastavljena iz anizika u ladinik. U
vapnencima i dolomitima ladinika ve¢ je M. Herak (1960) nasao
ostatke spuZve iz roda Steinmannia kod Prigorca, a i mi smo blizu istog
mjesta nasli ostatke vapnnenjackih algi, od kojih su odredene vrste:
Teutloporella herculea Stoppani, Diplopora annulata debilis Pia.
Ladinella porata Ott, Frondicularia sp. i Trocholina sp. Na jugoza-
padnoj strani Ivanicice, kod Loborskog Golubovca i Oc¢ure, nadeni su
slijede¢i mikrofosili: Uvanella irregularis Ott, Dictyocoelia manon
(Miinster), Ladinella porata Ott i Aeolisacus sp.

Unutar dolomita i vapnenaca juZno od Prigorca pojavljuju se krista-
lovitriéni kloritizirani tufovi i jako tro$ni bazi¢ni efuzivi (bazalti ?), te
rijetki ulodci sitnozrnatih klastita. Ovi klastiti imaju debljinu 5—8 me-
tara i u njima su ve¢ odavno poznate manje pojave mangana. Stijene
ladini¢ke vulkanogeno-sedimentne serije poznate su jo$ u centralnom
i zapadnom dijelu Ivans¢ice. Njihova je debljina vrlo mala i vjerojatno
nemaju kontinuirani razvoj. M. Herak (1960) spominje nalaz alge
Teutloporella herculea kod Oture u vapnencima koji su bili uloZeni u
kredne klastite. Jednostavnije bi bilo pretpostaviti da ti klastiti pripa-
daju ladiniku, jer su u zoni pruZanja trijaskih naslaga, a kredni klasti-
ti se nalaze malo juZnije. £ i

Izgleda da je krajem ladinika na podruéju Hrvatskog Zagorja bila
stvorena dosta stabilna »karbonatna platforma« na kojoj se odrzala
kontinuirana sedimentacija do kraja trijasa, a mjestimi¢no i srednjeg
lijasa. Tada su taloZene debele karbonatne naslage koje su kasnije re-
kiista.lizirane i dolomitizirane. Njihova najveca debljina danas iznosi
oko 500 m. i




164 Geoloski viesnik, 31, Zagreb 1979 -

Srednji i gornji trijas

Zbog rijetkih nalaza fosila, kao i velike poremecenosti dolomitno-vap-
nenackog kompleksa stijena, nije se mogla izvr$iti detaljnija ras¢lamba
ovih sedimenata. Ipak se na podru¢ju Ivans¢ice mogu razlikovati dva
razvoja srednjeg i gornjeg trijasa. Prvi je preteino dolomitni s malo
vapnenaca, a drugi Iile preteZzno vapnenacki s malo dolomita. Prvi je ra-
sprostranjen na velikim povr§inama u centralnom dijelu, a drugi na
manjim povriinama u juZnom dijelu Ivans¢ice. U centralnom dijelu
Ivanséice razvijeni su stromatolitni dolomiti, intraklasti¢ni dolomiti,
srednjezrnati dolomiti i dolomitne brece, a uz njih se mjestimi¢no po-
javljuju sitnozrnati vapnenci.

Stromatolitni dolomiti sadrze 90—97% dolomitne komponente. U nji-
ma je izraZena mikroslojasta struktura. Ovi sedimenti su produkti Zi-
votne aktivnosti modrozelenih algi u plitkoj marinskoj sredini. Zamje-
na kalcita dolomitom odvijala se u ranodijagenetskom stadiju. =~

Intraklasti¢ni dolomiti su nastali kao produkti razaranja i resedimen-
tacije algalnih mikritskih vapnenja¢kih sedimenata, te njihovom dolo-
mitizacijom. Izgraduju ih izduZeni, uglavnom paralelno orijentirani, in-
traklasti, koji su povezani mikrokristalastim i sitnozrnatim dolomitom.

Srednjezrnati dolomiti su stijene koje se najéesée pojavljuju na po-
druéju Ivanicice. Struktura im je mozai¢na ili srednjezrnata, nehomo-
gena. Sadrze 92—97% dolomitne komponente. Oblik dolomitnih zrna
je nepravilan ili subromboedarski. Kontakti medu zrnima mogu biti ra-
vni, suturni i nepravilni. U mozaiku dolomitnih zrna su rijetki ostaci
rekristaliziranih mikrofosila i relikti mikrokristalaste dolomitne stije-
ne. Ove stijene su obi¢no rekristalizirane. :

Sa sjeverne strane centralnog dijela Ivani&ice vrlo su &este dolomitne
brete tektonskog porijekla. Izgradene su iz nesortiranog angularnog
detritusa, promjenljive veli¢ine, ali jednolikog sastava. To su fragmenti
srednjezrnatih ili algalnih dolomita, povezanih dolomitnim ili kalcit-
nim vezivom s primjesama kalcit-limonitne komponente. Unutar dolomi-
ta ponekad se pojavljuju sitnozrnati vapnenci u kojima veé F. Foet-.
terle (1972) spominje vrstu Megalodus triqueter. Prilikom geoloskog
kartiranja nadeni su presjeci megalodontida, ali oni nisu to&nije odre-
divani. Od mikrofosila su nadene vrste Triasina hantkeni elliptica Maj-
zon i Permodiscus pragsoides (Oberhauser), koje spominju B a-
bié (1976)i An.Simunié idr. (1976).

Ovi vapnenci su prema strukturi i sastavu odredeni kao mikriti, fosi-
liferni i peletski mikriti. Stijene izgraduju mikrokristalasti kalcit, koji
tvori gustu, mjestimi¢no rekristaliziranu osnovu u kojoj su vidljivi re-
kristalizirani ostaci fosila (algi i foraminifera). Mjestimi¢no se u stije-
nama pojavljuju kristaliéi autigenog kvarca veli¢ine 0,04—0,1 mm. U
ovom podrucju ima manjih pojava vapnenaca sa strukturom oobiomi-
krita, algalnih biomikrita, pelbiomikrita i pelbiosparita. S juZne strane
Ivanscice, kod Bele¢kog grada, Mrzljaka, Male Ivani¢ice i drugdje dola-
za vece koli¢ine gore spomenutih vapnenaca, u kojima su na nekoliko
mjesta nadeni presjeci megalodontida. Ceste nalaze ovih fosila u tom
podruéIirLl; spominjei M. Herak (1960). p s

Algalni onkolitni vapnenci su izgradeni prete#no iz algalnih onkoida,

veli¢ine 0,2—1,0 mm ili 0,1—0,6 mm. Cesto su rekristalizirani, tako da
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je satuvana samo vanjska ovojnica, a na mjestu onkoida vidljivi su
agregati srednjezrnog kalcita. Onkoidi su povezani mikrokristalastim
ili srednjezrnatim kalcitom.

Algalni biomikriti izgradeni su iz brojnih ostataka algi koji su pove-
zani mikrokristalastim ili sitnozrnatim kalcitom. To su razli¢iti cjevasti
ili mikroslojasti oblici, a ponekad su to nepravilne grudicaste tvorbe mi-
krokristalaste strukture. Stijene su djelomi¢no rekristalizirane.

Pelbiomikriti i pelbiospariti sadrZe pelete, peloide, ostatke foramini-
fera i alga (Thaumatoporella, Textularia i Verneuillinidae) koji su po-
vezani sitnozrnatim kalcitom, ili ih uklapa gusta mikrokristalasta osno
va stijene. Veli¢ina sastojaka u stijeni je 0,1—0,3 mm. y

U blizini tektonskih kontakata ponekad se pojavljuju krupnozrnati
metamorfozirani vapnenci. Veli¢ina zrna u ovim stijenama iznosi pre-
ko 2 mm. Mjestimi¢no su safuvani i relikti prvotne, guste, mikrokrista-
laste, mikritne stijene.

Unutar opisanih vapnenaca pojavljuju se leée i ulodci dolomita &ija
debljina varira od nekoliko metara do nekoliko desetaka metara. Pojav-
ljuju se isti tipovi dolomita kao i na sjevernim podinama Ivanséice.

Lijas

Na prije opisanim gornjotrijaskim naslagama na juinim padinama
IvaniCice (kod Beletkog starog grada, Mrzljaka i u okolici Podruta) kon-
tinuirano se nastavljaju sitnozrnati vapnenci, koji su izgradeni iz mikro-
kristalastog kalcita. Gusta osnova ovih s%jena uklapa rijetke ostatke
ljudtura malih puZeva, djelove stapki krinoida i rijetke onkoide. Iz ovih
nalazista odredeni su slijede¢i mikrofosili: Vidalina martana Fari-
nacci, Involutina (Involutina) liassica (Jones), Labyrinthina cf. re-
coarensis (Cati), Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri),
Textulariidae, Verneuilinidae, legenidne foraminifere i Ostracoda. U
ovim vapnencima mjestimi¢no je koncentrirana bituminozna supstanca.
Debljina vapnenaca iznosi svega nekoliko metara.

An. Simunié idr. (1976) spominju sekundarne nalaze lijaskih vap-
nenaca s plitkovodnom mikrofaunom. Lj. Babié¢ (1974 i 1976) pret-
postavlja kontinuiranu »kondenziranu« sedimenciju kroz ¢&itavu juru,
s time da lijas ima debljinu od 0—1 m. Kod izrade Osnovne geoloske
karte ovi sedimenti nisu nadeni. :

Lj. Babié (1976) pretpostavlja da je do krade emerzije i zatim pro-
dubljivanja do$lo ma prelaznu trijasa u lijas, §to se ne slaze se nasim
zapaZanjima na terenu. Na primjer, sjeverno od Mrzljaka (kota 742)
nalazi se mala glavica koja je izgraden od debelouslojenih gornjo-
trijaskih vapnenaca i dolomita, koji postepeno prelaze u prije opi-
sane lijaske vapnence. Sli¢tna pojava moZe se vidjeti i na ostalim lo-
kalitetima, gdje se pojavljuju lijaski vapnenci, $to ukazuje da je nastav-
ljena plitkovodna sedimentacija i u lijasu. Do emerzije je doslo u sred-
njem lijasu ili neSto kasnije, a trajala je do titona. Velike koli¢ine plit-
. kovodnih lijaskih vapnenaca, koji kao »olistoliti« dolaze u klasti¢émim
krednim naslagama Kalnika (Al. Simunié¢ i An. Simunié, u ti-
sku), morale su se taloZiti negdje u blizini. Fragmenti lijaskih plitkovod-
nih vapnenaca nadeni su i u tortonskim bazalnim konglomeratima i bre-
¢ama koje okruzuju Ivans¢icu.
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Jura-kreda

O sedimentima gornje Jure-donje krede s juZnog dijela Ivanitice po-
stoji nekoliko radova, koje ¢emo u ovom ¢lanku samo ukratko spome-
nuti. .

Prvi nalaz gornjojurskih naslaga opisali su K. Siki¢ i M. Gri-
mani (1965). Zatim su iste naslage detaljnije obradili Lj. Babié i
J. Zupanié¢ (1973), Lj. Babié (1975 1 1976) i An. gimunié i
dr. (1976), odredivsi im gornjojursku-donjokrednu starost.

Prilikom snimanja Osnovne geoloske karte utvrdeno je da se ovi se-
dimenti mogu pratiti u obliku uskog isprekidanog pojasa od kolektor-
ske stanice Zagorskog vodopada (Reka potok) do Male Ivans¢ice. U
istoénom dijelu Ivani¢ice pojavljuju se samo kao manji izolirani izdan-
ci. Za ¢itavo ovo podruéje je karakteristi¢no da se u bazi nalazi isti
tip sedimenata. To su tankoplo¢asti, gusti vapnenci u kojima su svi
gore spomenuti autori nalazili kalpionelide,a Lj. Babi¢ i J. Zupa-
ni¢ (1973) su dokazali tri kalpionelidske zone.

Gornjojursko-donjokredni vapnenci su preteZno sitnozrnati s ostaci-
ma radiolarija ili spikula spongija, dok su slojevi kalklititarenita rjedi.
Neki slojevi vapnenaca su rekristalizirani ili silicificirani, a u njih su
mjestimi¢no uloZeni tanki proslojci lapora, $ejla ili roznjaka. U gornjim
horizontima se pojavljuju i pjes¢enjaci (s-ub-]itoareniti),'koji predstav-
ljaju prelazne slojeve u donju kredu. O erozijsko-diskordantnoj granici
ovih naslaga prema trijaskim vapnencima i dolomitima pisali su An.
Simunié i dr. (1976), a svakako bi trebalo naglasiti da one imaju
periklinalni poloZaj.

Debljina ovih sedimenata ne prelaz'i 30 m.

Donja kreda

Donjokredni sedimenti nalaze se s juZne strane centralnog i isto¢no
dijela Ivani¢ice. D. Gorjanovié-Kramberger (1904 i I904a%
uvrstio ih je u gornji paleozoik vjerojatno zbog toga, $to se esto nalaze
ispod gornjotrijaskih vapnenaca i dolomita, ioji su na njih navuéeni
(An. Simunié idr. 1976).

Prvi je M. Herak (1960) dio klasti¢nih naslaga, koje su do tada
smatrane paleozojskim, uvrstio u gornju kredu. Lj. Babié¢ i J. Zu-
panié¢ (1973) i Lj. Babié¢ (1974) su na temelju mikrofosila uvrstili
ove sedimente u donju kredu, a An. Simunié¢ idr. (1976) iLj. Ba-
bié¢ (1976) su pretpostavili moguénost da njihov gornji dio prelazi i u
gornju kredu.

Donjokredni sedimenti Ivan$¢ice odlikuju se nepravilnom izmjenom
pjed¢enjaka, radiolarijskih 3ejlova i lapora, roinjaka, vapnenaca, silici-
ficiranih vapnenaca i izmijenjenih tufova(?). Uz ove sedimente javljaju
se i spilitizirani dijabazi. :

Litoloski sastav ovih stijena ukazuje da se veé krajem malma pocela
stvarati prostrana »eugeosinklinala«, u kojoj su taloZene tzv. vulkano-
geno-sedimentne naslage (Pamié, 1964).
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Medu donjokrednim sedimentima prevladavaju pjes€enjaci sive ili si-
vozelenkaste boje koji su prema sastavu odredeni kao grauvake. Izgra-
deni su iz angularnog, dosta dobro sortiranog detritusa. Uz kvarc su
najéesdéi sastojci fragmenti stijena: kvarcita, mikrokvarcita, ¢erta, kvarc-
nih i kvarc-sericitnih Skriljavaca, tufova, i efuziva, zatim feldspati, klo-
rit, muskovit i biotit. U feldspatskim grauvakama konstatiran je visok
postotak feldspata.

Nesto su rjedi mehani¢ki karbonatni sedimenti tipa kalklititarenita,
koji su izgradeni iz Cestica vapnenaca, transportiranih ostataka forami-
nifera, algi, koralja, lju$tura $koljkasa i djelovi krinoida. U nekim uzor-
cima primijeéene su habane orbitoline s brojnim kristili¢ima agluti-
niranog kvarca, koji je &esto sekundarno autigeno rastao. Rijetki su
nekarbonatni sastojci, kao $to su kvarc, klorit i muskovit. :

Uz ove stijene javljaju se i roZnjaci sive ili sivosmede boje, ¢iji je gla-
vni sastojak mikrokristalasti kvarc, dok su kalcit i Zeljezni oksid pri-
sutni samo kao primjese. Prema reliktima struktura, odnosno prema
obrisima silicificiranih detritiénih &estica, vidljivo je da su roZnjaci si-
licificirani kalklititareniti.

Sejlovi i lapori su peliti sive i sivosmede boje, dok su radiolarijski
$ejlovi obi¢no crvenosmede boje zbog primjesa hematita i limonita. Gla-
vni mineralni sastojci ovih stijena su glina i kalcit, a od primjesa su od-
redeni kvarc, sericit, muskovit, klorit i fosilni detritus. U radiolarijskim
gejlovima su brojni ostaci rekristaliziranih radiolarija.

Vapnenci s radiolarijama i sa spikulama spongija su sitnozrnati du-
bokovodni sedimenti. U nekim stijenama spikule spongija imaju kao
sastojci dominantnu ulogu.

Vitriéni tufovi su zelenkaste ili crvenkaste boje i uglavnom su izmi-
jenjeni. i

Visestruka izmjena klasti¢nih sedimenata s dubokovodnim i pelagié-
kim vapnencima i pelitima ukazuje na njihovu sedimentaciju turbidit-
nim tokovima, koji su donosili u dublje djelove bazena litogeni detri-
tus i ostatke bentoskih organizama.

U vapnencima je nadena brojna mikrofosilna zajednica, koja ukazuje
na stratigrafski raspon otriv-donji cenoman. Dosta su ¢esti fosili koji
su pretaloZeni iz plicaka i iz starijih naslaga, §to je unosilo zabunu kod
izrade geoloskih karata. Kod odredivanja starosti ovdje su uzimani u
obzir pelagicki i semipelagicki fosili. Odredene su slijedece vrste: Calci--
sphaerulla innominata Bonet, Pithonella ovalis (Kaufmann),
Hedbergella sp., Ticinella roberti (Gandolfi), Sabaudia minuta
(Hofker), Valvulammina cf. picardi Henson, Textulariidae, Milio-
lidae, spikule spuzvi i ljusturice ostrakoda.

Opisane sedimente probijaju, ili su u njih intrastratificirani, spilitizira-
ni dijabazi. To su zelene il zelenosmede stjene suboftske ili intersertalne
strukture. Ove strukture karakteriziraju mrezasto isprepleteni plagiokla-
si. U meduprostorima dolaze pirokseni, rjede amfiboli. Sekundarni pro-
dukti izmjene stijena su klorit, epidot, kalcit, prehnit i kvarc. Od opa-
kih sastojaka odredeni su magnetit, ilmenit i leukoksen.

Kontakti izmedu sedimentnih stijena i spilitiziranih dijabaza najée¥ce
su tektonskog karaktera.
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Gornji eocen

Eocenske naslage za sada su nadene samo na podruc¢ju Ravne gore, i
to na tri izolirana izdanka, od kojih je samo najveéi mogao biti ucrtan
u geolodku kartu ovog mjerila. Na svim lokalitetima nalaze se sivosmedi,
slabouslojeni, a ponekad i potpuno zdrobljeni vapnenci. To su pakovani
foraminiferski biomikriti i foraminiferskoalgalni biomikriti, koji su izgra-
deni isklju¢ivo iz akumuliranih ili slabo transportiranih ostataka fosila,
pretefno foraminifera i algi, rijede koralja, briozoa, krinoida i fragme-
nata l{'uétura §koljkasa. Ostatke fosila povezuje mikrokristalasti kalcit.
U analiziranim uzorcima nisu konstatirane bazenske i intrabazenske li-
togene primjese, $to pokazuje da su ovi vapnenci nastali akumulacijom
bentoskih fosilnih ostataka i da su taloZeni u relativno plitkoj i mirni-
joj sredini.

Najveéa vidljiva debljina ovih naslaga na juZnim padinama Ravne go-
re iznosi oko 20 m.

L. Sikié idr. (1976) detaljno su obradili ove naslage i na temelju na-
laza vrsta Numwmulites fabianii (Prever), Chapmanina gassinensis
(Silvestri) idr. uvrstili ih u gornji eocen. :

Neogen

- Na padinama Ivan$¢ice i Ravne gore razvijeni su svi katovi neogena.
Oni ¢e biti samo ukratko opisani, kako bi se mogli rekonstruirati tekton-
ski pokreti, koji su bili najaktivniji u neogenu.

Donjomiocenske naslage okruzuju Ivani¢icu i Ravnu goru u obliku
pojasa razlitite Sirine. U njima prevladavaju pijesci, u manjim koli¢ina-
ma dolaze $ljunci, lapori, gline, tufovi i ugljen. Primarno su transgresiv-
ne na starijim stijenama, ali danas su ti kontakti naj¢eicée tektonski. Po-
trebno je napomenuti da ove naslage jo$ uvijek nisu potpuno stratigraf-
ski definirane. D. Gorjanovié-Kramberger (1904) je pretpo-
stavio da donji dio pripada gornjem oligocenu, a gornji donjem miocenu.
Sli¢nog misljenja su bili D. Anié (1952 1 1960), A. Tak§ié (1965), i
S. Muldini-Mamuzié (1965). Zatim su L. Sikié¢ i B. Jovié
(1969), na temelju nalaza mikrofaune i mikroflore, uvrstile klasti¢ne na-
slage sa smedim ugljenom u akvitan. Kod izrade Osnovne geoloske karte
pokazalo se da analizirani uzorci &e$cée sadrZe burdigalsku nego akvitan-
sku faunu. S juZne strane Ravne gore otkrivena je mikrofauna i makro-
fauna koje ukazuju na rupel (ovu mikrofaunu detaljnije obraduje L. Si-
kid), pa se prema iznesenom zaklju¢uje, da su na podru¢ju Hrvatskog
zaforja taloZeni sedimenti oligocena, akvitana i burdigala, samo se zbog
velike litolodke sli¢nosti i pomanjkanja fosila teSko razlikuju.

Gornji torton zapofeo je velikom transgresijom, koja je vjero-
" jatno prekrila Ivani¢icu i Ravnu goru, jer je istoéni dio Ravne gore pre-
priven tortonskim sedimentima, a na Ivand&ici oni dopiru do visine 620
m (Podrutski Gubec).

Sedimentni ¢lanovi tortonskih naslaga su bazalni konglomerati, brece,
litavci, litotamnijski vapnenci, pje$€enjaci i lapori. Starost tortonskih na-
slaga dokumentirana je vrlo brojnim makrofaunom i mikrofaunom.

Donji sarmat slijedi kontinuirano na gornjem tortonu. Izgraden
je od velikog broja raznih litologkih ¢lanova, medu kojima previadavaju
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tankoplodasti i listiéavi lapori, vapnenci i »tripoli«, a javljaju se i pijesci
i slabovezani konglomerati naroito u Varazdinsko-lepoglavskoj sinklina-
l-iooizmedu Ivanséice i Ravne gore. Debljina ovih sedimenata ne prelazi
100 m

Panonski sedimenti kontinuirano se nastavljaju na donji sarmat.
S juZne i istone strane Ivans¢ice u donjem dijelu su razvijeni sivoZuti i
bijeli plocasti vapnenci (»Croatica-naslage«), a u gornjem debelouslojeni
i gromadasti lapori s le¢éama i ulo¥cima %mpnozrnih pijesaka i pjesCenja-
ka (»Banatica-naslage«). U zapadnom dijelu VaraZdinsko-lepoglavske
si_qk]}r_lale i duZ juznih padina Ravne gore preteZno dolaze pijesci, $ljun-
cii gline.

Pontski-sedimenti otkriveni su duz juinih padina Ivani¢ice, dok
se u VaraZdinsko-lepoglavskoj depresiji isklinjuju. Njihov doniji dio,
tzv. »Abichi-naslage«, sastoji se iz pjeskovitih i glinovitih lapora, koji se
izmjenjuju s pijescima, dok su »Rhomboidea-naslage« izgradene prete-
Zno iz kvarcnih pijesaka, koji se izmjenjuju s glinovitim i pjeskovitim
laporima. - !

Pliocensko-kvartarni sedimenti prekrivaju relativno velike
povriine, a leZe diskordantno na starijim élanovima neogena. Sastoje
se od krupnozrnatih i slabo sortiranih $ljunaka, raznobojnih pijesaka
i glina. Pijesci su preteZno krupnozrnati. Gline su ilitne, a pojavljuju se
kao lece i proslojci.

Postanak ovih sedimenata vezan je uz neotektonske pokrete, koji su
zahvatili Ivani¢icu i Ravnu goru u gornjem pliocenu i gornjem pleisto-
cenu. '

Kvartar

_ Na podrué¢ju izmedu Ivansdice i Ravne gore razvijeni su pleistocenski
i holocenski sedimenti. U pleistocen su uvrsteni les i proluvij, a u holo-
cen aluvion rijeke Bednje i njezinih pritoka.

PALEOGEOGRAFSKO-TEKTONSKI ODNOSI

Podruéje Ivanicice i Ravne gore bilo je od gornjeg paleozoika do da-
nas zahvaéeno mnogobrojnim tektonskim pokretima. Na terenu su samo
dobro izraZeni rezultati pokreta koji su se zbivali tilekom neogena i kvar-
tara, dok se o ostalima moZe govoriti tek nakon detaljnog proutavanja
geolodke grade.

Jo$ uvijek ne postoji jedinstveno misljenje o geotektonskoj pripadnosti
Ivanic¢ice i Ravne gore. Razni autori uvritavali su ove planine u razlitite
geotektonske jedinice. Mojsisovics (1880) ih je uvrstio u dijelove
tzv. »Orjentalnog kopna«, a D. Gorjanovié¢-Kramberger (1904
i 1907) u Isto¢ne Alpe. U radovima mladih autora nisu direktno spomi-
njane, nego su one kod izrade geotektonskih karata Jugoslavije obiéno
stavljane na granicu Alpa, Dinarida i Panonske mase. Izmedu ovih geo-
tektonskih jedinica pojedini autori opisuju tzv. »zonu oZiljaka«, u koju
uvritavaju Ivanséicu i Ravnu goru.

Na podrudju Ivanitice utvrdena je zavr$na faza hercinske orogeneze,
kao i skoro kompletan alpski orogenetski ciklus. Zbog tangencijalnih po-
kreta u srednjem miocenu, najvjerojatnije u okviru $tajerske orogenet-
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ske faze, velik dio paleozojskih i mezozojskih stijena nije na prvotnoiu
poloZaju, te je skoro nemogudce govoriti o predneogenskim strukturama.
Na temelju metamorfoze stijena, proboja bazi¢nih eruptiva, diskordant-
nih granica, promjena u sedimentaciji i dr. moZe se utvrditi vrijeme i in-
tenzitet tektonskih pokreta, ali ne i mjesto. '

Najstarije stijene na podruc¢ju Ivani¢ice su metamorfozirani pjescenja-
ci. Oni najvjerojatnije pripadaju gornjem paleozoiku, a na njima diskor-
dantno leze tzv. »gredenske naslage«. Ova diskordancija je vrlo znacajna,
jer ukazuje na najintenzivniju orogenetsku fazu u ovom podruc¢ju, koja
je ujedno imala i regionalni karakter. Sli¢ne metamorfozirane stijene
poznate su na Pohorju i Medvednici, a sekundarno su nadene i u podrué-
ju Kalni¢kog gorja. Do ove metamorfoze najvjerojatnije je doslo u sal-
skoj orogenetskoj fazi.

Na prijelazu gornjeg perma u donji trijas bila jc nastavljena kontinu-
irana sedimentacija u plitkom moru. U donjem dijelu taloZeni su tzv.
sajski slojevi, a u gornjem kampilski. Po¢etkom anizika doglo je do pro-
mjena u sedimentacijskom bazenu. Nakon taloZenja sitnozrnatih, tamno-
sivih dolomita, koji jo$ imaju regionalni karakter, doslo je do spuétaﬂa
jednog dijela bazena. U tom spustenom dijelu stvorena je »eugeosinkli-
nala«, u kojoj su taloZzeni dubokovodni vapnenci i klastiti, a povremeno
su, uz dublje razloge, prodirali i bazi¢ni eruptivi. Velike koli¢ine tufova
ukazuju na intenzivnu vulkansku aktivnost. Klasti¢ni sedimenti anizika
otkriveni su na Ivani¢ici, dok na Ravnoj gori nisu nadeni. Prilikom istra
Zivanja u zapadnom dijelu Hrvatskog Zagorja isti sedimenti nadeni su u
Strahins¢ici i Ko$trunu. Krajem anizika stvorena je »karbonatna platfor-
mas, koja se je s manjim prekidom u ladiniku, odrzala do srednjeg lijasa.
U ladini¢kim vapnencima i dolomitima mjestimi¢no se nalaze uloici i lede
tufova, roznjaka, $ejlova i sitnozrnatih pjei¢enjaka, u kojima je kod Pri-
gorca poznata pojava mangana. Pojave ovih stijena ukazuju na tektonske
pokrete mmogo slabijeg intenziteta nego u aniziku. Sredinom lijasa na
podrudju sjeverozapadne Hrvatske doé%o je do emerzije, najvjerojatnije
u okviru starokimerijske orogenetske faze. Nedostatak dogera, donjeg i
srednjeg malma ukazuje da je emerzija trajala do titona.

Krajem malma, vjerojatno u mladokimerijskoj orogenetskoj fazi, po-
Celo se je stvarati veliko »eugeosinklinalno korito«, koje je prekrivalo
sjevernu Hrvatsku, Baniju, sjeverozapadnu Bosnu i dr. Sjeverna granica
ovog bazena nalazila se na podrudju sjeverozapadne Hrvatske. Na juznim
padinama Ivansdice moZe se vidjeti erozijsko-diskordantna granica izme-
du gornjotrijaskih vapnenaca i dolomita sa svjetlosivim plo¢astim vap-
nencima, koji su mjestimi¢no potpuno silicificirani. Najveéa debljina
ovih naslaga ne prelazi 30 m. U gornjim dijelovima vapnenaca postepeno
se pojavljuju pjescenjaci i 3ejlovi, te je tu ustvari postepeni vulkanoge-
Eo—r:fdimentnih naslaga zadrzalo se vjerojatno do donjeg dijela gornje

rede.

Nalaz plitkovodnih gornjoeocenskih vapnenaca na podrud¢ju Ravne go-
re ukazuje na transgresiju, koja je vjerojatno bila uzrokovana pirinej-
skim pokretima. Prilikom rada na studiji »Tektonski odnosi sjeveroza-
padne Hrvatske« prvi puta su na tom podrucju nadeni sedimenti rupela,
i to samo na jednom izdanku na juZnim padinama Ravne gore. Ovaj na-
laz ukazuje, da je postojala kontinuirana sedimentacija od gornjeg eo-
cena do srednjeg miocena. U donjem miocenu je na podrulju sjeveroza
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padne Hrvatske postojao veliki parali¢ki bazen iz kojeg su virili manji
otoci. U helvetu je ¢itavo podruéje bilo zahvadeno vrlo jakim tektonskim
pokretima. Zbog potisaka smjera sjever-jug nastale su velike, dosta sti-
snute bore, ¢iji dio je danas Ravna gora, kao i niz breZuljaka 5to ih D.
Gorjanovié-Kramberger (1904) naziva niz Hum-Brda-Zeljezni-
ca. Kod tog boranja, juZinije od dana3nje Ivani¢ice, otkinuto je juZno
krilo jedne takve velike bore, koje je pokrenuto prema sjeveru i navuklo
se na donjomiocenske sedimente. Prije smo smatrali (An. Simunié i
dr. 1976), da je to gravitacijska navlaka, ali smo nakon prou¢avanja $i-
reg podrucja dodli do zakljucka da centralni i isto¢ni dio Ivanscice pred-
stavlja razoreno krilo antiklinale. Zbog otpora na ¢elu navlake doslo je
do boranja trijaskih i krednih klastita, a stijene koje nisu bile podlozne
boranju (]trijaski vapnenci i dolomiti, te lijaski i titon-valendijski vapnen-
ci) bile su otkidane i navla¢ene na donjokredne klastite. Dijelovi te dru-
ge »etaZe« su OStrc, Belige, Mrzljak, Mala Ivanic¢ica, Belec, Grebengrad,
kao i drugi manji blokovi na juZnim padinama Ivans¢ice. Na ovu navla-
ku ukazuju i tektonska okna, u kojima je vidljivo kako na donjomiocen-
skim nevezanim stijenama leZze gornjopaleozojske ili trijaske naslage.
Detaljnije su ovi tektonski pokreti bili prikazani na IV znanstvenom sku-
pu Sekcije za primjenu geologije, geofizike i geokemije Jug. akad. zanan.
iumj. (An. Simunié i Hedimovié, u tisku).

Transgresija u gornjem tortonu prekrila je &itavu Ravnu goru, kao i

najveci dio Ivanicice. Tada je stvoren veliki bazen u kojem se odrzala
kontinuitana sedimentacija do gornjeg ponta. Velika debljina gornjo-
panonskih sedimenata, kao i velika zastupljenost krupnoklastiéne kom:-
ponente, ukazuje na brzo spustanje bazena.
Nakon taloZzenja »Rhomboidea«-sedimenata, Ivani&ica i Ravna gora bile
su ponovno zahvadene sli¢énim pokretima kao i u helvetu. Ovi pokreti bili
su slabijeg intenziteta, ali su zahvatili $ire podruéje sjeverne Hrvatske.
Zbog potisaka smjera sjever-jug nastale su velike bore, ¢ije se duZe osi
poklapaju s prije spomenutim helvetskim strukturama. Prilikom ove
tektonske aktivnosti bili su preteZzno borani neogenski sedimenti, dok je
u starijim stijenama dolazilo do rasjedanja. Ovim pokretima potpuno su
izmijenjeni paleogeografski odnosi. Stvoreni su novi bazeni, &ije sedimen-
te nalazimo na svim starijim strukturama.

Nakon ovih pretezno tangencijalnih pokreta zapoéelo je uzdizanje Ivan-
i¢ice i Ravne gore. Velika razlika u reljefu uzrokovala je jaku eroziju i
denudaciju, a krupnoklasti¢ni materijal bio je sna%an u novonastale de-
presije. Ovdje bi se mogla staviti granica izmedu alpskog orogenetskog
ciklusa i neotektonskih pokreta, jer nakon boranja u srednjem pliocenu
dolazilo je samo do radijalnih pomicanja. Poetkom kvartara prekida se
sedimentacija u gornjopliocenskim jezerima, zbog stvaranja Savske i
Dravske depresije, koje se mogu smatrati kao epigenetske doline.

Najvecde izdizanje Ivansé¢ice i Ravne gore zbilo se tijekom pleistocena,
kada su ove planine uzdignute za nekoliko stotina metara. Na to ukazuju
antecedentne doline Velike i Male Sotinske u Ravnoj gori, Ocure, Zelje-
znice, Reke i drugih potoka na Ivandéici, te proboj Bednje kroz trijaske
tufove kod Margetana.

Primljeno 30.‘ 05. 1978.
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Geology of Mt. Ivanstica and Mt. Ravna Gora
(northwestern Croatia)

An. Simunidé, Al. Simuni¢ and M., Milanovié

This paper presents a condensed review of the resutls of geologic investigations
carried out on Mt. Ivans¢ica and Mt. Ravna Gora in the last decade. Based on
aleontologic and lithologic characteristics, the following stratigraphic members
Kave been separated: Upper Paleozoic, Lower, Middle and Middle-to-Upper Triassic,
Liassic, Jurassic-Cretaceous, Upper Eocene, Neogene, and Quaternary.
Upper Paleozoic deposits, which occur as small isolated outcrops only on Mt.
Ivanscica, are represented by slightly metamorphosed clastic rocks, which are
- unconformably overlain by coarse-grained clastic sediments of the »Griden« type.
A gradual transition into typical Lower Triassic clastic deposits has been establi-
shed (so-called Seiser beds), which, in turn, pass continaously upward into the
so-called Campilian beds, represented by thin-bedded, dark grey limestones. In
Lower Triassic deposits on Mt. Ravna Gora, limestones and dolomites predominate
over fine-grained clastic deposits.

Of all Mesozoic rocks, Middle Triassic are the most widespread. At Mt. Ravna
Gora, dolomites and dolomitic breccias arc frequent in the Anisian, but algal lime-
stones with dolomite intercalations are also developed.

At Mt. Ivani¢ica, both Middle Triasic stages are represented by deposits. The
Anisian consists of algal limestones and dolomites, limestones with »filaments« and
radiolarians, cherts, pelites, tuffs, and spilites. The tuffs scattered between Lepo-
glava and Margecan, which had up to now been regarded as Tertial, are also of
the Middle Triassic age. -

In the Ladinian, carbonate rocks predominate, accompanied by smaller occur-
rences of pyroclastic rocks and pelites.

A thick complex of carbonate rocks (limestone and dolomite) belongs to the
Middle-to-Upper Triassic. Predominant members in that complex are tyﬁi shallow-
-water, algal, stromatolithic and onkoidal dolomites, whereas the limestones of
similar textural features are less frequent. In several localities, a gradual transition
of Upper Triassic limestones into the Liassic has been noticed.

Tithonian-Valanginian deposits overlie unconformably (with an erosional un-
conformity) Upper Triassic and Liassic sediments. There occur thin-bedded, fine-
-grained, partly silicified limestones, whereas the occurrences of chert and calc
lithitarenites are less frequent.

In the Lower Cretaceous there are both calcareous and clastic deposits with
occurrences of tuffs and diabase. Alternations of graywacke sandstones, calclithi-
tarenites, shales, cherts limestones with radiolarians, and vitric tuffs are frequent,
accompanied by spilitized diabase. These are turbiditic and pelagic sediments,
formed in the so-called »eugeosynclinal« region.

Upper Eocene deposits have been recognized only at Mt. Ravna Gora. At the
same time, these represent the northermost paleontologically proved outcrops in
the territory of Croatia.

Neogene deposits are only briefly described, in order to grasp the tectonics.
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In the region of Hrvatsko Zagorje, tectonic movements were frequent and
intensive from the Upper Paleozoic till the Quaternary. In the field only those
movements which occurred in the Ne?ene and Quaternary are clearly expressed,
whereas the older ones may be inferred only after a detailed study of the geologic
map of the area. In the region of Mt. Ivani¢ica and Mt. Ravna Gora, the end of
the Hercinian oro er% has been established, as well as the all but complete
Alpine orogenic cycle. The final uplifting of Mt. Ivans¢ica and Mt. Ravna Gora and
the formation of the present morphology is due to neotectonic movements, which
took place in the Upper Pliocene and Quaternary.

Manuscript received May 30, 1978.




