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Registracije nekih rjedih minerala u Jugoslaviji 

Dragutin SLOVENEC i Vladimir MAJER 

. Zavod za mineralogiju, petrologiju i ekonomsku geologiju, 
Rud.-geol.-naftni fakultet, Pierottijeva 6/III, YU41000 Zagreb 

U ovvJ biljesci opisani su nalazi leonhardita, paj.igorskita, mijesanoslojnog 
montmorilonit-klorita i vermikulita. Navedeni su mineralni sastavi stijenano­
silaca, a prikazani su i rendgenogrami praha originalnih i obradenih uzoraka. 

Smatrajuci za potrebno da se sa nalazima u nas rijedih ili jos neregi­
striranih minerala upozna strucna javnost, navodimo ovdje registracije 
leonhardita, mijesanoslojnog montmorilonit-klorita i vermikulita. Pali­
gorskit i montmorilonit-klorit utvrdeni su u stijenama koje smo analizi­
rali u okvint suradnje s Gradevinskim institutom iz Zagreba (Zavod za 
geotehniku), a analize stijene u kojoj je utvrden vermikulit izvrsili smo 
za potrebe Industrije gradevnog materijala iz Lepoglave. Mineralni sa­
stav stijena odreden je rendgenografski, a snimanje uzoraka praha vrse­
no je Philipsovim difraktometrom. Na prikazanim rendgenogramima 
(SL 1 do 3) simboli za minerale uz pripadne difrakcijske linije su sli­
jedeci: 

Q - kvarc Hm - hidrotinajc 
F - feldspat Mu - muskovit 
p - paligorskit MC - montmorilonit-klorit 
M - montmorilonit CV - klorit-vermikulit 
c - klorit Px - pirit 

v - vermikulit Ge - getit 
D - dolomit Ca - kalcit 

Leonhardit (lomontit s manjim sadrlajem vode) utvrden je prilikom 
istrafivanja bazicnih magmatskih stijena, efuzivnih do hipoabisalnih, 
koje su nabus ene do skoro 400 m dubine kod sela Smokvice sjevemo od · 
l>evdelije u Makedoniji. U efuzivnim stijenama pretefno vitrofime do hi­
pohijaline strukture nalaze se cesto suplj-ine, mandule i zilice ispunjene 
kalcitom, kloritom rijede leonharditom. Leonhardit je bijele boje i gradi 
radijalnosvezn.jaste do sferulitske agregate iglieastih individua. Negativ­
nog je reljefa. Dvolom je nizak i interferira u sivoj boji. PaZljivim izdva­
janjem dobiveno je nesto cistog materijala za rendgensku i kemijsku 
analizu. 
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SL 1. Rendgenogram praha netopivog ostatka vapnenca sa lokacije tunela ~Marjan« 

Najjace linije na rendgenogramu praha jesu (d u A) : 9,34 (100) -
4,152 (53) - 6,83 (36) - 3,505 (34) - 3,027 (22). Parametri monoklinske 
jedinicne celije izracunati prema poznatim indeksima refleksa (L a p-
h am, 1963) iznose: · 

a = 14,74 A 
b = 13,05 A 

c = 7,523 A 
fJ = 112.oso 

, Orijentacijskom kemijskom analizom dobiven je slijedeci sastav (te­
zinski postoci): 49,9 Si02, 21,1 Al20 3, trag. Fe20 3, 13,9 CaO, 5,1 N~O + 
K 20, 2,1 H 20 90 , 11,8 H 201200. 

Pored ovog nalaza leonhardit je utvrden u duboko nabusenim bazic­
nim stijenama koje je istraiivao Lj. Go I u b. Lokalitet: selo Crnac u 
Slavoniji, bu5otina br. 6, dubina 2325,6-2328,5 m. Naden je i u vitro­
klasticnim tufovima u oblasti Budve i Bara (Ob rad o vi c, 1970). 

Paligorskit je utvrden u vapnencu nabusenom na dubini 54,55-54,80 
m (busotina SM-4) na lokaciji buduceg tunela »Marjan« kraj Splita. 
Urorak vaipnenca otapan je u "' lN HCl cime je dob'iveno "' 0 ,5% ne­
otopivog ostatika. Rendgenogram priaha netopivog ostatlka prlkazan je 
na sl. 1. Uz parigorskit registrirrani su jos montmorliloni<t, kloriot, kvarc, 
pirit i getit. 

Mijesanoslojni montmorilonit-klorit utvrden je u uzorku stijene uze­
tom sa zida tunela »Cabar« u izgradnji (Gorski Kotar), 64 m o-d ulaza. 
U osnovnoj masi, pretezno izgradenoj od mikrokristalastog kalcita i 
manje koliCine minerala glina, nalazi se mnostvo raznolikih fragmenata. 
Vecina fragmenata pokazuje slabo zamjetljivu skriljavu teksturu i pelit­
sko-klasticnu strukturu, a javljaju se i fragmenti sejlova, rijede lapora. 
Osim mijesanoslojnog montmorilonit-klorita uzorak saddi kalcit (_,550/o), 
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dolomit ( "'80/o), hidrotinjac, kvarc (_,5%), klorit i feldspat. Otapanjem 
u razrijec!enoj HCl odstranjeni su kalcit i dolomit, cime je poveean udio 
ostalih rninerala u uzorku. 

Rendgenogrami praha netopivog ostatka (susenog na zraku, glicerini­
ranog i 1 sat farenog na 600°C) prikazani su na sl. 2. Opafene vrijednosti 
do01 mije~anoslojnog minerala (Tabela 1.) ukazuju na gotovo pravilnu 
interstratifikaciju montmorilonitnih i kloritnih paketa u omjeru 1 : 1 
(Earley & al., 1956). 

Vermikulit je registriran u slabo vezanom glinovitom silitu iz glinoko. 
pa »Cret« koji se nalazi uz cestu Lepoglava-Ivanec u Hrvatskom Za­
gorju. 

Rendgenogrami praha uzorka ·siltita (susenog na zraku, 1 sat farenog 
na 600°C i obradenog s otopinom NH4Cl) prikazani su na sl. 3. Os,im 
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SL 2. Rendgenogrami praha netopivog ostatka breeastog uzorka iz tunela »Cabar«. 
a - s1.den na zraku; b - gliceriniran; c - 1 sat faren na 60()0C 
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SI. 3. Rendgenogrami praha glinovitog siltita iz glinokopa »Cret«. a - su~en na 
zraku; b - obraden s otopinom NH4Cl; c - 1 sat faren na 600oC 

vennikulita, stijena sadrii muskovit, kvarc, dolomit, feldspat, montmo­
rilonit, hidrotinjac, getit i kalcit. Snimanjem nekoliko granulometrijskih 
frakcija uzorka utvrdeno je da su monrnorilonit, hidrotinJac i getit naj­
zastupljeniji u finijoj frakciji, narocito u frakciji cestica manjih od 2 
µ. Minerali transformacijskog niza klorit - mijesanoslojni klo-rit-ver­
mikulit - vermikulit najzastupljeniji su u frakcij i cestica velicine od 10 
do 50 µ. Udio kvarca, muskovita, feldspata i dolomita veCi je u frakci­
jama krupnijih cestica. 

Primljeno 03. 04. 1978. 
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Tabela 1. Opafene vrijednosti me<tumrefoih razmaka mijefanoslojnog 
montmorilonit-klorita 

Su~en na zraku I Gliceriniran I 2aren na 60QOC 

001 I d (A) 
r 

d (A) I d (A) 

001 30,4 

I 
32,7 

I 
. 23,0 

002 14,5 16,l 12,0 
003 "v 9,7 
004 "v 7 ;3 8,1 I "v 5,9 
005 "v 5,8 6,44 
006 4,83 5;37 

I 
rv 3,77 

007 4,61 3,25 
008 3,61 4,03 
009 3,24 3,582 I 2,64 
0.0.10 "v 2,9 3,22 
0.0.11 .. 2,931 
0.0.12 2,42 
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The recording of some uncommon minerals in Yugoslavia 

D. Slovenec and V. Majer 

In this not:e we have recorded the discovery of leonhardite, palygorskite, mixed· 
layered chlorite and vermiculite. Evidence of these minerals has been verified by 
X-ray diffraction, optically, and by semiquantitative chemical analysis. 

Leonhardit e was found in basic effusive rocks in a drill core near the village 
of Smokvica in southern Macedonia. 

Palygorski~e was discovered in limestone near the town Split. 
Mixed-layered montmorillonite-chlorite was found in calcic brecciated claystone 

in the Gorski Kotar area. 
Vermiculite, as a part of the transformation sequence chlorite - chlorite-ver­

miculite - vermiculite, was discovered in clay-rich siltite near Lepoglava in nort· 
hem Croatia. 

Manuscrip~ received April 33, 1978. 


