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Klastiti donjeg trijasa uz evaporite na otoku 
Velika Palagruia 

(Sredisnji J adran) 

Branko SOKAC, Biserka SCA VNICAR & lvo VELIC 
Geoloski zavod, Sachsova 2, pp. 283, YU - 41000 Zagreb 

Na malom izdanku evaporitnih naslaga u uvali Zalo (V. PalagniZa) u za. 
jednici s gipsom nalaze se psamitski i pelitski klastiti. Asocijacija teskih mi· 
nerala u njima indicira donjotrijasku starost, sto je paleontoloski dokazano 
nalazom brojnih primjeraka foraminifere Meandrospira pusilla (Ho). Ova~ 
nalaz ukazuje na postanak gipsnih naslaga Palagrufe u najgomjem permu ill 
najniZem donjem trijasu. 

UVOD 

Velika PalagniZa, otok smjesten u srediSnjem Jadranu, zaprema povr­
sinu od svega 0,4 km2 s najvisom kotorn 91 m. Najverovatnije zbog ova­
kvog polozaja, te udaljenosti od nase, pa i talijanske obale, i nenaselje­
nosti, podaci o njegovoj geoloskoj grac1i najcesce su fragmentarni. Na5a 
istrazivanja na ovom otoku, koja takoder mozemo smatrati samo pregled­
nim, realizirana su posredstvom Naftaplina, koji su nam omogucili da 
se pridniZirno kolegama iz Industroprojekta, u organizaciji kojih smo i 
boravili na V. PalagniZi, pa im ovom prilikom srdacno zahvaljujemo. 

Od vise uzorkovanih izdanaka na otoku, nasu pafaju posebno je pri­
vukla mala pojava evaporitnih naslaga uz jwnu obalu u uvali Zalo. Ovo 
iz razloga ceste pojave evaporita - nejasne stratigrafske pripadnosti u 
nekim dubokim busotinama priobalnog i otocnog jadranskog pojasa, kao 
i razlicito stratigrafski oznaeavanih ovakvih naslaga u uvali KomiZa na 
otoku Visu. 

St ache {1876) glinovite lapore s gipsom na V. PalagniZi usporeduje 
s kongerijskim naslagama, a istu im starost usvaja i Gr o 11 er (1885). 

Bo r o vi c i dr. (1968) istoj pojavi klastita s gipsom pridaju jursku 
starost, sto takoder usvaja i Bozic e vi c (1972), a taj podatak navo­
de Korol ij a & al. (1977). 

U meduvremenu S ca v n i car B. & al. (1972) ukazuju na prisutnost 
donjotrijaskih klastita u zajednici s gipsom. 

Pojava evaporitnih i klastienih naslaga u uvali Zalo otkrivena je uz 
obalu na povrsini cca 200 m2• Naslage su trosne, a znatan dio prikuplje­
nih i obrac!enih uzoraka potjece iz klastienih sedimenata koji dolaze u 
zajednici s gipsom. To su gipsonosne laporovite gline i glinoviti lapori, 
te pjescenjaci koji dolaze kao ulomci u pelitima iii kaoticno lefo okolo 
i neposredno iznad gipsa. 
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PETROGRAFSKE I MINERALOSKE KARAKTERISTIKE SEDIMENATA 

Gips 

Gipsno tijelo u uvali Zalo pojavljuje se u obliku poremecenih izuvija­
nih slojeva ili brecificirane neuslojene mase. Bjelieaste je boje i cesto 
trakaste teksture. Mikroskopskim pregledom u preparatima vidi se da 
strukturno varira od mikrokristalastog i sitnozrnog agregata do krupno­
zrnastog gipsa velicine zrna 0,5-0,7 mm. Zrna su izdl!Zena, ali bez ter­
rninalnih ploha. Kontakti po izdl!Zenju zrna su ravni, dok su na krajevi­
rna neravni i meduzadiruci. Zrna gipsa karakterizira fina vlaknasta grad:a. 

U gipsu nalaze se redovito dispergirana zma, nakupine iii !amine sit­
nozrnastog dolornita (dolornikrita). Utvrdena su takod:er akcesoma zma 
iii agregati autigenog ecelstina. kao i u gipsnim uzorcima iz Komi.Ze 
(Scavnicar, B., Scavnicar, S 1980), a determinirani su op­
ticki i rendgenografski. 

Pelitski sedimenti · 

Pelitski sedimenti koji dolaze uz gips su kalciticne i gipsonosne gline, 
rjede glinoviti lapori. Kolicina CaC03 u dva analizirana uzorka iznosi 
18,70 i 22,18<1/o. Nakon dekalcifikacije njihov sastav je odreaen rendgeno­
grafski: u oba uzorka mineral glina je ilit. Uz njega su utvrdeni u jednom 
uzorku kvarc, K-feldspat i gips, a u drugom kvarc, rnuskovit, klorit i 
plagioklas. 

Radi upoznavanja akcesornih sastojaka ove gline su dezagregirane, a 
ostatak nakon odvajanja pelitske komponente podvrgnut je separaciji na 
te§ku i laku frakciju. Njihov mineralni sastav odreden je mikroskopski. 
U preparatu lake frakcije utvrdena su zma gipsa, subangularna zma 
kvarca, feldspati samci i sraslaci, zaobljeni listici muskovita, zrnca kal­
cita i rol.njaka. U teskoj frakciji determinirani su slijedeCi akcesorni te­
ski minerali: 
. opaki minerali: kristalici autigenog pirita, oktaedarski kristalici vjero­
jatno limonitiziranog magnetita, limoni t 

prozimi autigeni minerali: zrna celestina i romboedarska zma dolo­
mita 

prozimi detriticni minerali: zaobljena zma i prizmatski kristalici apa­
tita, zatim turmalin, cirkon, rutil i klorit - pretefoo zaobljenih zma. 
Sporadicno dolazi piroksen. 
· Navedeni minerali, iako predstavljaju akcesome komponente u ovim 
pelitskim sedimentima upucuju na njihovu povezanost · s evaporitskim 
facijesom (gips, celestin) i na reduktivne uvjete sedimentacije (pirit), dok 
detriticni teski minerali sugeriraju prisutnost donjotrijaskih klastita. 0 
ovome ce biti govora pri ·opisu donjotrijaskih pjescenjaka, gdje takav 
detritus dolazi jace koncentriran. 

Pjescenjaci 

· Unutar gisoznih pelitskih sedimenata, . te neposredno iznad i okolo gip­
sa nalaze se ulomci pjescenjaka s faunom donjeg trijasa. · 
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Pjescenjaci su sive boje. Karbonaticni su, a sadrfaj CaC08 u istra.Ze­
nim uzorcima iznosi 24,7-36,50/o. Sitnozrni do srednjezrnasti detritus je 
dobro sortiran, a velicinom najcesce .varira od 0,05-0,3 mm. Sastav ci­
ne: kvarc, feldspati, cestice stijena, muskovit, klorit i biotit kao terigeni 
detritus, i karbonatni alokemi kao basenski detritus. Kvarc je dominan­
tan. Dolazi u zrnima koja su kao detritus bila sub~ngularna · i poluzaob­
ljena, ali su sekundarnim rastom tokom dijageneze dobila angularan 
oblik. Nepravilna do hipidomorfna zrna feldspata pripadaju albitu, oli­
goklasu i mikroklinu. Cestice stijena su rofojaci, kvarciti, siltiti i kvarcni 
skriljci. Planarno rasporedeni listici muskovita, klorita i biotita dosi.Zu 
velicinu do 0 .. 45 mm. Biotit je najrjedi medu njima. Karbonatni alokemi 
su kriptokristalasti s{er.icni intrakla~ti . ~ mikrofosili. Cesto su alokei;ri.i 
rekristalizirani u monpkristale kalcita sa sjenom m konturQm bivse ce­
stice unutar njega. Medu fosilnim ostacima utvrdeni su brojni primjerci 
formanifer Meandrospira pusilla (Ho) (= M. iulia; Sc av n i car, 
Sokac & Velie, 1972), kojom je odredena donjotrijaska starost 
ovih pjescenjaka. · 

Cement je kalcitni i kvarcni. Kalcitni cement je sitnozme do srednjo­
zme strukture. Kvarcni cement je kristalizirao oko subangulamog ili po­
luzaobljenog kvarcnog detritusa u optickom kontinuitetu s njim. Kat­
kad je krupnokristaliziran te »poikilitski« uklapa terigeni detritus i kar­
bonatne alokeme. Gips nije utvrden u ovim pjeseenjacima. 

Izdvojeni teski minerali (tabela 1) identicni su onima iz gline: zaoblje­
na zma apatita izbockane povrsine, zaobljeni listiCi klorita i muskovita, 
raznobojni varijeteti turmalina cija zma variraju od subangularnih do 
potpuno zaobljenih, zatim sitnj zaobljeni kristalici cirkona i rutila. Ova 
asocijacija teskih minerala istih morfoloskih karakteristika prisutiia je i 
drugdje u donjem trijasu Vanjskih Dinarida (Sc av n i car, B., 1973., 
Iv an o vi c & al., 1971). I asocijacija teskih minerala u siltitima: 1 pjes­
cenjacima komiSkog evaporitskog kompleksa se potpuno podudara s 
palagruskom, sto je poslufilo kao mineraloski kriterij za pripadnost ko­
miSkih pjescenjaka istom iii priblifoo istom stratigrafskom nivou (Sc av-
n i car, B., (1980). · · 

Uz zaobljeni apatit, ovdje, kao i u Komi.Zi prisutp.a su svj~fa subangu­
lama zma i prizmatski kristalici apatita eruptivnog porijekla koji upu­
cuju na istovremenu vulkansku aktivnost. Sekundami rast turmalina 
opaien je samo na pojedinim zrnima. 

Medu sporednim teskim mineralima uz epidot i anatas dolaze angu-
larna zma granata i u tragovima sporadicno piroksen. · 

Ono po cemu se razlikuju donjotrijaski pjescenjaci Palagrufe od. mno­
gih drugih pjescenjaka donjeg trijasa u Dinaridima je prisutnost ulorria­
ka vulkanskih stijena iii tufnog materijala. Oni odstupaju i velicinom od 
OStalog dobro sortiranog sitnozrnog terigenog detritusa (velicine SU 1-3 
mm), sto sve ukazuje na drugo porijeklo i druge uvjete transporta. Ovi 
vulkanoklasti rasporedeni su laminarno ili u proslojcima. Pretefao su 
to ulomci vulkanskog staklastog iii devitrificiranog materijala neravnih 
rubova, koji kao da su uklopljeni u plasticnom stanju. Uz ove pojavljuju 
se fragmenti spilit-keratofirskog tipa, intersertalne ili porfirske struktu­
re. Moguce da je to dijelom tufni materijal Oiticni tuf), sto bi ukazivalo 
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Tabela 1 
Table l 

Telki minerali u pje§tenjacima donjeg trijasa na Palagruii 
Heavy minerals in the Lower Triassic sandstones of . Palagrufa 

Ukupni sastav telkih frakcija - 100'/1 
Total composition of heavy fraction - 100'/e 

ta Opaka zrna 

~~ Opaque grains 

2Sa 9 
26 26 
27 12 
214 14 

Jdorit 
chlorite 

30 
10 
26 
17 

biotit 
biotite 

1 

1 

Prozirna zrna te§kih minerala - 100'/e 
Transparent grains of heavy minerals - lOOo/e 

cirkon 
zircon 
turmalin 
turmaline 
rutil 
rutile 
apatit-zaobljena zrna 
apatite-rounded grains 

apatit-prizmatski krlstali 
apatite-prismatic crystals 
anatas 

anatase 
granat 
garnet 
epidot 
epidote 
piroksen 
pijroxene 

25a 

10 

35 

9 

22 

11 

10 

2 

1 

26 

21 

17 

10 

44 

3 

s 

27 

7 

38 

8 

26 

10 

1 

7 

1 

1 

prozirna 
zrna 

transparent 
grains 

60 
64 
62 
68 

214 

28 

31 

13 

26 

12 

+ 

1 
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na istovremenu eksplozivnu vulkansku aktivnost, kako je to konstatira­
no i u KomiZi (Sc av n i car, B.~ 1981). Medutim, nije iskljuceno 
da je to erodirani detritus eruptivnih stijena, sto bi indiciralo postojanje 
vulkanskih stijena prije donjeg trijasa. Povrsinski izdanci eruptivnih ti­
jela ni tufova nisu utvrdeni na otoku V. Palagnda, premda se njihove 
slobodne valutice mogu naci na j\!Znoj obali otoka. 

ZAKLJUCAK 

Potvrdena je i podrobnije dokumentirana pojava donjotrijaskih kla­
stita vezanih uz evaporitne naslage Velike Palagnde. Vrlo je vjerovatno 
da su donjotrijaski psamitski sedimenti talofoni nakon evaporita i da 
predstavljaju normalnu kapu evaporitnog prodora, posto su zajedno s 
gipsom izdignuti poslije donjeg trijasa. Oni predstavljaju najstarije pale­
ont0loski i petrografski dokumentirane sedimente koji prate gips na Pa­
lagr\!Zi. Sarni ne sadrle gips, ali u glini koja oknduje gipsno tijelo pojav­
ljuje se zajedno gips i donjotrijaski detritus. U samom gipsnom tijelu 
nije utvrden donjotrijaski detritus. U skladu s tim moze se zakljuciti da 
su gipsne naslage V. Palagnda nastale prije donjeg trijasa, u gornjem 
permu iii najnizem donjem trijasu. Vulkanske primjese u donjotrijaskim 
pjescenjacima Palagnde vezane su za stariji iii istovremeni vulkanizam. 

Izdanak evaporitnih i klasticnih naslaga na Palagndi je malen, te je 
litoloski jednostavniji od viSkog evaporitnog kompleksa. Iako se ovdje 
nalaze samo pelitski i psamitski klastiti, njihov terigeni detritus se, sve 
do akcesomih teskih niinerala, podudara sa onim u klastitima evaporit­
skog kompleksa KomiZe. Postoji podudarnost i s klastitima vezanim uz 
evaporitske naslage na drugim lokalitetima u Vanjskim Dinaridima. 

LITERATURA 

Bo r o vi c, K. & al. (1968): Tuma~ OGK SFRJ jutnodalmatinskih otoka Komtle, 
Mljeta, Lastova, Suka, Palagru!e, i poluotoka Pelje§ca. Fond str. dok. Inst. 
geol. istrd. 4552, Zagreb. · 

BoU~evic, S. (1972): Pod hridinama Palagrufe. Priroda, 3, 71-74, Zagreb. 
Gr o 11 er, M. (1885): Topografisch - Geologische Skizze der Inselgruppe Palago­

sa in adriatischen Meere. Mith. a. d. Jahrb. ung. geol. Aust. 7, 135-152, Buda· 
pest. 

Ivanovic, A., Scavni~ar, B., Sakac, K. & Gu§i c, I. (1971): Stratigraf· 
ski poloiaj i petrografske karakteristike evaporita i klastita okolice Drni§a i 
Vrlike u Dalmaciji. Geol. vjesnik 24, 11-33, Zagreb. 

Stache, G. (1976): Geologische Notizen ueber die Insel Palagosa. Verh. geol. 
Reichsanst. IG 391, Wien. 

Scavni~ar, B., Soka~. B. & Velie, I. (1972): Lower Triassic of the Island 
of Velika Palagru!a. Bull. Sci. Cons. Acad. Yougosl. (A), 17n-8, 220-221, Za· 
greb. 

Sc av n i ~a r, B. (1973): Klastiti trijasa u Gorskom kotaru. Acta geol. VII/3 (Prir. 
istra!. 39), 105-160, Zagreb. 

$ca v n i ~a r, B., Sc av n i ~a r, S. (1980): Autigeni celestin u vapnencima donjeg 
trijasa i evaporitnim sedimentima permo-trijasa u Dalmaciji. Geol. vjesnik 31, 
279-286, Zagreb. 

Scavni~ar, B. (1980): Sedimenti u evaporitnom kompleksu KomiZe (otok Vis). 
Geol. vjesnik 32, Zagreb. 



212 Geoloski vjesnik, 32, Zagreb 1979 

The Lower Triassic elastics and the evaporltes on the island of 
Velika Palagnda (Central Adriatic) 

B. SOKAC, B. SCAVNICAR, I. VELIC 

In the southern part of the island of Velika Palagruia, a small occurrence of 
gypsum deposits and pelitic sediments with debris of sandstones has been known. 

The petrographic and micropaleontologic analyses of the pelites and sandstones 
lying immediately over and around the gypsum prove the Lower Triassic Age of 
the investigated samples. · 

The .. paleontologic documentation comprises numerous specimens of the 
Lower Triassic species Meandrospira pusilla (Ho) ( = M. iulia, Sc av n i c a r B. 
& al., 1972). 

The clay sediments consist of illite ·but containing also gypsum, calcite, as well 
as silty and sandy terrigenous admixtures, which do not differ from those in sand-
stones. . · 

The sandstones could successfully be correlated with the Lower Triassic sand­
stones in Dalmatia, Lika, Gorski kotar and Central Croatia. It was established the 
very similar composition of terrigenous detritus, as well as the same heavy mine­
ral association. Medium grained and well sorted detritus consists of quartz, felds­
pars (albite, oligoclase, microcline), rock fragments, muscovite, chlorite and altered 
biotite. The usually admixtures are calcareous intrabasinal particles (intraclasts, 
microfossils). Depending on their share these rocks vary from calcarenitic sand­
stones to sandy calcarenite. The cement is partially quartz of secondary enlarge­
ment and partially calcite. The heavy mineral assemblage consists of very rounded 
grains of apatite, than green, brown and pink tourmaline, chlorite, zircon, rutile -
all in subrounded or rounded grains. This is the very usual heavy mineral associ· 
ation in the Lower Triassic sediments over the wide areas. The most simptomatic 
heavy mineral is very rounded apatite, which had been found always in the Lower 
Triassic sediments in the western part of Dinarides. 

It must be noted that sandstones of Palagrufa contain also some coarse (1-3 
mm) volcanic particles, probably of local origin. These admixtures give evidence 
of an older or contemporaneous volcanic activity. The volcanic influence is con­
firmed by the presence of fresh prismatic crystals of apatite in the hea~ fracti­
ons, which differ from the rounded terrigenous apatite. The similar apatite crys­
tals ·has been found in the heavy fractions from tuffs and sandstones from Komi-
fa evaporite deposits (Vis). . . 

The presence of Lower Triassic sediments in the evaporite deposits ·of Palagrufa 
indicates that they were brought up by gypsum movements posterior to the Lower 
Triassic. In accordance with these facts it can be concluded that the gypsum 
deposits of the V. Palagruia island were formed · before the Lower Triassic, pro· 
bably in the Upper Permian, as has been established in some other regions of the 
Dinarides. 

TABLA - PLATE I 

1-8 Meandrospira pusilla (Ho) (105 x) 
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TABLA - PLATE II 

SI. 1. Zrno celestina u gipsu. Permo-trijas. Bez analizatora. 78x 
Fig. 1. The grain of celestite in the gypsum. Upper Permian-Lower Triassic. Plane 

polarized light. 78x 

SI. 2. Kao sl. 1. Ukrsteni nikoli. 
Fig. 2. As fig. 1. Crossed nicols. 

SI. 3. Sitnozrni pjescenjak s alokemima (peleti ?) i kalcitnim cementom. Donji trijas. 
Bez analizatora. 60x 

Fig. 3, Fine-grained sandstone with allochems (pellets?) and calcite cement. Lower 
triassic. Plane polarized light. 60x 

SI. 4. Srednjozrni pjescenjak s kvarcnim i kalcitnim cementom. Donji trijas. Ukr8-
teni nikoli. 75x 

Fig. 4. Medium-grained sandstone with quartz and calcite cement. Lower Triassic. 
Crossed nicols. 75x 

SI. 5. Ulomak vulkanogenog materijala (fragment efuziva ili liticnog tufa) u donjo­
trijaskom pjescenjaku. Nikoli ukrsteni. 72x 

Fig. 5. Fragment of the volcanic origin (volcanic rock or lithic tuff) in the Lower 
Triassic sandstone. Crossed nicols. 72x 

SI. 6. Slicno kao sl. 5. Ukr8teni nikoli. 62x 
Fig. 6. Similar to fig 5. Crossed nicols. 62x 
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TABLA - PLATE III 

Teski minerali iz pjescenjaka donjeg trijasa te gipsonosnih glina i gipsa Palagruie; 
70-76x 

Heavy minerals from the Lower Triassic sandstone, gypsum-bearing clay and 
gypsum of Palagruza; 70-76x 

SI. 1. Zaobljena zrna terigenog apatita. 

Fig. 1. Rounded grains of terrigenous apatite. 

SI. 2. Prizmatski kristaliCi vulkanogenog apatita. 

Fig. 2. Prismatic apatite of volcanic origin. 

SI. 3. Prizmatski kristaliCi (vulkanogenog?) cirkona. 

Fig. 3. Prismatic zircon crystals (of volcanic origin?) 

SI. 4. Zaobljeni kristalici terigenog cirkona. 

Fig. 4. Rounded crystals of terrigenous zircon. 

SI. 5. Subangularna do zaobljena zrna turmalina. 

Fig. 5. Subangular to rounded grains of tourmaline. 

SI. 6. Zrna celestina u gipsu. 

Fig. 6. Grains of celestite in the gypsum. 

SI. 7. Zaobljeni !is tiCi klorita. 

Fig. 7. Rounded flakes of chlorite. 
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