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Miocenski ostrakodi Sinjskog polja 

Ana SOKAC 

lnstitut za primijenjenu geologiju i mineralne sirovine, 
Rudarsko-geolosko-naf tni fakultet, Pierottijeva 6, YU-41000 Zagreb 

Po prvi put je opisana miocenska fauna ostrakoda Sinjskog polja. Utvr­
c'.teno je 14 ostrakodskih oblika koji pripadaju rodovima Paralimnocythere, 
Darwinula, Cando11a, Candonopsis, Eucypris, Herpetocypris, Cypridopsis i 
Potamocypris. Na osnovi mikrofaune zakljuceno je da su naslage talozene u 
slatkovodnoj sredini. 

UVOD 

U toku 1976-77. vrsena su istraZivanja miocenskih naslaga Sinjslrog 
polja u cilju utvrdivanja ugljenih rezervi. Tom prilikom prikupljen je 
materijal za mikopaleontoloske analize iz busotina i s povrsine terena. 
Ove radove izvodio je OOUR za mineralogiju i petrografiju Zavoda za 
geoloska istra.Zivanja u Zagrebu, kojem dugujem zahvalnost za ustuplje­
ni materijal. Posebno se zelim zahvaliti kolegi inf. Anti S us n j a r i s 
kojim sam vodila korisne struene diskusije. Za izradu mikrofotografija 
zahvalna sam Nadi Rend u 1 i c, visem tehniearu u Institutu za primi­
jenjenu geologiju i mineralne sirovine Rudarsko-geolosko-naf tnog fakul­
teta u Zagrebu. 

Uzorci stijena koji su ovom prilikom analizirani makroskopski veoma 
podsjeeaju na l~pore. Petrografske analize pokazale su visoki procenat 
kalcij-karbonata (80-95% CaC03). 

0 ISTRAUVANJU MIOCENSKIH SLATKOVODNIH OSTRAKODA 

Slatkovodna miocenska fauna ostrakoda relativno je slabo proucena. 
Fauna ostrakoda Njemacke obradili su Sieber (1905) i Straub 
(1952). U sovjetskoj literaturi daju podatke Schneider (1949), 
Mand e Is tam & Schneider (1963) i Bodin a (1961). Miocen­
ske ostrakode Francuske obraduju Carbon n e 1 (1969) i Ma 1 z & 
Mo aye d pour (1973). 

Krstic (1966, 1968) je prva zapocela istrazivanja miocenskih ostra­
koda u Jugoslaviji. Prilog paleontologiji ostrakoda daje opisom nove 
vrste iz Snegotina, a takoder prikazuje slatkovodne ostrakode okoline 
Breze. 
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TAKSONOMSKI DIO 

Podred Podocopa Sar s, 1866 

Natporodica Cytheracea Baird, 1850 

Porodica Limnocytheridae K 1 i e, 1938 

Potporodica Limnocytherinae K 1 i e, 1938 

Rod Paralimnocythere C a r b o n n e 1, 1965 

Paralimnocythere compressa (Br ad y & Norm an, 1889) 

Tab. I, sl. 6 

1968. Paralimnocythere compressa, Sok a c, tab. VI, sl. 7-8 (Sinonimija 1889-
1975). 

U miocenu Njemacke opisana je ova vrsta kao novi oblik Limnocy­
there rostrata (Straub, 1952). Nadena je na vise mjesta u pleistocenu 
Evrope, a ovo je drugi nalaz u naslagama miocena. 

Natporodica Darwinulacea B r a d y & N o rm an, 1889 

Porodica Darwinulidae B r a d y & N or m an, 1889 

Rod Darwinula B r a d y & R o b e r t s o n, 1885 

Darwinula stevensoni (B r a d y & Rob e rt son, 1870) 

Tab. II, sl. 6-7 

1978. Darwinula stevensoni, Sok a c, tab. X, sl. 9-10 (Sinonimija 1870-1975). 

Najstariji fosilni nalaz potjece iz miocena. Spominje se u miocenu 
Njemacke, Sovjetskog Saveza i Francuske. St ch e pens k y (1960) je 
priblifoo odredio ovaj oblik iz gornjeg oligocena Francuske. U nas je 
cesta u pleistocenu, a ovo je prvi nalaz u naslagama miocena. 

Darwinula cylindrica S tr a u b, 1952 

Tab. II, sl. 9-10 

non 1949. Darwinula stevensoni, Schneider, tab. VI, sl. 6 a, b. 
1952. Darwinula cylindrica, Straub, str. 497-498, sl. 19-20 
1961. Darwinula nadinae, Bodin a, str. 72-73, tab. I , sl. 4 a, b. 

Nadena je u naslagama slatkovodnog tortona Njemacke, a poznata je 
i iz miocena Sovjetskog Saveza. U maLerijalima Sinjskog polja relativ­
no je cesta. 
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Natporodica Cypridacea B a i rd, 1845 

Porodica Candonidae K a u f m a n, 1900 
Potporodica Candoninae K a u f m a n n, 1900 

Rod Candona B a i rd, 1845 

Candona oblonga G. 0 . Sar s 

Tab. I, sl. 10, 12 
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1974. Candonc oblonga, B r on s t e in, str. 262, sl. 167 (Sinonimija Sar s, 1898). 

Do sada je bila poznata samo u rccentnoj fauni. Relativno se rijetko 
susrece u istrazivanim naslagama Sinjskog polja. 

Candona praecox Straub, 1952 

Tab. II, sl. 2 

1952. Candona praecox, Straub, str. 483-484, tab. A, sl. 22-23. 

Opisana je iz donjeg miocena (akvitana) Njemacke. Veoma je sliena 
podvrsti Candona (Pseudocandona) fertilis fertilis koju je T r i e b e 1 
(1963) opisao iz slatkovodnih naslaga gornjeg oligocena. U nas se prvi 
put spominje u ovdje prikazanom materijalu. Rijetko su susrece. 

Candona luminosa Bodin a, 1961 

Tab. II, sl. 4 

?1960. Candona sp., St ch e pins k y, str. 20, tab. II, sl. 21-24. 
1961. Cando11a luminosa, Bodin a, str. 88-89, sl. 2, tab. IV, sl. 1 a, b. 

Opisana je iz miocena Sovjetskog Saveza, a sliean oblik prikazao je 
S t c h e p i n s k y (1960) iz oligocena Francuske. Nasl prlmjerci odliku· 
ju se manjim dimenzijama. 

Candona sp. 

Tab. I, sl. 11, 13 

Ljuctura produljeno-ovalnog oblika, duzine viSe od dva puta vece od 
visine. Stijenka ljusture tanka s veoma izrazitom poligonalno-pukotina· 
stom gradom povrsine ljusture. Vjerojatno prcdstavlja novi oblik. U 
istra!ivanom materijalu je rijetka. 
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Rod Candonopsis Vavra, 1891 
Candonopsis kingsleii (B rad y & Rob er t s on, 1870) 

Tab. I, sl. 7 

1968. Candonopsis kingsleii, Sok a c, tab. XII, sl. 7. 

Ova vrsta zivi od eocena do danas. U nas je prvi put nadena u nasla 
gama starijim od pleistocena. 

Candonopsis arida Sieber, 19QS 

Tab. I, sl. 8-9 

1905. Candonopsis aridu, Sieber, str. 332-333, sl. 4, tab. VIII, sl. 15-19. 
?1973. Candonopsis cf. arida, Mal z & Mo aye d pour, str. 286, tab. I, sl. 1-2. 

Poznato je samo iz miocenskih naslaga. Osim u Njemackoj, priblifoo 
je odredena u miocenu Francuske. U nas se prvi put spominje u ovom 
radu. 

Potporodica Eucypridinae B r o n s t e i n, 1947 
Rod Eucypris V av r a, 1891 

Eucypris sp. 

Nadeni su trokutasti oblici roda Eucypris. Ljusture su jako ispupce­
ne, a povrsina je fino purrktirana. Vjerojatno predstavljaju novu vrstu 
koju zbog oskudnosti materijala nije bilo moguce postaviti. 

Potporodica Heterocypridinae K a u f m a n n, 1900 

Rod Heterocypris Br a •d y & Norm an, 1889 

Heterocypris snegotini (Krstic, 1966) 

Tab. II, sl. 1, 3, 5 

?1949. Herpetocypris reptans, Schneider, tab. VI, sl. 3 a, b. 
1966. Amplocypris snegotini, Krstic, str. 149-154, sl. 1-5, tab. I, sl. 1-4, tab. 

II, sl. 1-5. 

Krstic (1966) je opisala ovu vrstu iz slatkovodnih tercijarnih na­
slaga (burdigal-helvet?) Snegotina. Spominje takoder nalaz kod Redenka 
u istocnoj Srbiji. U nasem materijalu susrece s relativno cesto. 

Herpetocypris sp. 

Tab. II, sl. 8 

Za sada samo genericki odreden oblik roda Herpetocypris, u odnosu 
na prisutnu vrstu. H. snegotini razlikuje se vecom visinom u odnosu na 

-
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dufinu, ravnomjernije zaobljenim stra2njim krajem te znatno veCim 
dimenzijama. Nedovoljna prisutnost ovih oblika ne dozvoljava opis no­
vog taksona. . 

Porodica Cypridopsidae Kaufmann, 1960 
Potporodica Cypridopsinae B r o n s t e i n, 1947 

Rod Cypridopsis Br ad y, 1968 

Cypridopsis biplanata Straub, 1952 

Tab. I, sl. 4-5 

1952. Cypridopsis biplantata, Straub, str. 493-494, sl. 15, tab. B, sl. 51-52. 

Poznata je iz miocena Njemacke. Cesta je u istrazivanom materijalu. 
Nasi primjerci posjeduju sitne zubice na stra:Znjem kraju ljusture koji 
nisu zapa:Zeni u tipicne vrste. Ova pojava je inace cesta kod oblika roda 
Cypridopsis. 

1900. 
1938. 
1965. 
1969. 

Rod Potamocypris Br ad y, 1870 
Potamocypris fulva (Br ad y, 1868) Br ad y, 1870 

Tab. I , sl. 1-3 

Potamocypris f ulva, M ti 11 e r , str. 86-87, tab. 18, sl. 6-9, 13, 14. 
Potamocypris fulva, K 1 i e, str. 140-141, sl. 465-469. 
Potamocypris fulva, Devoto, str. 334, sl. 29 (Sinonimija 1868-1955). 
Potamocypris fulva (Br ad y) fulvoides, Carbon n e 1, str. 58-59, tab. 2, 
sl. 12- 13. 

P. fulva danas zivi u plitkim barama bogatim vegetacijom, a takoder 
se moze naCi u izvorima i podzemnim vodama. Fosilno se cesce spomi­
nje u pleistocenu (Skotska, Njemacka, Italija). Carbon n e 1 (1969) je 
opisao novu podvrstu Potamocypris fulva fulvoides iz slatkovodnih mio­
censkih naslaga Francuske, koja se u odnosu na tipicnu vrstu odlikuje 
manjim dimenzijama. Nasi primjerci se vise priblifavaju oblicima koje 
je opisao Car b on n e 1. Razlike u velicini, medutim, mogu bi ti uvjeto­
vane ekoloskim prilikama, pa su stoga ovdje prikazani oblici pribrojeni 
vrsti P. f ulva. 

DISKUSIJA I ZAKUUCAK 

Slatkovodni ostrakodi nadeni u neogenskim sedimentima Sinjskog po­
lja omogucili su utvrdivanje paleoekoloskih odnosa i zakljucke u pogle­
du stratigrafske pripadnosti. Vrsena su poredenja s poznatim miocen­
skim faunama ostrakoda Makedonije, istoene Srbije, Njemacke, Francu­
ske i Sovjetskog Saveza. KoriSteni su i podaci o ekologiji vrsta poznatih 
u recentnoj fauni. 

U fauni ostrakoda Sinjskog polja nadeno je 14 oblika, od kojih su tri 
samo genericki odredena. VeCina vrsta nadena je u miocenskim nasla­
gama Evrope. To su: Paralimnocythere compressa, Darwinula stevenso-
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ni, D. cylindrica, Candona praecox, C. luminosa, Candonopsis arida, 
Erpetocypris snegotini, Cypridopsis biplanata i Potamocypris fulva. Od 
navedenih vrsta, 6 oblika nadeno jc do sada iskljucivo u miocenu. Ovi 
podaci omogucili su zakljueak o miocenskoj starosti analiziranih na­
slaga. 

Nalazi vrsta koje zive danas (Paralimnocythere compressa, Darwinula 
stevensoni, Candona oblonga, Candonopsis kingsleii i Potamocypris ful­
va) upucuju na zakljueak da su naslage talozene u plitkoj slatkovodnoj 
sredini. Osim ostrakoda u mikrofosilnom sadrfaju nadeni su mikromo­
luska, riblji zubiCi, instrustrirano biljno korijenje i oogoniji hara, koji 
upotpunjuju sagledavanje poleoekolos~ih odnosa za vrijeme talofonja 
istrazivanih naslaga. 

Primljeno 04. 06. 1978. 
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Miocene ostracode fauna at Sinjsko polje 

A. Sokac 
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New geolgical investigations of Neogene deposits at Sinjsko polje during 1976--
77, have yielded a large number of samples for micropaleontological analyses. In 
the microfossil contents ostarocodes, micromollusks, characean oogonia, remains 
of fish teeth and encrusted plant roots have been found. 

This study represents the first date of Miocene ostracode fauna in Croatia. In 
the paleontological part 14 taxa are breifly described, with •particular reference to 
their stratigraphic and paleogeographic significance. The following forms have been 
determined: Paralimnocythere compressa (Br ad y & Norm an), Darwinula 
stevensoni (Br ad y & Robertson), D. cylindrica Straub, Candona ob­
longa G. 0. Sar s, C. praecox S tr au b, C. luminosa Bodin a, Candona sp., 
Candonopsis kini:sleii (Br ad y & Robertson), C. arida Sieber, Eucypris 
sp., H erpetocypris snegotini (Krstic), Herpetocypris sp., Cypridopsis biplanata 
~ tr au b, and Potamocypris fulva (Br ad y). 

Most of the species reported here are known from the Miocene of Europe. A 
comparison has been made with fossil ostracode faunas from Germany, the 
Soviet Union, and France. 

Some of the ostracode form are found in Recent fauna, and, therefore, con· 
clusions concerning paleoecological conditions have been made on the basis of 
the ecology of these forms. The Miocene deposits at Sinjsko polje were formed 
m shallow freshwater environments, rich in vegetation. 

Manuscript received June 4, 1978. 



TABLA - PLATE I 

1-3. Potamocypris fulva (B rad y) 
1. Unutrafoja strana lijeve ljusture (lnte.rior lateral view of left valve). 

Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 78,00-78,20 m (x 60). 
2. Unutrafoja strana desne ljusture (Interior lateral view of right valve). 

Sinjsko polje, Brnaze, bufotina NB-1, 78,00-78,20 m (x 60). 
3. Vanjska strana desne ljusture (Exterior lateral view of right valve). 

Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 78,00-78,20 m (x 60). 

4-5. Cypridopsis biplanata S tr au b 
4. Vanjska strana lijeve ljusture (Exterior lateral view of left valve). Sinjsko 

polje, Brnaze, busotina NB-1, 7,80-7,90 m (x 60). 
5. Vanjska strana desne ljusture (Exterior lateral view of right valve). Sinj­

sko polje, Brnaze, busotina NB-1, 7,80-7,90 m (x 60). 
6. Paralimnocythera compressa (Br ad y & Norm a n) 

Vanjska strana lijeve ljusture fenke (Exterior lateral view of female left 
valve). Sinjsko polje, Brnaze, bufotina NB-1, 7,80-7,90 m (x 60). 

7. Candonopsis kingsleii (B rad y & Robert so n) 
Vanjska strana desne ljusture fenke (Exterior lateral view of female right 
valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-5, 49,60-49,80 m (x 60). 

8-9. Candonopsis arida Sieber 
8. Unutrafoja strana lijeve ljusture fenke (Interior lateral view of female 

left valve). Sinjko polje, Brnaze, bu~otina NB-1, 7,80-7,90 m (x 60). 
9. Unutrafoja s trana desne ljusture zenke (Interior lateral view of female 

right valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 7,80-7,90 m (x 60). 

10, 12. Candona oblonga G. 0. Sar s 
10. Vanjska strana lijeve lju~ture :Zenke (Exterior lateral view of female 

left valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 28,30-28,40 m (x 60). 
12. Vanjska strana desne ljusture muzjaka (Exterior lateral view of male 

right valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 105,20-105,30 m (x 60). 

11 , 13. Candona sp. 
11. Vanjska strana lijeve ljusture fenke (Exterior lateral view of female 

left valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 28,30-28,40 m (x 60). 
13. SrediSnji dio lijeve ljusture :Zenke, slikan u prolaznoj svjetlosti s vanjske 

strane (Central part of female left valve, photo~raphed from outside in 
transmitted light). Sinjsko polje, Brnaze, busotma NB-1, 28,30-28,40 m 
(x 200). 
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TABLA - PLATE II 

1, 3, 5. H erpetocypris snegotini (Krstic) 
1. Vanjska strana desne ljusture fenke (Exterior lateral view of female 

right valve). Sinjsko polje, Brnaze, bufotina NB-1, 81,00-81,10 m (x 60). 
2. Vanjska strana lijeve ljusture muzjaka (Exterior lateral view of male 

left valve). Sinjsko polje, Brnaze, bufotina NB-1, 81,00-81,10 m (x 60). 
3. Vanjska s trana desne ljusture muzjaka (Exterior lateral view of male 

right valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 81,00-81,10 m (x 60). 
2. Candona praecox S t r au b 

Vanjska strana lijeve ljusture fenke (Exterior lateral view of female left 
valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 7,80-7,90 m (x 60). 

4. Candona luminosa Bodin a 
Vanjska s trana lijeve ljusture Zenke (Exterior lateral view of female left 
valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 7,80-7,90 m (x 60). 

6-7. Darwinula stevensoni (Br a d y & Robert so n) 
6. Vanjska strana desne ljusture Zenke (Exterior lateral view of female 

right valve). Sinjsko polje, Brnaze, bufotina NB-1, 28,30-28,40 m (x 60). 
7. Vanjska strana lijeve ljusture :Zenke (Exterior lateral view of female 

left valve). Sinjsko palje, Brnaze, bufotina NB-1, 28,30-28,40 m (x 60). 
8. H erpetocypris sp. 

Unutrasnja strana lijeve ljusture muzjaka (Interior lateral view of male 
left valve). Sinjsko polje, Turjaci, busotina NT-3, 34,90-35,00 m (x 60). 

9-10. Darwinula cylindrica Straub 
9. Vanjska strana desne ljusture fenke (Exterior lateral view of female 

right valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 28,30-28,40 m (x 60). 
10. Vanjska strana lijeve ljusture :Zenke (Exterior lateral view of female 

left valve). Sinjsko polje, Brnaze, busotina NB-1, 28,30-28,40 m (x 60). 

-
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