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Na temelju podataka dubinskih struktumih i paleostrukturnih karata za­
padnoga dijela Savske depresije utvrdene su neke neotc;:ktonske strukture, 
horst-antiklinale i grabe-sinklinale. Odreaeno je vrijeme njihova postanka i 
trajanje aktivnosti, kako izdizanja tako i spustanja. Razlikuju se regionalne 
i lokalne strukture, a prema svojoj povij esti nasljedne, obnovljene, inverzne i 
novonastale. 

UVOD I PREGLED DOSADASNJIH PROUCAVANJA 

lntenzivnim geofizickim, osobito gravimetrijskim i seizmickim istra­
fivanjima ,dubokim busenjem te struktumo-geomorfoloskim analizama 
ravnifarskih terena sjeveme Hrvatske prikupljeni su podaci koji omo­
gucavaju relativno detaljnu paleostrukturnu rekonstrukciju tijekom neo­
tektonske etape - neogena i kvartara. Rezultati istrafivanja neotekton­
skih strukturnih odnosa pokazuju se k a r t o m n e o t e k to n s k i h 
s tr u kt u r a. Njom se razlueuju pojedine regionalne i lokalne struk­
ture, a klasifikacija se izvodi s obzirom na vrijeme njihova nastajanja 
i trajanja aktivnosti. Odvajanjem pojedinih struktura moguc je uvid u 
diferencijalna blokovska kretanja i regionalne neotektonske defonna­
cije. 

Geneza, morfologija i razgradnja neotektonskih struktura odvija se 
prema stanovitim zakonitostima, na osnovi kojih je upravo i moguce 
utvrdivanje pojedinih tipova i pracenje njihovoga razvitka. Ovom prili­
kom prikazane su samo glavne znaeajke odnosa regionalnih i lokalnih 
neotektonskih struktura, njihovi najcesCi tipovi i zone u kojima se po­
javljuju. Dalj nja razrada u izabranom podrucju iziskuje kompletniji 
geoloski, geofizicki, strutumo-geomorfoloski i neotektonski pristup. 

Podrucje s prikazom znafajnijih neotektonskih struktura obuhvaea 
zapadni dio Savske potoline. To je uglavnom ravniearski teren s nad­
morskim visinama od oko 100 metara, sredisnjim dijelom kojega pro­
tjece rijeka Sava. Ograniceno je planinskim, odnosno brezuljkastim po­
drucjima Med-vednice na sjeverozapadu, Vukomerickih Gorica na jugo­
zapadu i Moslavacke Gorena istoku s visinama koje variraju od 230 do 
1035 metara. Jl1Zna granica obiljeiena je potezom Vrginmost-Sunja. 
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Ravniearsko podrucje prekriveno je kvartamim talozinama: aluvijal­
nim nanosom, mocvarnim naslagama - glinama, prasinastim materija­
lom, pijescima i mjestimice kontinentalnim praporom. Ispod ovih leze 
neogenski sedimenti zastupljeni sljuncima, konglomeratima, pijescima, 
pjeseenjacima, laporima, glinama i vapnencima. Konstatirane i opisane 
neotektonske ·strukture izgraduju upravo spomenute stijene. Na obadi­
ma gorskih masiva koji su navedeni kao geografske granice ovoga po­
drucja naslage neogenskog komple~sa izbijaju na povrsinu. Njihovu ba­
zu Cine magrnatiti, metamorfiti i sedimenti paleozojske i mezozojske sta­
rosti koji se prostiru i unutar glavne potolinske zone. 

ZJbog zanimljivosti podrucja rpostoji veliiki broj radova u kojima su 
obradivana neka naftnogeoloska pitanja, stratigrafska i litostratigrafska 
razrada, a posebice strukturno-tektonska problematika. Bit ce spo.rnenuti 
samo autori publiciranih djela koja se odnose kako na regionalnu tako 
i na lokalnu struktumo-tektonsku graau razmatranoga terena 

Uz opis naslaga tercijara neke strukturne elemente na temelju poda­
taka dubokih istraZnih busotina dao je 0 z ego vi c (1944). 0 detalji· 

. ma grade pojedinacnih horst-antiklinala na sjeveroistoenom IU'bu po­
toline pisali su Ga 1 o vi c (1953), 0 z ego vi c (1953), Bebe k (1958), 
Bosko v - S ta j n er (1960). Pregled gravimetrijskih istrazivanj a s po­
sebnim osvrtom na izdignute dijelove podloge tercijara daje npr. Zag o­
r a c (1975), fotogeolosku obradu Han i ch (1967). 

Prvu neotektonsku kartu SFR Jugoslavije izradili su A r s o v s k i & 
a 1. (1974). Potrebu isrpravne interpretacije i klasifikacije neotektonskih 
struktura i njihovu povezanost s drevnim strukturama fundamenta na­
gla:Sava Pre Io gov i c (1974). Isti autor (1975) objavljuje preglednu 
neotektonsku kartu SR Hrvatske sa sumamim amplitudama pokreta · i 
glavnim znaeajkama neotektonskoga razvitka. 

Pre 1 o gov i c (1970), dajuci geornorfolosku analizu podrucja izme­
du Orlice, Samoborske Gore i Medvednice i njezine rezultate za ocjenu 
vertikalnih neotektonskih pokreta, u.kazuje na vezu reljefa i geoloske 
grade, pa na toj osnovi izdvaja zone neotektonskoga uzdizanja i spusta­
nja i trase glavnih rasjeda. Kr an j e c & Pre Io gov i c (1974) piSu 
o paleogeografskoj evoluciji podrucja SR Hrvatske prije neotektonske 
etape i za vrijeme njezina trajanja te o neotektonskim odnosima. 

0 suvremenim kompleksnim istrdivanjima s naglaskom na nuZnost 
potpunijeg upoznavanja neotektonskih pokreta kao i postignutim rezul­
tatima objavili su radove Kr an j e c & a I. (1969, 1972) i KI e in 
(1972). 

Rezultate dubinskog strukturno-tektonskog, paleostrukturnog i paleo­
tektonskog kartiranja publicirali su PI et i k a pi c (1960, 1969), Fi-
1 j a k & al. (1969), Kranj~c (1972a, 1972b), Kranjec & al. 
(1972, 1974, 1978) i Hern it z & J u r a k (1973). 

U najnovije vrijeme objavljeni su radovi o paleogeografskoj evoluciji 
i tektogenezi ovoga podrucja autori kojih su Na j den o vs k i (1975) 
te Si k i c & Basch (1975). 

Zahvaljujem se dr E. Pre Io go vi cu na poticaju i savjetima pri 
pisanju ovoga rada, a dr V. Kr a· n j e cu na vrlo korisnim sugesti­
jama. 
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0 REZULTATIMA PROUCAVANJA NEOTEKTONSKIH STRUKTURA 

Neotektonske strukture definiraju se na osnovi analize strukturnih 
i paleostrukturnih odnosa prikazanih odgovarajuCim kartama. Ovisno 
o karakteru vertikalnih neotektonskih ·kretanja, koje je preteino oscili· 
rajuce, razlikuju se uzdignute, odnosno spustene, a po znacenju regio· 
nalne i lokalne strukture. Prema vremenu postanka izdignute horst-an­
tiklinale i spustene grabe-sinklinale, moguce je grupirati u predneogen­
ske, one nastale u miocenu, zatim s postankom u pliocenu i najmlade s 
poeecima formiranja u kvartaru. Nadalje, prate se faze njihove aktivno­
sti kroz pojedine odsjecke geoloskoga vremena. Sintezom svih tih ele­
menata dobiva se uvid u evoluciju pojedinih tektonskih jedinica i blo­
kova, a sto je osobito vaino pri istrafivanju potencijalnih leziSta fluida. 

Medu re g i o n a 1 n e s t r u k t u r e svrstavaju se Medvednica, Mo­
slavacka Gora i Vukomericke Gorice. To su relativno stabilni horstovi 
s prevladavajucim izdizanjem. SrediSnji dijelovi Medvednice i Moslavac­
ke Gore odrafavaju se u paleoreljefu. prije pocetka neotektonske eta­
pe. Podrucja s tercijarnim naslagama u njihovu opkolu izdifa se zajed­
no s jezgrom kroz miocen, pliocen i kvartar, a aktivne su i danas. 
Prema Pre 1 o gov i cu (1975) sumarna amplituda izdizanja u neotek­
tonskoj etapi krece se od 500 do 700 metara. Pravac prufanja medved­
nicke strukture je sjeveroistok-jugozapad. On je, izmedu ostalim, za­
crtan starim, reaktiviranim rasjedom koji brazdi uz juine padine, a po­
znat je pod nazivom »medvednicko-kalnicki rasjed«. Za razliku od ovo­
ga, Moslavacka Gora je orijentirana u pravcu sjeverozapad-jugoistok. 
Poeetak formiranja Vukomerickih Gorica, slabo izrafen, moze se staviti 
u miocen. Znaeajniji pokreti vezani su za pliocen s izrafenijim nastav­
kom u kvartaru. Zanimljiva je pojava uleknine na jugozapadnoj strani, 
koja je upravo naslonjena na Vukomericke Gorice. Prema rezultatima 
analize paleostrukturnih karata zaceta je u miocenu i postupno tone 
sve do danas. Slicno ovome, na sjeveroistoenoj strani moze se zamije­
titi struktura nalik zaljevu s istom geoloskom povijescu kao i prethod· 
na. Ova situacija odraz je »juinoga potolinskog rasjeda« s vremenom 
najvece aktivnosti u kvartaru. 

Glavna potolinska zona, takoder r e g i o n a I n a s t r u k t u r a, pri­
kazana je u dvije bliske, odvojene cjeline. To je podrucje spustanja s 
poeetkom u miocenu koje je trajalo, uz oscilacije, tijekom neogena i 
kvartara. Njezini sjeveroistocni nastavci ne5to su suzeni. Nastali su u 
pliocenu, odnosno kvartaru, pa se cini kao da se aktivnost spustanja 
glavne potolinske zone postupno siri na sjever, prema Medvednici. Uku­
pan iznos tonjenja procijenjen je na 2000 metara. No, na ·sjeveroistoe 
noj strani sumarna amplituda spustanja krece se oko 3000 metara, a 
ponegdje, kao npr. jU.Zno od Moslavacke Gore, i do 5000 metara. Ovo 
spu5tanje je u izravnoj povezanosti sa sjevernim rubnim potolinskim 
sinsedimentacijskim rasjedom. Prema strukturnim kartama zapravo se 
radi o rasjednoj zoni, tj. seriji rasj eda dU.Z kojih se naslage tercijara 
stepenieasto spustaju k sredistu potoline. Uoeeni su i rasjedi s nagibom 
prema sjeveroistoku, te zajedno s prvo spomenutim tvore vrlo usku zo­
nu markantnih graba utonulih vrlo duboko. 

Osim ovih regionalnih struktura na priloienoj karti su izdvojene i 
1 o k a I n e, manje forme koje svojim smjestajem, karakteror.n, broj-
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noscu i nacinom kretanja mogu upucivati na neotektonske deformacije. 
Duf sredisnjega dijela proinatranoga podrucja proteze se uski greben, 
horst, nastao u poeecima neotektonske etape diferencijalnim kretanjem 
blokova podloge, a danas duboko spu~ten. Jufni dio s izrafenim diskor· 
dantnim slijedom tercijarnih talozina, osobito starijih, jest horst Mar­
tinska Ves. Njegova tektonska aktivnost ocita je u miocenu, dijelom i 
u pliocenu, ali bez odraza u kvartarnim sedimentima. Promatran u cje­
lini, greben nije jedinstvenoga pravca prufanja. U sjevernoj polovici 
polozen je u pravcu sjeversjeverozapad-jugjugoistok, a jufna je orijen 
tirana sjeverozapad-jugoistok. Moie se predmnijevati da je to rezultat ho­
rizontalnog pomicanja. Tome u prilog idu ocrti i nekih drugih struktu­
ra, kao npr. one u trokutu kojega tvore rijeke Lonja i Cesma. Predpo­
stavljeni rasjedi s horizontalnim pomacima imali bi pravac prufanja 
sjeveroistok-jugozapad i bili bi mlaai od rasjeda koji se protefo para­
lelno dinarskom pravcu. No, detalji o toj problematici su predmet dalj­
njih proucavanja koja slijede. 

Unutar glavne potolinske zone zapafeni su lokalni i:zldignuti dijelovi 
od kojih je veci dio formiran u miocenu i s aktivnoseu izrafenom samo 
u to vrijeme. Manji broj se proteze okomito na orijentaciju te zone sto 
je vjerojatno rezultatom utjecaja starih rasjeda u stijenama· podloge 
tercijara. 

Jufno od Moslavacke Gore konstatirane su vece lokalne spustene struk­
ture, takoaer nastale u miocenu s osjetnim kretanjem kroz neogen i 
kvartar. Upravo za njih je karakteristicno da se nalaze u podrucju Sav­
ske potoline koje se Odlikuju sumarnom amplitudom spustanja do 5000 
metara. Pravac prufanja im je istok-zapad za razliku od Moslavacke Go­
re u neposrednoj blizini. To upucuje na zakljueak da su ave strukture, 
odnosno Moslavacka Gora, formirane pod utjecajem razliCitih rasjednih 
sustava. Slicno se zapafa sjeverno i istocno od Vukomerickih Gorica te 
uz sjeverni i sjeveroistocni rub potolinske zone. No, razlika je u tome 
sto u kvartarnim naslagama nema odraza njihovih pokreta. Osim spu­
stenih, ovdje se nalaze, rjeae, i izdignuti strukturni oblici. 

Takoder lokalne, uglavnom izdignute strukture, aktivne samo u mio­
cenu, nalaze se gotovo iskljucivo u rubnim zonama Savske depresije. 
Pravac prufanja miocenskih struktura opcenito je sjeverozapad-jugo­
istok, a onih u neposrednoj blizini Medvednice sjeveroistok-jugozapad. 

Neke horst-anti'klinale i grabe-sinklinale karakterizirane su pliocen­
skom aktivnoscu. Radi se o manjim, lokalnim oblicima smjestenim ju­
fno od Zagreba, na potezu Dugo Selo--Klostar Ivanic-Popovaea. Poje­
dini od njih aktivni su i u vrijeme kvartara, kao npr. sinklinala sjeverno 
od Klostar Ivanica. Orijentacija njihova protezanja je dinarskoga prav­
ca prufanja, identicno sa starim strukturama. 

Zanimljivo je da su u zoni »sjevernoga potolinskog rasjeda« od Iva­
nic Grada do Popovace konstatirane najmlaae izdignute i spustene struk­
ture, tj . one nastale u kvartaru i aktivne do danas. Tu su poznata nala­
zista nafte i plina smjestene u horst-antiklinalama. Spustene strukture 
u toj zoni ukazuju na prestrukturiranje i razlicitu tektonsku aktivnost. 
Jufno od Zagreba takoaer se nalaze istovrsne strukture, sto ukazuje na 
daljnje izdizanje Vukomerickih Gorica i Medvednice, odnosno spustanje 
sredisnjega dijela Savske potoline. Osim vec spomenutih orijentacija 
osi lokalnih st:ruktura odijeljenih prema starosti, genezi i tijeku aktiv~ 
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nosti u karti se zamjecuju ponegdje i one s odredenim odstupanjima. 
Ta pojava se moze objasniti lokalnim diferencijalnim kretanjima blokova 
koja su u odredenom trenu11ku dala trajniji oblik struikturi. Isto tako, 
taj oblik moze biti, a najcesce i jest, reformiran dugotrajnijim regional­
nim pokretima. 

Prateci odnose i preobrazbu neotektonskih struktura razlikuju se sli­
jedeci tipovi: nasljedni, obnovlje11i, inve:rzni i novonastali. 

U razmatranome podrucju spomenute i opisane neotektonske struk­
ture su najvecim dijelom n a s I j e d n e, jer zadrfavaju svoj prvobitni 
karakter na svim strukturnim nivoima. 
· U tipove ob n o v I j en i h struk.tura mogu se svrstati Vukomericke 

Gorice i grabe-sinklinale istocno od Oborova i jugozapadno od Kutine. 
Naime, tijekom svoje povijesti generalni trend pokreta se mijenjao i 
to tako da iduCi od starijih k mladim naslagama pojedine horst-antikli­
nale, odnosno grabe-sinklinale postaju sve slabije i slabije izrafene, da 
bi se u najmladim horizontima ponovno, relativno jasno, ocrtale. To zna­
ci da su gibanja uz neke rasjede povremeno izostala pa su neke sinkli­
nale i antiklinale na odredenim strukturnim planovima neizrafene. Pre­
ma dosadasnjem · stupnju spoznaje o dubinskoj gradi Savske depresije 
takve pojave su relativno rijetke. No, detaljnijim dubinskim kartiranjem 
vjerojatno ce se utvrditi da je njihov broj veci. 

U dosadasnjem tekstu u par navrata se spominju mlade strukture, one 
koje su nastale u kvartaru. Njih treba grupirati u n o v o n a s t a 1 e. 
Poredane su u podrucju »Sjevemog rubnog rasjeda« Savske potoline i 
uz sjeverozapadne nastavke glavne potolinske zone. To ne znaci da su 
iskljucivo vezane samo za spomenuta podrucja. U zoni »Sjevernoga rub­
nog rasjeda« strukture se lakse uoeavaju, ne samo posredstvorn geofi­
zickih mjerenja i dubokog istrafnog busenja, vec i na osnovi geomorfo­
loskih i morfometrijskih istrafivanja. Novonastale strukture svakako 
postoje i na drugim mjestima gdje je izrafena najmlada, kvartarna tek­
tonska aktivnost. To osobito vrijedi za »juini potolinski rasjed« gdje 
zbog male gustoce istrafnih radova i relativnog oskudnog broja podata­
ka o dubinskoj gradi takve strukture nisu egzaktno odredene. U nace­
lu, pojava novonastalih struktura ukazuje na najmladu tektonsku ak­
tivnost. 

Naposljetku, zamijecene su i in v er z n e strukture. Radi se mahom 
o izdignutim oblicima formirnnim u miocenu od kojih su neki mobilni 
samo u miocenu, a samo poneki jos i u pliocenu. Vezani su uz najsta­
rije pokrete neotektonske etape stijena podloge tercijarnih talozina i 
najstarijih, transgresivnih sedimenata miocena. S nekim izuzecima, u 
pliocenskim, a pogotovo u kvartarnirn sedimentima nema ocrta tih iz­
dignutih struktura, dapace, danas se nalaze u najdubljim dijelovima 
depresije. Primjerice, to se odnosi na lokalne forme sjeverno od uiega 
zagrebackog gradskog prostora, zatirn na neka mjesta u glavnoj poto· 
linskoj zoni i na predjele juino od Vrbovca i Moslavacke Gore_ 

ZAKLJUCAK 

Neotektonske strukture, pretemo horst-antiklinale i grabe-sinklinale 
izgradene od neogensko-kvartarnoga kompleksa stijena u zapadnom di-
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jelu Savske depresije grupirane su kao re g i o n a I n e i I o k a I n e. 
Medvednica, Moslavacka Gora i Vukomeri~ke Gorice odredene su kao 
regionalne zone izdignute dugotrajnim pokretima koji traju i danas. 
Glavna potolinska zona je regionalna spustena struktura (graba-sinkli 
norij}. Nastala je s pocetkom neotektonske etape. Prema strukturnim 
i paleostrukturnim kartama njezina tektonska aktivnost, vezana za rub-

.· ne potolinske rasjede, traje kontinuirano do u najnovije vrijeme. Sumar­
na amplituda vertikalnih pokreta spustanja krece se od 2000 do 5000 me" 
tara. Prikazana je u dvije cjeline odvojene srediSnjim horstom. 

Lokalne neotektonske strukture su razliCite starosti. Odvojene su one 
nastale u miocenu, zatim pliocenske i najmlade kvartarne. Takoder se 
pratila njihova tektonska aktivnost tijekom razmatranoga geoloskog 
vremena. VeCi broj je nastao u miocenu i bio aktivan u neogenu i kvar­
taru. Najmladi, novonastali oblici na prilozenoj karti su prikazani u po­
drucju i.sjevemoga rubnog potolinskog rasjeda«. S obzirom da su po­
vezani za rasjede s najnovijom tektonskom aktivnoscu takve strukture 
sigurno pos"toje i u drugim predjelima proueavanoga terena, kao npr. u 
zoni »jufnoga potolinskog rasjeda«. 

Horst koji odvaja glavnu potolinsku zonu u dva bliska dijela formi­
ran je starij im diferencijalnim kretanjem stijena podloge tercijara. Nje­
gov pravac pruianja je razlicit u sjevernom i jufnom dijelu sto ukazu­
je na odreaeni horizontalni pomak. Orijentacija pretefooga broja lo­
kalnih struktura je sukladna s orijentacijom promatranoga dijela Sav­
ske depresije - sjeverozapad-jugoistok. U blizini Medvednice pravac 
prufanja je sjeveroistok-jugozapad. 

S obzirom na ocrt struktura u talozinama, promatrajuci ih od starijih 
prema mlad:ima, ocijenjene su kao nasljedne, obnovljene, inverzne iii 
novonastale. Daleko najveCim brojem prevladava nasljednost pokreta 
struktura. 

O daljnjim detaljima u razvoju svake od navedenih struktura kako 
regionalnih, tako i lokalnih, moze se zakljuciti ako ·se uzmu u obzir ma­
nji vremenski intervali. Time se omogucava tocnija rekonstrukcija po­
jedinih struktura kao i bolji uvid u aktivnost i karakter utjeca:ja ra­
sjeda. Ta:kav rad predstoji. 
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On the differentiation of neotectonic structures in the western part 
of the river Sava depression (Pannonian basin) 

J. Velie 

Neotectonic structures, horst anticline and graben sincline built up of Neogene­
-Quaternary rock complex in the western part of the Sava river depression have 
been grouped as re g i o n a 1 and 1 o c a 1 ones. Medvednica, Moslavacka Gora and 
Vukomericke Gorice were established as regional forms, elevated by the oldest 
longlasting movements, existing even now. The main subsidance zone is a regional 
subsided structure formed at the be~ng of Neogene. According to structural 
and paleostructural maps, tectonic activity is related to bordering depression faults 
lasting continuously up to recent time. The total amplitude of vertical subsidance 
movements is approximately 2000 to 5000 m. It has been shown as two entities 
divided by the central horst. Local tectonic structures, becoming separatly in 
Miocene, Pliocene and the jungestones in Quaternary are of different ages. The 
tectonic activities in the course of the considered time have been reconstructed. 
Prevailing part of all structures had been formed in Miocene and was active 
during Neogene and Quaternary time. The jungest, newly activated structures have 
been shown in the region of »the northern bordering graben fault« on the attached 
map. According to close relations between the jungest forms and the latest tectonic 
activity, it is approved to suppose the same structures in other regions of the 
investigated area, in particular, at the zone of •the southern graben fault«. The 
horst, dividing the principle subsidance zone into two close parts, was formed by 
an older differential movements of the Tertiary basement rocks. It has different 
strike at the northern and southern part, what points out a certain horizontal 
displacement. Orientation of the local structures is concordant with the Sava river 
depression e. i. nortwest-souteast. In the vicinity of Medvednica mountain strike is 
northeast-southwest. With regards to structural designs in deposits viewing from 
the oldest to jungest ones, the structures were estimated as hereditary, renovated, 
inverse and newly formed ones. Hereditary structures predominate graetly. More 
details about development of each particular structure, regional as well as local 
one may obtained by taking smaller periods of time. It enables more exact re­
construction of a particular form as well better understanding of activity and ways 
of fault influence. That is a matter of the future investigation. 


