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U eruptivnim stijenama dalmatinskih otoka odreden je sadrlaj mikroele­
menata, Co, Cr, Cu i Ni. Dobivene vrijeclnost'1 usporedene su s koncentraci- ,, 
jama odgovarajuCih makroelemenata. Utvrdeno je ponafanje ovih mikroele­
menata u procesu spilitizacije. 

UVOD 

Eruptivne stijene dalmatinskih otoka ogranicene su na tri pojave: kod 
KomiZe na Visu, te na oto6iCima Brusnik i Jabuka (Bari c, 1961). Nji­
hovim istrazivanjem bavio se veci broj autora. To su bila pretclno ispi­
tivanja petrografskih osobina stijena na temelju makrofiziografskih i mi­
krofiziografskih osobina, pracenje tektonike i utvrdivanje starosti pojava. 
Neki autori · su odredivali kemijski sastav ovih stijena (Marte 11 i, 
1904; Martelli, 1908; Pelleri, 1942; Carella, 1961; Raff a­
e 11 i, 1968; Go 1 ti b .& V rag o vi c, 1975). 0 koli<'Sinama mi'kroele­
menata u eruptivnim stijenama dalmatinskih otoka nisu nadeni objav­
ljeni podaci. 

Go 1 u b & V rag o vi c (1975) smatraju ove stijene produktima vi· 
~efaznog i:lllij evanja andezitbazaltske lave iz istog magmatskog ognjgta 
i jako izraiene izmjene stijena tumace procesima spHitizacije: 

Da bi se iz omjera kolicina mikroelemenata i makroelemenata, za koje 
je utvrdena dijadohijska povezanost, moglo utvrditi ponasanje mikro­
elemenata ko-d spilitizacije stijena, odreden je u 12 uzoraka sadrfaj ma­
kroelemenata i sadrl~j kobalta, kroma, bakra i ni'kla. Tabela 1 prikazu­
je nazive stijena s oznakom lokaliteta. 

ANALITICKI POSTUPAK 

Odredivanj e sadrfaja kobalta, kroma, bakra i nikla izvrseno je rneto­
dom atomske apsorpcijske spektrofotometrije· na atomskom apsorpcij­
skom spektrofotometru ·firme Beckman. model 495; s dvostrukom zra­
kom, metodoui baidarne krivulje.' Standardne otopdne za kobalt i ni'kal 
priredene su otapanjem cistog metaia u razrijedenoj HN03• Standardna 
otopina za krorn prirede~a je ii K2Cr0•, a za bakar iz CuSO, · 5H20. 
Uzorci su samljeveni u prah pomoeu ahatnog mlina. Otopine uzoraka 
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Tabela 1. Naziv stijene i lokalitet 
Table 1. Rock type and locality 

Broj I Naziv stijene 
uzorka 

Number · Rock type 

1 dijabaz 
2 spilitizirani augitski dijabaz 
3 spilitizirani augitski dijabaz 
4 zica u spil. augitskom dijabazu 
5 augitski dijabaz 
6 augitski dijabaz 
7 ' spilitizirani augitski dijabaz 
8 spilit - keratofir 
9 spilit - keratofir 

10 spilit 
11 augitsk:i andezit 
12 augitsk:i andezit 

Lokalitet 

Locality 

Brusnik 
Brusnik 
Brusnik 
Brusnik 
Jabuka 
Jabuka 
Jabuka 
KomiZa 
KomiZa· 

Komifa 
KomiZa 
KomiZa 

dobivene su djelovanjem smjese HF i HN03• Mjerenja Co, Cr, Cu odno­
sno Ni izvrsena su na odgovarajuCim apsorbirajuCim valnim duzinama: 
240.7 nm, 357.5 nm, 324.8 nm odnosno 232.0 nm u plamenu dobivenom 
pomocu smjese acetilena i komprimiranog zraka. Izvrsena je korekcija 
pomocu slijepe probe, kao i korekcija utjecaja efekta rasipanja svjetlo­
sti. Sadr:Zaj makroelemenata odreden je metodom kvantitativne kemij­
ske silikatne analize. 

Sadr:Zaj i omjeri mikroelemenata i makroelemenata prikazani su u ta­
beli 2. S obzirom na to da nisu pronad:ene neizmijenjene stijene, za erup­
tivne stijene dalmatinskih otoka pretpostavljeno je da su nastale iz to­
leitskih bazalta koji su u prirodi najcesci, a sadrfaj mikroelemenata u 
njima je sliean alkalnim oliviinskim bazaltima (Wede po h 1, 1975). 
Korelacija sadr:Zaja mikroelemenata i makroelemenata s toleitskim ba­
zaltima prikazana je takoder u tabeli 2. U istoj tabeli navedeni su i po­
daci za andezite. 

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK 

Promjene vrijednosti sadr:Zaja -i omjera mikro i makroelemenata u 
odnosu na pretpostavljenu ishodnu stijenu, toleitski bazalt, ukazuju na 
migraciju mikroelemenata u toku procesa formiranja sada5njeg mineral­
nog sastava eruptivnih stijena da:lmatinskih otoka . . 

Sadr:Zaj kobalta u stijenama je nesto snizen u odnosu na sadnaj u to­
leitskim bazaltima, a slieniji je sadrZaju u andezitima. Vrlo je vjerojatno 
da su primame stijene imale niZe sadriaje kobalta od onih u toleitskim 
bazaltima, sto bi bilo u skladu s miSljenjem Go l u b a & V r a g o v i­
c a (1975), jer sadrlaj kobalta opada u toku diferencijacije magme iduCi 
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Tabela 2. Analiticki podaci i omjeri mikro i makroelemenata za eruptivne stijene 
dahnatinskih otoka 

Table 2. Analytical data and trace and major element ratios tor igneous rocks 
of the Dalmatian islands 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

16 13 16 6 26 30 16 9 15 33 17 13 
9 1 11 2 32 48 5 194 2 221 8 1 

39 108 46 35 83 84 66 10 24 174 44 60 

6 2 7 3 15 16 7 10 1 59 7 2 

9.2 5.5 5.5 1.9 7.6 6.9 8.2 2.3 7.0 5.7 7.0 4.7 

2.2 1.1 1.7 0.4 2.9 2.3 0.9 1.1 1.3 4.2 2.1 2.3 
2.5 4.7 3.4 3.3 1.6 3.1 4.0 5.7 3.0 4.3 3.1 2.3 

0.1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 
0.1 0.02 0.2 0.1 0.4 0.7 0.1 8.6 0.03 3.9 0.1 0.02 
0.4 0.1 0.7 0.5 1.1 2.1 0.6 17.2 0.2 5.2 0.4 0.1 
0.3 1.1 0.5 0.7 0.9 0.8 0.5 0.1 0.2 1.8 0.4 0.9 
0.1 0.04 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.4 0.01 1.0 0.1 0.04 
0.3 0.2 0.4 0.8 0.5 0.7 0.8 0.9 0.1 1.4 0.3 0.2 

tol. 
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prema kise1ijim diferencijatima. U tom slucaju moze se zakljucit:i da je 
proces spilitizacije za kobalt ,uglavnom izokemijski. 

Krom je u tprooesu sipil'itlimcije matno migrirao u pravcu isnizenja sa:dr­
iaja. I:mizetak su uzorci br. 8 i 10 s Kornire, u 1kojima je s1adrlaj porastao 
u odnosu n.a pretJI'.>9stavljenu iishodnu stijenu. Zapam:se jaea korelacija Cr 
s Mg negoli s Fe. U s-ti~nama u kojima se smanjio sadrfaj kroma, sma­
njio se i sa:drfaj magnezija apsolutno, i znatno u odnosu na zeljezo. Ovak­
vi sadriaji mogu biti posljedica zapafenih procesa spHitizacije· koji su 
formirali mi:qeralne parageneze s veeim, oc:\nosno manjim sadrfajem ma­
kroelememita cija mjesia u kristalnoj resetc1 zaposjedaju odgovarajuci 
mikroelementi. " 
. Sadrfaj bakra opceni~o je nesto snizen u odnpsu na toleitsk~ bazalte, 
a varira s obzirom na sadrfaj u andezitima; Moze se zaldj,uciti na izvje­
snu migrabHnost bakra kod spi:litizacije. Izuzetak je uzorak br. 10 u ko­
jem je usfan.Pvljen v1si' saddaj bakra. "Sinatjjenju omjera Cu!Fe +Na 
doprinosi poveeani sadrlaj natri.ja u procesu spilitizacije. : . 

Nikal je osiroma8en u svim uzorcima s~ijena. Slicno kromu !.i on po­
kazuje bolju korelaciju s magnezijem negoli sa· zeljezom i znatno migri-
ra u toku procesa. : . . 

Iz nave®nJh podataka mot.e se zakljuciti da "sU: saclrlalt.mil(roeleme­
nata u uzorcima spilitiziranih eruptivnih stijena dalmatinskih'~otoka po­
sljedica m~je tli . viSe ~ntenzivoog procesa spilitizacije. Op.Ceni:to ismte­
nje koncentracije kobalta, .kroma, bakra i ·hikJa·moze· se objasniti djelo­
micno porijeklom stijena iz magme manje bazienih osobin=a: Fraiccionom 
krista:lizacijom .izdvaja se dio mikrQelemenata .veZanih za :minerale ra­
nog kristalizacijskog stadija (magnetit, olivin, piroksen). : Medutim. po­
daci o koliCinama u razlicitim ~orcima ukazuju i na mj~stirti1iea.o jako 
poviSene sadtzaJe '(Cr ti- uzotcima hr. 8 i iO). Zbog toga je jasno da je 
u raspodjeli elemenata eruptiivnih s•tijena dalmatms'kih otd~ ve.¢u ulogu 
imao proces spilitizacije koji je, ovisno o karakteru i intenzitetu meta 
somatskih :procesa, formirao odredenu miineralnu pai-agenqzu F iporeme­
tio pravilnost diferencijata primarne rnagme. PoznavaJuci:: geo"emijskE' 
karakteristike k:ob.alta, krom~, bakra i nikla :mofe se-reei da se oni kod 
procesa spi1itizacije ugraduju u resetke feromagnezijskih l,iiinerala. 

Primljeno-03.7 04; 1978. " -
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Some trace elements in igneous rocks of the Dalmatian islands 

Maja Vrkljan 

Igneous rocks are found on only three Dalmatian islands: at Komifa on the 
island of Vis and on two small islets, Brusnik and Jabuka. The rocks are altered by 
spilitization processes. 

Twelve rock samples (Table 1) were analyzed for major elements by the quan­
titative silicate chemical analysis method. Concentrations of trace elements, Co, 
Cr, Cu and Ni were determined by the atomic absorption method. For atomic 
absorption determination the samples were dissolved in a mixture of cone. HF 
and cone. HN03 • The measurement were carried out on a Beckman's Atomic Ab­
sorption Spectrophotometer, Model 495. 

The values of the concentrations of the major and trace elements which were 
obtained were used to establish the behaviour of Co, Cr, Cu and Ni at the spiliti­
zation of igneous rocks from the Dalmatian islands. The ratios of the trace to the 
corresponding rnajor elements were calculated on the basis of the knowledge of 
the geochemical characteristics of the mentioned trace elements. It was supposed 
that the primary concentrations were equal to that of the tholeiitic basalts (Ta­
ble 2). 

The process of spilitization for Co is isochemical. Cr and Ni show great migra­
bility and the correlation is greater for Mg than for Fe. The content of Cu is by 
spilitization somewhat depleted which indicates a certain migrability. 

The cause of the diminishing content · of Co, Cr, Cu and Ni can be partly attri­
buted to the andesitic-basaltic character of the primary rocks. Nevertheless the.­
process of spilitization is the main cause for the variations in the concentrations 
of the above mentioned elements. By this process new minerals are formed, which 
have different contents of major elements which show the correlation to Co, Cr, Cu 
and Ni. These trace elements are probably introduced into crystal lauices of the 
Fe-Mg minerals. 

Manuscript received April 3, 1978. 


