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Sliv polja je izrazito asimetri¢an sa vodnim pojavama uzduZ sjeveroistotnog
rul;a a ponorima i rijetkim povremenim izvorima uzduZ jugozapadnog ruba
polja.

Najveci dio izvora su uzlaznog prihranjuju se iz karbonatnog pod-
ru¢ja prema sjeveru i s_levemistoku era dobij Ja ju i gube vodu preko dna
i strana, osim Prolo$kog Blata, koji djelomi¢no dob va i g'ubi vodu povrsinski.

Kvartarne naslage polja vrie funkciju preteino nepotpune barijere, te utje-
¢u na pojavu i refim vodnih pojava u polju, kao i na raspored i usmjeravanje
podzemnih vodnih tokova u regionalnom smislu.

UuvoD

Imotsko polje, jedan od prvorazrednih kr$kih fenomena, privladilo je
odavna paZnju mnogih istraZivaéa. Posjedujudi sve karakteristike polja
u kréu s nag‘laﬁemm dinarskim elementom pruZanja, ono sadrzi vrlo in-
teresantne i sloZene hidrografske i hidrogeo. {)o§ke odnose.

O polju postoji relativno dosta raznovrsnih podataka, ali smatramo da
novim saznanjima treba upotpuniti sliku hidrogeolo$kih odnosa polja i
njegov hidrogeolos$ki zna¢aj u regionalnom smislu.

Pored radova opéenitog karaktera, koji su samo dotakli podrué¢je Imot-
skog polja (A. Grund, 1903, V. Danes§, 1904, J. Cviji¢, 1926 i
dr.), postoje radovi koji detaljnije obraduju fizi¢ko-geografsku i hidro-
losku problematiku Imotskog polja (J. Roglié, 1938 i 1954, M. Pet-
rik, 1960). U radu »Hidrogeoloske odlike delova terena Dalmacije, za-
padne Bosne i Hercegovine«s, Komatina (1967) je kompilacijski pri-
kazao veéi dio hidrogeoloskih podataka poprativsi ih komentarom. Za-
tim navodimo Osnovnu geolo§ku kartu SFRJ, list Imotski M 1 : 100.000,
publiciranu 1976. god. U novije vrijeme ovo podrudje je obuhvaéeno re-
gionalnom hidrogeoloskom studijom koja je predstavljala osnovu za iz-
radu ovog prikaza. U toku izrade ove studije publiciran je rad o hidro-
geoloskim uvjetima zagadenja podzemnih voda u istrazivanoj regiji (L.
Bojanié, D. Ivi¢ié & T.Ramljak, 1976).
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OPCE MORFOLOSKE I GEOLOSKE KARAKTERISTIKE

Morfoloske znacdajke

Imotsko polje je zatvoreni tip polja izduZenog oblika, a proteZe se u
smjeru sjeverozapad-jugoistok. Duzina polja je oko 33 km, a $irina razli-
¢ita i kreée se od 0,8 do 5,5 km. Nalazi se na nadmorskoj visini od 253—
—270 m. U regionalnom pogledu hipsometrijski predstavlja horizont u
nizu polja koja se od Livanjskog i Duvanjskog polja stepeni¢asto spus-
taju prema jugoistoku u smjeru doline i uséa Neretve.

Polje je blago nagnuto od sjeveroistoka prema jugozapadu i od sjeve-
rozapada prema- jugoistoku, §to je jasno izraZeno hidrografskom mre-
Zom. Isti¢u se dva blaga uzviSenja: jedno juZno od Prolo3ca (selo Kolo-
vrati — Jukiéi), a drugo u jugoisto¢nom dijelu polja kod sela Otok. Obod-
ni reljef uz uzduZni rub polja je strmiji i visi, posebno onaj uzduz sjeve-
roist ruba; Uz sjeverozapadni rub je ne$to niZi, a najniZi je uz jugo-
isto¢ni rub polja.

Litostratigrafski sastav naslaga

Uz rub polja razvijene su stijene kredne starosti, dok u polju nalazimo
naslage koje najvjerojatnije u cijelini pripadaju kvartaru.
- U Sirem podru¢ju sjeverozapadnog dijela terena nalaze se stijene pa-
leogenske starosti.

Kreda

Najstariji vapnenci, koji se javljaju kod Runoviéa i uz jugoistoéni rub
polja kod Male Ploce, pripadaju donjoj kredi (K,).

Na $irem podru¢ju, kada se nalaze u normalnom slijedu i odnosu, deb-
ljina im je procjenjena na oko 500 m.

U postupnom slijedu na ovim vapnencima leZe dolomiti, dolomiti¢ni
vapnenci i vapnenci (K,, ;). Nalazimo ih uz jugozapadni rub polja, kod
Drinovaca, zatim od Gaja i Gruda prema sjeverozapadu preko Sovica do
G. Vinjana.

U sklopu ovih naslaga konkordantno leZe vapnenci s hondrodontama i
rudistima (K,!?). Izgraduju rub polja kod Kamenmosta i Lokvi¢ica, te
kod Drinovaca i BlaZeviéa. U niZim dijelovima to su tamnosivi do crni
bretasti vapnenci, koji bo&no prelaze u dolomiti¢ne vapnence i ¢iste dolo-
mite. U viSem dijelu u vapnencima dolaze uloici dolomita.

Najmlade kredne naslage su vapnenci razvijeni u podrué¢ju D. Vinja-
ni — Imotski — ProloZac i éa.lje u smjeru sjeverozapada. Obiéno su slabo
uslojeni i masivni, a bogati su rudistnom faunom (K#*#). Ukupna debljina
ovih vapnenaca se ocjenjuje na oko 700 m.

Paleogen

Nalazimo ga u podru¢ju Ridica i sjeverozapadno od Lokvi¢ica, a zastu-
pan je foraminiferskim vapnencima i sedimentima flisa.
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Kvartar

Kvartarne naslage koje izgraduju Imotsko polje sastavljene su od glina
i lapora (jugoisto¢ni dio polja) te pijesaka, $ljunaka i glina pomjeSanih
s crvenicom i humusom (sjeverozapadni dio polja).

O starosti ovih naslaga kao i onih koje se nalaze dublje u polju postoje
razli¢ita misljenja. Neﬁi istrazivadi Katzer 1921, D. Anié, 1951—
—1953) izdancima lapora, pijesaka i glina pripisuju mladotercijarnu sta-
rost, smatrajuéi da su nastali u isto vrijeme kada i bosansko-hercegovac-
ki i neki daﬂmatinski tercijarni bazeni. Drugi pak istraZiva¢i (Roglig,
J. 1938, Raié & Papes, 1977) uvritavaju ih u kvartar.

Koncem 1956 i po¢etkom 1957. g. u Imotskom polju su izbudene tri bu-
$otine i to jedna u blizini Vinarije (B-1, dubina 145 m) a ostale u jugois-
to¢nom dijelu polja B-2, 105 m i B-3, 131 m). Busotine su probusdile Zuti
i sivi do tamnosivi glinoviti i pjeskoviti lapor, zatim glinu i pjeskovitu
glinu s proslojcima pijeska. Raji¢ i Pape$ navode mikropaleontolosku
dokumentaciju na osnovi koje ove naslage uvr$tavaju u pleistocen. Time
se ovom bazenu isklju¢uje neogenska starost i u odnosu na poznate ter-
cijarne bazene u $iroj regiji postanak mu je ne$to mladi.

Strukturno-tektonski odnosi

Prema tektonskoj rajonizaciji provedenoj na listu Imotski osnovne geo-
loske karte M 1:100.000 (Ra jic i dr. 1977), ovo polje je uvriteno u stru-
kturnu jedinicu Imotski. Izgraduju je naslage krede, paleogena i kvar-
tara. Prema jugozapadu navucena je na strukturnu jedinicu Slivno, a duz
sjeveroisto¢nog kontakta na nju je navudena strukturna jedinica Zavelim
— Tribistovo.

U strukturnoj jedinici Imotski razvijen je veéi broj antiklinala i sinkli-
nala, od kojih su neke rasjedima djelomi¢no reducirane (Lokvi¢i¢é — Ru-
noviéi) ili prevrnute (Drinovci). Vrlo znacajna je kredna antiklinala sje-
veroisto¢no od Imotskog, koja se od G. Vinjana proteZe prema jugoisto-
ku do Soviéa i Gruda.

Veédi i znadajniji rasjedi pruzaju se u pravcu sjeverozapad-jugoistok.
Posebno su izraZeni u karbonatnom podruéju izvan j-ugozapain ruba
polja, te uz sjeveroisto¢ni rub polja u podruéju D. Vinjani — ProloZac i
u njegovom zaledu. U hidrogeolo$kom smislu vaZni su rasjedi koji se od
ruba polja protezu prema zaledu u karbonatno podrucje, prvenstveno na
podru¢ju Imotski — Prolozac — Lokvic¢ié.

Karbonatni kompleks naslaga taloZen u toku krede i paleogena preki-
dan je tektonskim pokretima. Koncem i u srednjem eocenu orogenetski
pokreti dovode do stanovitog okopnjavanja kada se stvaraju boksiti. U
srednjem eocenu nastupa transgresija, koja dovodi do stvaranja debelih
naslaga klastita ¢ija sedimentacija prestaje u donjem oligocenu. U toku
mladeg oligocena, a vjerojatno i starijeg miocena, kopno je bilo izloZeno
jakoj eroziji. U isto vrijeme dolazi do ja¢ih radijalnih pokreta i do razla-
manja prije formiranih strukturnih jedinica te stvaranja depresija u ko-
jima se poc¢inju taloZiti slatkovodni sedimenti. Proces neravnomjernog
spuitanja bazena nastavlja se tokom cijelog miocena i po¢etkom plioce-
na. To je uslovilo taloZenje debelih naslaga lapora, laporovitih glina, gli-
na i konglomerata.

| e
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Izdizanje planina zapodeto u pliocenu, nastavilo se i u pleistocenu, a u
bazenima (Imotsko polje) se taloZe lapori, gline, i{'esci i $ljunci. U mla-
dem kvartaru nakon otapanja ledenjaka velike ]Eo i¢ine voda iz planin-
skih podruéja razarale su morenski materijal i snasale ga i deponirale u
polju, kao afuvija.lni nanos.

HIDROGEOLOSKI ODNOSI

Analizom geolo$kih, hidrogeolo$kih, hidrografskih i geomorfologkih po-
dataka i pojava u Imotskom polju, dolazi se do slijede¢ih zakljutaka:
Najuzi dio polja izmedu Kamenmosta i D. Glavine, koji vjerojatno sadrzi
i manju debljinu kvartara, dijeli polje u dva dijela od kojih svaki ima
svoje specifi¢nosti. Sjeverozapadni dio polja ima razli¢it litolodki sastav
i debljinu naslaga, te vrlo izraZenu morfologiju dna — podlogu kvartara.
Kod Vinarije kvartar je sastavljen od lapora i glina i debljina mu iznosi
145 m, dok idudi prema sjeverozapadu dolaze u povriinskom dijelu nasla-
ge $ljunka pomijeSane s nesto crvenice i pijeska. U krajnjem sjeveroza-
padnom dijelu debljina kvartara iznosi svega nekoliko metara, a uz rub
jezera »Blato« na povrsini izbijaju izdanci vapnenca. Jugoistoéni dio po-
lja ima viSe-manje jednolican sastav. Radi se pretezno o glinovito-laporo-
vitim materijalima pomje$anim sa pijeskom, $ljunkom, kamenim krijem
i humusom, a najveéa debljina kvartara utvrdena budenjem kreée se od
102—131 m.

Uzduz sjeveroistoénog ruba polja postoje brojni stalni i povremeni iz-
vori vode, dok duZ jugozapadnog ruba polja nema stalnih izvora. Kod
Zmijavaca ima nekoliko povremenih izvora, a u predjelu Runoviéa i uz
rub Bijelog polja postoje gonori. Kvartarne naslage u veéem dijelu Imot-
skog polja vrie funkciju barijere i imaju vaZnu ulogu u raspodjeli pod-
zemnih voda koje iz zafeda na sjeveru i sjeveroistoku gravitiraju polju.

Kroz Imotsko polje tee stalni vodotok Vrljika s kojom se spaja pov-
remeni tok Jaruga nastavak Suvaje, koja povremeno unosi velike koli-
¢ine vode u Imotsko polje. Ovaj zajednicki vodotok nizvodno od Kamen-
mosta se naziva Matica koja u dnu Bijelog polja dijelom ponire u ponor
Sajnovac, dok se vedi dio vode evakuira tunelom u smjeru doline Tiha-
ljine. U sredidnjem dijelu polja izradeni su kanali kojima se u fazi veli-
kih voda i poplava odvodi voda u Vrljiku i Maticu. Od Grudskog vrela
postoji povremeni vodotok do ponora uz juZni rub polja kod Zelenikov-
ca (juzno od Gruda).

Za vrijeme maksimalnog kapaciteta izvora i velikih voda vodotoka Vr-
ljike i Suvaje, te zbog malog gradijenta nagiba polja, dolazi do plavljenja
nekih dijelova polja.

Pojave izdanaka podzemnih voda uz sjeveroisto¢ni rub polja vezane su
na nekoliko lokaliteta. To je podru¢je Proloskog Blata, izvoriste Vrljike,
izvori kod Donjih Vinjana, izvori na potezu Gorica — Grude, te Imotska
jezera i Drinovac¢ka Krenica. Najznacajniji izvori su oni koji ¢ine izvoris-
te Vrljike. Medu njima je najveci Opacac, koje se nalazi uz desnu stranu
Vrljike, udaljen oko 60 m od ruba polja. Izvire sifonski, a betonskim pro-
pustima ogradeno jezerce ima promjer oko 25 m. Na njemu je ostvaren
zahvat za vodoopskrbu Imotskog i sela Prolosca, dijela Glavine i D. Vi-
njana, te za potrebe Vinarije. Minimalna izdasnost ovog izvora se krece
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oko 1200 l/sek, a zajedno sa ostalim izvorima u blizini oko 1500 Vsek.
Srednja izda$nost izvora mjerena u periodu 1960/61 — 1962/63 iznosila je
oko 7 m¥/sek, dok se temp. vode kretala od 10—11°C.

Neposredno uzvodno od Opaéca sa lijeve strane rijeke nalazi se izvor
Jauk s vrlo velikim oscilacijama, tako ci'a za dugotrajnih su$a skoro pot-
puno presu$i. Na istoj strani nekoliko desetaka metara uzvodno, za vlaz-
nog dijela godine uz rub korita Vrljike na viSe mjesta izvire voda.

Cca 500 m sjeverozapadno od izvora Opadac nalazi se izvori$te Utopis-
¢e minimalne izdadnosti oko 200—250 l/sek. Glavnina vode izvire iz dva
jezerca, i pored njih nalazi se jo§ nekoliko manjih izvora.

Uz rub polja zapadno od Zdilara, u crvenici postoje dva jezerca s vo-
dom pod imenom »Jezerine« ili »Zdilarova oka« na medusobnoj udalje-
nosti oko 4 m, i promjera 42—44 m. Dubina gornjeg oka je 12,7 m a do-
njeg 6 m. Iz gornjeg jezera voda jedva primjetno oti¢e plitkim jarkom
u donje, a iz njega manjim potoc¢i¢em u Dragu.

Sjeverozapadno od Jezerina je povremeni izvor Duboka Draga iz kojeg
pri maksimalnom kapacitetu izvire nekoliko m?®/sek. U neposrednoj
blizini nalazi se jo§ nekoliko manje zna¢ajnih povremenih izvora koji se
pojave kratkotrajno poslije intenzivnijih i dugotrajnih oborina.

Prolosko Blato, malo jezerce uz njega — Krenica, te jezera u velikim i
dubokim vrta¢ama Galipovac, Lokvi¢i¢ i Knezovi¢ €ine jedan sistem &iji
se nivo vode nalazi na koti od 261 do 266 m. Oscilacija nivoa vode u nji-
ma iznose nekoliko metara. Petrik navodi da su najmanje oscilacije kod
Knezovi¢a jezera i da amplituda iznosi 1,5 m. Ne$to drugaciji uzroci pro-
mjene razine vode su kod Proloskog Blata, jer on dobija vodu osim po
dubini i povrsinski preko povremenog vodotoka Suvaje. Najveca izmje-
rena dubina iznosi oko 34 m, a amplituda nivoa vode oko 5,0 m. Malo
jezerce — Krenica promjera oko 170 m i dubine 4,5 m kojeg za vrijeme
poplave prekrije voda, za su$nog razdoblja stalno ima vodu koja je na
neSto visoj koti (relativna razlika oko 2,5 m) od vode u jezeru »Blato«.
Vjerojatno se radi o udubljenju u kvartaru sa zamuljenim dnom koje
nije povezano sa vodom Blata i drugih jezera, kao $to to navodi i Petrik.
Isti autor misli da voda u oba jezera doti¢e odozdo prema gore kroz dna
i sa strane ponikava, dok se na sli¢an nacin vrsi i oticanje.

Izvan polja, u neposrednoj blizini grada Imotski nalaze se u krednim
vapnencima rijetki prirodni fenomeni Crveno i Modro jezero. Voda se
nalazi u dubokim vrtatama vrlo strmih strana i ima velike oscilacije ni-
voa. Iako se nalaze na udaljenosti oko 1 km, amplituda nivoa Modrog je-
zera je neuporedivo veéa od amplitude Crvenog jezera. Komatina
(1967) navodi da je najnizi vodostaj u Modrom jezeru niZi od kote 239,
bududi da jezero ponekad presusi, dok je u Crvenom jezeru taj nivo na
koti 252 m. Kota najviSeg izmjerenog vodostaja u Modrom jezeru je
342 m, a u Crvenom jezeru 274,5 m. Najveca oscilacija nivoa vode je kod
Modrog jezera i iznosi oko 103 m.

Iz odnosa kota izvora Opacac i minimalnih nivoa vode registriranih u
jezerima proizlazi, da se nivo vode u Modrom jezeru spusti za oko 30 m,
a u Crvenom jezeru za oko 15 m ispod kote Imotskog polja (kod Opaéca).
Maksimalni nivoi vode u jezerima iznose od 6,5 m (Crveno jezero) do
74 m (Modro jezero) iznad kote Imotskog polja.
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Dalje Petrik (1960) navodi da je 12. srpnja 1955. godine pri razini
vode na koti 254,6 izmjerena dubina vode u Crvenom jezeru iznosila
250,5 m a dno samo 4,1 m iznad nivoa mora, $to ne mora znaditi i stvarnu
dubinu jezera.

Razli¢ite oscilacije vodostaja u Modrom i Crvenom jezeru, pa i u dru-
gim jezerima uz sjeverozapadni rub polja, iako se nalaze u stijenama is-
tih hidrogeoloskih osobina, M. Petrik i J. Roglié tumade »razli-
¢itim kapacitetom putova koji spajaju jezera s podzemnim vodnim toko-
vimae.

Osnovni zaklju€ak za sva jezera u okolici Imotskog je da gube vodu
isklju¢ivo podzemnim putevima. Iznimka je kod Proloskog Blata &ije
vode kod visokih vodostaja dijelom povrsinski oti¢u u rijeku Vrljiku.

U selu D. Glavina postoji uz rub polja povremeni izvor Jazva. Na glav-
nom izvoru je izgraden bunar, dok za visokog podzemnog vodostaja u
blizini bunara jo$ na nekoliko mjesta izvire vo&. Prema usmenoj pre-
daji, za koju Petrik navodi da bi mogla biti to¢na, Jazva dobija vodu iz
Crvenog jezera, jer kada se nivo vode spusti na kotu koja odgovara koti
izvora JaZve, ovaj izvor presusi. ]

Uz rub polja kod D. Vinjana nalazi se niz manjih povremenih izvora,
koji za veh'kii’: voda poplave neposredni dio polja. Voda izvire najvjero-
jatnije uzduz rasjedne zone, gdje kvartar polja ima ulogu barijere.

Dalje rukom prema jugoistoku nalaze se izvori Pisci kod Gorice i Grud-
sko vrelo. Izvor Piici je stalno kaptirano vrelo u osulinskom materijalu
uz rub polja. Malog je kapaciteta ispod 1 1/sek s malim oscilacijama, a
vodu dobija iz sipara u neposrednom zaledu.

Grudsko vrelo se nalazi uz rub polja, a voda izvire u vapnencima iz ne-
koliko jama na potezu od 60 m. Uzlaznog je tipa i u su$nom periodu voda
se povuce u jamu na dubinu od oko 30 m, te se poslije prvih ja¢ih kida
voda izlije na povr$inu. Rijesenje hidrogeolokih odnosa i prijedlog da se
kaptira ovaj izvor dalisu Fritz i Paviéié (1971). Nakon $to je »Geo-
fizika« iz Zagreba izvr$ila ispitivanja i istraZna busenja izvor je kaptiran
za vodoopskrbu Gruda. Za vrijeme aktivnosti vrela iz njega isti¢u velike
koli¢ine vode koja oti¢e vodotokom prema jugoistoku do grupe ponora
ispod Zelenikovca (juzno od Gruda). Bojenjem najveéeg medu njima, Mr-
ke stine dobijena je podzemna veza sa vrelom Klokun kod sela Klobuk
u dolini Tihaljine.

U jugoisto¢nom dijelu polja na lokalitetu zvanom Kongora u kvartaru
se nalazi jezerce Krenica promjera oko 300 m, ljevkastog oblika i dubine
oko 45 m. Voda najvjerojatnije doti¢e kroz dno za koje se pretpostavlja
da je kamenito. Oscilacije nivoa vode iznose nekoliko metara, a za maksi-
malnog nivoa voda iz jezera oti¢e manjim kanalom do juZnog ruba polja
gdje ponire u vapnencima.

U kvartaru Imotskog polja ima vi$e vodonosnih horizonata koji sadrze
vodu. To potvrduju postojeci bunari i buotine koje su probusile litolos-
ke ¢lanove razli¢itih hidrogeolo$kih svojstava, u izmjeni. Osnovni mate-
rijal je lapor i glina s le¢ama i proslojcima pijeska i $ljunka.
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HIDROGEOLOSKI ZNACAJ IMOTSKOG POLJA U REGIONALNOM
SMISLU

Prema podacima simultanog mf'(erenja vodostaja na vodnim pojavama
u podruéju Imotski — ProloZac, koja je od 1955 do 1958 godine u razna
godi¥nja doba izvrsio M. Petrik, prostornom i hipsometrijskom poloZaju
ovih pojava, te drugim hidrolo$kim i hidrogeolo$kim pokazateljima, mo-
7e se redi da su hidrogeoloski odnosi u Imotskom polju vrlo sloZeni. Jed-
nlako tako sloZena je i hidrogeoloska funkcija polja u regionalnom smi-
slu.

Ve¢ su raniji istrazivac¢i (Roglié¢, 1938. i Petrik, 1960) zapazili
da pojedine vodne pojave, pa i one koje se medusobno nalaze na maloj
razdaljenosti, imaju razli¢iti hidroloski rezim. Medutim ne moZe se pri-
hvatiti misljenje da su hidrogeolo$ki medusobno izolirane i da medu nji-
ma ne postoji veza, odnosno da svaka vodna pojava ima svoje porijeklo
i vlastiti sliv. Najvjerojatnije neke od ovih vodnih pojava imaju zajed-
ni¢ko porijeklo gdje voda razgranatim kanalima i pukotinama pritjece
i hrani ove vodne pojave. Kapacitet ovih podzemnih puteva koji dovode
vodu i razli¢iti kapacitet kanala i pukotina kojima voda dalje podzemno
otjece, glavni je uzrok nejednakog reZima kojeg manifestiraju ove vodne
pojave.

Jedan od osnovnih hidrogeolokih problema je odredivanje sliva Imot-
skog polja, koji je potpuno asimetri¢an. Skoro svi izvori se prihranjuju
podzemnim vodama sa sjevera i sjeveroistoka. Hidrogeologki odnosi bli-
zeg i daljnjeg zaleda vrlo su sloZeni. Podrué¢je je izgradeno od propusnih
i nepropusnih stijena s vrlo kompliciranim tektonskim odnosima. Vrlo
znacajnu hidrogeolosku ulogu imaju prominske naslage Zavelima, nasla-
ge eocenskog flisa Vira i Ri¢ica, miocenske laporovito-vapnene naslage
Posugkog polja, te dolomitno-vapnenatka antiklinala na potezu G. Vinja-
ni — Gorica. Ove naslage u terenu vrie funkcije barijera i regionalnog
usmjerivaca podzemnih voda prema erozionim bazama — Imotskom po-
lju i moru. Medutim, vapnenci zaleda su razlomljeni i vrlo okr3eni, i za
vodu dobro propusni.

Podzemne veze izmedu ponora u Roskom i Rastovackom polju i izvora
u Imotskom polju (Opacac, Grudsko vrelo) dokazane su bojanjem.

Podzemne vode na svom putu, ili prolaze ispod nekih prije nave-
denih barijera ili njihovih dijelova, ili ih zaobilaze preferirajué¢i puteve
koji su najcesée predisponirani tektonikom i vi§im stupnjem okrSavanja.

Nemoguce je za sada govoriti o slivnom podruéju pojedinih grupa iz-
vora u Imotskom polju, ali se moZe na temelju poznatﬂ!l hidrogeoloskih
i tektonskih elemenata pretpostaviti da podzemne vode podrudja istotno
i jugoistotno od linije Posu$je — Tribistovo izviru uz rub jugoistotnog
dijela Imotskog polja. Podzemne vode pak iz podrucja zapadno i sjeve-
rozapadno od spomenute linije, prihranjuju izvore Imotskog polja na po-
tezu od D. Vinjana do Lokvi¢iéa ukljuéujuci i Imotska jezera. Postavlja
se pitanje u kojoj mjeri je kvartar Imotskog polja odigrao ulogu hidro-
geoloske barijere? Hidrauli¢ka svojstva Prolo$kog Blata, hidroloska situ-
acija Crvenog i Modrog jezera, rezim Grudskog i ostalih vrela, te deblji-
na i sastav kvartarnih naslaga polja neosporno govore da »kvartar« po-
lja na ¢itavom podrué¢ju ne predstavlja kompletnu barijeru. Svojstvo ne-
potpune (viseée) barijere u prvom redu ima sjeverozapadni dio Imotskog
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polja oko Proloskog Blata, suZeni dio polja izmedu Kamenmosta i Gla-
vine, te jugoisto¢ni dio prema rubu polja (Drinovci). Takva geolo$ka gra-
da i hidrogeolodki odnosi u polju uvjetovali su da jedan dio podzemnih
voda iz zaleda polja ne izbija na povr$inu na horizontu Imotskog polja,
vec otice ispod i mimo polja u smjeru niZih polja i mora. Takoder i dio
vode iz jezera podzemno otie prema niZoj erozionoj bazi. Tako Petrik,
na osnovi mjerenja na Crvenom jezeru, navodi da je gubljenje vode iz
jezera oko 80 1/sek, a na Modrom jezeru oko 60 1/sek pri nivou od 250 m
121§161 morem, odnosno 500 1/sek kad je nivo vode u jezeru oko visine
m.

Najveéi dio voda koje izviru na horizontu Imotskog polja oti¢e Vrlji-
kom i drugim povriinskim tokovima do ruba jugoisto¢nog dijela polja
gdje ponire, a dio se odvodi tunelom prema dolini Tihaljine.

Podzemne vode koje teku ispod i mimo sjeverozapadnog dijela Imot-
skog polja, te preko skupine jezera u podrucju Proloskog Blata i Imot-
skih jezera, oti¢u podzemno prema moru. Gotovo je sigurno da veliki
dio vode proti¢udi kroz razlomljene i okr$ene vapnence u smjeru morske
uvale Vrulje, snaZno izvire u vrulji na dubini od 38 m.

ZAKLJUCAK

Imotsko polje sa svojim karbonatnim rubnim podruéjem, predstavlja
izuzetan krski fenomen. Kao zatvoreni tip polja sa vlastitom hidrograf-
skom mreZom, ono ima specifi¢ne morfoloske i hidrogeologke karakteris-
tike koji su se manifestirali sa raznovrsnim hidrogeolo$kim pojavama.

Prema rezultatima istraZnog busenja, naslage polja su kvartarne sta-
rosti sastavljene pretezno od lapora, glina, pijesaka i §ljunaka. Pomanj-
kanje neogenskih naslaga, koje su prisutne u mnogim tercijarnim baze-
nima u $iroj regiji, upucuje da je postanak ovog polja nesto mladi.

Sjeverozapadni i sjeveroisto¢ni rubni dio polja izgraden je od okr3e-
nih i dobro propusnih vapnenaca u kojima su razvijene velike i duboke
vrtade od kojih neke imaju funkciju kao stalna ili povremena jezera. Ju-
gozapadni i jugoisto¢ni rubni dio polja dijelom je izgraden od dolomita
i dolomiti¢nih vapnenaca sa dosta skromnim razvojem krikih fenomena.

Sliv polja je izrazito asimetriéan, tako da uzduZ sjeveroisto¢nog ruba
polja postoje brojni izdanci podzemnih voda (izvori, jezera). Uzduz ju-
gozapadnog ruba izvori su vrlo rijetki i povremeni, a u krajnjem jugois-
to¢nom dijelu nalaze se ponori (Sajnovac).

Analizom hidrogeoloskog reZzima pojedinih *skulfina izvora i jezera (Pro-
losko Bilato sa okolnim jezerima, izvoriste Vrljike, Imotska jezera i dr.)
zakljucuje se da se svi prihranjuju iz karbonatnog Elodru(":ja na sjeveru
i sjeveroistoku, te da im je barem dio sliva zajedni¢ki. Medusobni odno-
si, visinska razlika nivoa vode u pojedinim jezerima, te poloZaj i visin-
ske kote izvora, ukazuju na vrlo sloZene hidrogeolo$ke odnose. Oni su re-
zultat duboke okrienosti terena, razvoja privilegiranih podzemnih vodnih
puteva, te razli¢itog kapaciteta pukotina i kanala koji dovode i odvode
podzemno vodu iz jezera. Velika vedina izvora su uzlaznog tipa, a sva je-
zera dobijaju vodu preko dna i niZih dijelova strana. Takoder i gube vo-
du podzemnim putevima, osim Proloskog Blata, ¢ije vode za visokih
vodostaja dijelom povrsinski oti¢u u Jarugu odnosno Vrljiku.
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Od svih izvora u Imotskom polju kaptirani su za vodoopskrbu samo
Opacac i Grudsko vrelo.

Jezero Krenica kod Drinovaca, smjesteno je u kvartaru, a dobija vodu
preko kamenitog dna, §to znacdi da debljina kvartara ovdje iznosi oko &e-
trdesetak metara.

Hidrogeolo3ki uvjeti Imotskog polja utjefu na hidrogeoloske i hidro-
grafske odnose u Sirem podru¢ju. Kvartarne naslage polja, zbog svoje
funkcije pretezno nepotpune barijere, utje¢u na vodne gojave u polju,
ali i na oticanje podzemnih voda ispod i mimo kvartarne barijere u smje-
ru niZih krgkih polja i mora.

Primljeno: 25. 6. 1980.
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Contribution to the hydrogeology of the Imotsko Polje (Croatia)
with reference to its regional significance

L. BOJANIC, D. IVICIC, V. BATIC

The Imotsko polje, with its marginal carbonate area, is an outstanding karst
phenomenon. As a tygical karst polje with its own hydrography, it displays various
morphologic and hydrogeologic characteristics that result with heterogenous hy-
drogeologic phenomena, The present feature of the polje is the result of geologic
evolution processes that have taken place in this area, particularly those from the
recentmost geologic history.

Exploratory driling data show that the polje is filled with Quaternary degosits
consisting mainly of clays, sand and gravel. The absence of Neogene deposits, found
in many tertiary depositional basins within a larger region, points to a rather young
origin of this polje.

The lithology and thickness of the Quaternary deposits are very various causing
diverse hydrogeologic function of this lithostratigraphic unit, Most of the Quater-
nary bas the function of a hanging barrier to ground-water flow and only a minor
part of it is a full underground barrier.

The northwestern and northeastern borders of the polje are composed of kar-
stified and very permeable limestones where large and deep ponikvas (dolines, sin-
kholes) are developed. Some of them permanent or intermittent lakes. Southwestern
and southeastern marginal areas of the polje are built of dolomites and dolomitic
limestones with poorly developed karst phenomena.

The drainage of the polje is conspicuously asymmetric — ground water emerges
(springs, lakes) on many sites along the northeastern border of the polje, while
there are no springs or they are rare along its southwestern flank, with ponors or
shallow holes (8ajnovac) at its extreme southeastern part.

By studying the hydrologic regimen of several %}-oups of springes and lakes (Pro-
loko Blato with neighboring lakes, spring of the Vrljika river, lake of Imotski etc.)
it may be concluded that they are recharged the carbonate rocks at the north
and northeast and that it is impossible to divide drainage areas or that at least a
part of the area may be drained toward all these springs and lakes. Interrelations,
water lavel altitudes in the lakes, as well as the sites and altitudes of the springs
are consequences of very complex hydrogeologic conditions, They are the result
of a deep and very strong karstification, of the development of underground flow
conduits, and of different flow capacity of fissures and caverns recharging or drai-
ning the lakes. A greater part of the springs are ascending and all the lakes rece-
ive their water from lower portions of lake bottoms. All the lakes are drained sub-
surfacely. The only exception is the Prolo$ko Blato from which water, during high
stages, flows out superficially into the Jaruga river or the Vrljika river.

Out of all the springs of the Imotsko polje, only the Opa¢ac and Grudsko vrelo
are intaken for water supply. e

The Krenica spring, near Drinovci, situated within the Quaternary deposits, is
of fannellike type, 45 meters deep and permanent. It is recharged from its rocky
bottom that reveals the Quaternary deposits thickness to be about 40 meters.

During high spring discharges and stream stages (Suvaja, Vrljika) some portions
of the polje is inundated because of a gentle slope of the polje (of its plain).

Hydrogeologic conditions of the Imotsko polje affect the hydrogeologic and hiy
drographic conditions of a wide area. The Quaternary deposits, because of its role
as a mostly partial underground barrier, affect the ap and regimen of wa-
ter phenomena in the polje. Ground water flows under or beside the Quaternary
barrier that directs the water toward karst poljes and the Adriatic sea.
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HIDROGEOLOSKA KARTA IMOTSKOG POLJA
HYDROGEOLOGIC MAP OF THE IMOTSKO POLJE
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