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Pracen je profil gornjeg badena i donjeg sarmata, novo otkriven kod 
gradnje tunela izmedu Susedgrada i Jareka. Naveden je kompleksni fosilni 
sadriaj (makrofosili, foraminifere, vapnenacki nanoplankton i silikoflagelati). 

Prilikom gradnje druge trake Aleje Bologne g. 1978., osobito iskopom 
tunela, otkriveni su novi miocenski izdanci od podrucja ispod Sused
grada do sela Jarek, sjeverno od Susedgrada na najzapadnijem rubu 
Medvednice. 

U jmnom dijelu navedenog razmaka postojao je pred stotinjak godina 
kamenolom sarmatskog ploeastog lapora s mnostvom ostataka bilja, 
gdje je Pi I a T (1883) saibrao poznatu sarmatsku floru. Taj je laporni 
kamenolom sadriavao ,i veliki blok 1i totamnijskog vapnenca, za kojeg su 
Vu k o t in o v i c (1870: 25) i Go r j an o vi c - K ram b e r g e r ( 1892: 3) 
smatrali, da je upao u sarmatsko more, dakle jos za vrijeme taloZenja 
donjosarmatskih naslaga. To bi bio dokaz strme obale u sarmatu. Taj je 
kamenolom bio vjerojatno izduben jos poeetkom 14. stoljeea, kada je 
sazidana gradina Susedgrad, ciji je gradevni materijal pretdno sarmat
ski vapneni lapor u kojem se jos mou naci dosta fosilnog lisca. 

Nova trasa ceste zahvatila je dublj e u miocen, u podrucje gdje Ide 
sarmatske naslage preko lapora badena. Vecina novo otkrivenih naslaga 
pripada marinskom badenu. 

U razmaku od oko 500 do oko 10() m prije ulaza u tunel s njegove 
sjeverne »zagorske« strane, nalazimo sive do svijetlosmede lapore u ko
jima ima mnogo meku5aca kao sto su: Diplodonta rotundata (Mon tg.), 
Macoma elliptica (Bro cc hi), Aloidis gibba (O Ii vi); pojedinacno su 
nadene Myrthea sp. (veli:ka), Nucula. nucleus L., Cryptodon flexuosus 
michelottii (R. Hoer n es) i Natica helicina (B r o cc h i). Takoder je 
naden jezinac Brissopsis sp., ostaci ribl}ih ljusaka, te relativno dosta 
ostataka biljnog trunja, od cega se mogu prepoznati ostaci konifera, 
te list Magnolia ?, sto svjedoei o hlizini obale. 

L. Si k ic (1967) je dala detaljnu analizu tortonskih i sarmatskih mi
kroforaminiferskih zajednica citavog jugozapadnog dijela Medvednice, 
gdje za dio ovdje opisivanog lokaliteta spominje, (a vidi se i na njenoj 
prilorenoj karti - prilog 1) nalaze zone Spiroplectammina carinata i 
zone Bulimina-Bolivina, te zajednicu s V irgulinella pertusa (R e u s s). 
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... Iz . tih. si~ih do svljetlosm~dih lapora .u kojima prevladavaju diplodonte, 
a utvrdena je Spiroplectammina carinata zona, ($ i k ic, 1967, prilog 1), 
nacinjeni su i preparati za vapnenacki nanoplankton. U tom materijalu 
od vapnenackog nanoplanktona uglavnom prevladavaju vrste roda Disco· 
aster. Nadeni su: Discoaster variabilis Martini & Br am let t e (tab. 
I, sl. 1), D. exilis Martini &z Br am I et t e, D. adamenteus Br am· 
le t t e & W i 1 cox on (tab. I. sl. 3), D. cf. exilis Martini & Br am
l e t t e (tab. I, sl. 2), D. cf. musicus Stradner, D. aff. lodoensis B ram
l e t t e & R i e de 1. Naden je i prilican broj primjeraka Coccolithus pe
lagicus (W a 11 i ch) Sch i 11 er, te vrlo rijetko Cyclococcolithus rotula 
(K. amp t n er) Kamp t n er. 

Nesto blize ulazu u tunel (otpnlike 40 m), takoder s njegove sjeverne 
strane, nalazimo zanimljiv facijes tamnosivog (kad je mokar, zelenkasto
sivog) lapora s mnostvom velildh ljustura Amussium cristatum badense 
(F on tan n es), koje se raspadnu u krhotine cim se lapor rastvori ee
kicem. Neke su ljusture amusija intenzivno ljubieaste boje, osobito uz 
donji rub, te je pod njima i sediment grimizno-ljubieast . 

.Muljenjem tih sivih lapora s amusijumima, dobili smo asocijacij.u 
foraminitera, koja pokazuje s·tanoviti prelaz Spiroplectammina carinata 
zone u Bulimina-Bolivina zonu~ U tom materijalu najvise prevladavaju pri· 
mjerci Spiroplectammina carinata (d' 0 r b.) i Bolivina dilatata Reuss, 
zatim mnostvo globigerinida: Globigerina bulloides d' 0 r b., Prae
orbulina transitoria B low, Orbulina suturalis B r on n i man n, 0. 
universa d' 0 r b., 0. bilobata. (d' 0 r b.), zatim Globorotalia mayeri C u
s h man & E 11 i so r, Lenticulina cultrata Montfort, L. rotulata 
(Lam arc k), Heterolepa haidingeri (Br ad y), Vvigerina venusta Fran· 
z e n a u, U. venusta liesingerisis To u I a, Bulimina pupoides d' 0 r b., 
B. pyrula d' 0 r b., Cibicides lobatulus (W a Iker & Jaco 1b), Florilus 
boueanus (d' 0 r b.), Melonis soldanii (d' 0 r b.), Virgulina schreibersiana 
C z j z e k, Asterigerina planorbis d' 0 r b., Sigmoilinita tenuis (C z j z e k), 
Cycloforina sp., Dentalina elegans d' Orb., Siphonodosaria adolphina (d' 
0 r b.), Amphistegina lesson.ii (d' Orb.). 

Osim foraminifera u veHkom broju ima radiola i dijelova eahura je
zinaca, zatim se nadu ostaci zubiju riba i otoliti, te relativno malo 
ostrakoda, uglavnom s glatkim ljusturicama. Za korisnu diskusiju i 
savjete prilikom odredbi i interpretacije foraminifersike faune zahvalju
jemo mikropaleontoloskinj-i L. Si k i c. 

I iz tih lapora s amusijumima takoder su nacinjeni preparati u kojima 
je naden vapnenacki nanoplankton. U preparatima najvise prevladavaj u 
primjerci Coccolithus pelagicus (W a 11 i ch) Sch i 11 er (tab. I, sl. 8), 
tako da se mogu naci sacu vane i njihove kokosfere. Dalje nalazimo: 
Coccolithus miopelagicus B u k r y, Cyclococcolithus rotula (Kamp t
n er) Kamp t n er (tab. I. sl. 7), Holodiscolithus macroporus (De· 
f I and re) Roth (tab. I, sl. 5), Pontosphaera multipora (Kamp t n er) 
Roth (tab. I, sl. 6), Lithostromation perdurum Def 1 and re (tab. I, 
sl. 4), Helicosphaera carteri (W a 11 i ch) Kamp t n er, relativno lose 
sacuvani primjerak Braaruclosphaera bigelowi (G r a n & Br a a r u d) 
De Hand re, Rhadbosphaera sicca ? (St rad n er) Martini. 

Prema Fuchs & St rad n er (1977; tabela 3) provedena je uspored
ba M a r t i n i j e v i h zona vapnenackog nanoplanktona s foraminiferskim 
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zonarna. Nase zajednice vapnenackog nanoplanktona odgovarale bi dakle 
gornjem dijelu zone NN 5, odnosno zoni NN 6, sto je ekvivalent fora
miniferskim zonama Spiroplectammina carinata zone, odnosno .Bulimina
·Bolivina zone. Iz istog sedimenta naCinjene su i probe na siHcij'ski nano
plankton, ali bez rezultata. 
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SI. 1. Acer sp. (cf. pseudoplatanus L.) Sarmat. Lijevo - rub lista recentne vrste 
A. pseudoplatanus. 1/1 

Abb. 1. Acer sp. (cf. pseudoplatanus L.) Sarmat. Links - Blattrand der rezentenen 
Art A. pseudoplatanus. l jl 

Ne8to sjeveroistoenije prema uzvisenju od nalaza Japora s arnusiju
mima, nalazimo lapore s Ervilia dissita dissita Eich w a Id, Mactra 
vitaliana eichwaldi La s k a rev i Psa.mmobia sp. Osim svijetlih ervilij
skih lapora s biljem, ima i tamnosivih tanko cjepljivih Japora, te tanko
listicavog kremienog lapora (tzv. •tripoli«). U svim sarmatskim nasla
gama ima ljustica riba i ribljih kos·ti. 

U »tripoliju« smo naSli list vrste Acer sp. (cf. pseudoplatanus L.). Smatra 
se, da se je iz rasprostranjene i eeste oligocenske i miocenske vrste Acer 
trilobatum (S t e r n be r g) razvila recentna americka vrsta A. rubrum. 
Tu imamo, medutim vec drugi slueaj (prvi slueaj , Pant i c 1956) neo
genskog lista javora, koji pokazuje intermedijame znacajke izmeau vrsta 
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A. trilobatum i evropskog gorskog javora A. pseudoplatanus L. (Nas list 
iz »tripoHja« takoder je bliZi vrsti A. pseudoplatanus, iako su bazalni zupci 
jos mali. Od te se vrste razlikuje samo vi5e trokutastim krpama, dok su 
u recentne vrste rubovi srednj e krpe uz bazu paralelni. Prema tome mogli 
bismo pretpostaviti, da postepeni razvoj vrste A. pseudoplatanus poeinje 
vec u sarmatu. 

Iz uzorka s javorovim listorn nacinjeni su preparati, u kojima je naden 
veliki broj si:likoflagelata, zatim dijatomeja i ostaci spikula sp11Zvi. 

U neposrednoj blizini opisivanog podrucja, dijatomeje je vrlo detaljno 
obradio A. Ju Ti 1 j (1957), a silikoflagelate L. Jerko vi c (1963, 1965), 
koji je u okviru svog preglednog rada (1974) osim silikoflagelata nabrojio 
i vapnenaoki nanoplankton. 

Ina ovom malom istraZivanom podrucju nadeni su neki rodovi i vrste 
koje spominju A. Ju r i l j i L. J e r k o vi c. Uglavnom u preparatima 
prevladava »krsje« lako lomljivih dufih i kracih osi, odnosno bodlji, 
silikoflagelata, kao i fragmenti njihovih baznih prstena, vrsnih aparata
·kupola i ostaHh dijelova. Meau tim »krsjern« rnoze se naci i po koji citavi 
primjerak vrsta Dictyocha soljani Jerko vi c (tab. II, sl. 3), D. schauin
slandii (?) stradneri Jerko vi c (tab. II, sl. 4), D. cf. schauinslandii var. 
stradneri fa. fibularis Jerk o vi c (tab. II, sl. 5), Deflandryocha cymbi
formis Jerko vi c (tab. II, sl. 2), D. spathulata Jerko vi c (tab. II, 
s'l. 1). Od dijatomeja uglavnom prevladavaju vrste roda Coscinodiscus i 
Diploneis, te Navicula, Grammatophora, Rhaphoneis, Cocconeis, a odre
d:en je lijepo sacuvani primjerak vrste Coscinodiscus oculus iridis Eh· 
r e n berg (tab. II, sl. 6). 

. 
~ ZAKUUCAK 

Iz svega se mofe zakljuciti, da je u vrijeme badena u podrucju tunela 
Aleje Bologne (koji se nalazi u pravcu •sjever - jug) sjeverno od nje
govog sjevernog otvora razvijena zona sa Spiroplectammina carinata, 
koja bliZe tunelu prelazi u .Bulimina-Bolivina zonu, odnosno sto cini nji-
hove ekvivalentne zone vapnenackog nanoplanktona NN 5 i NN 6. · 

Na uzviSenju, sjevemo od sjevernog ulaza i uz jufni ulaz u tunel, 
nalazirno (istocno od jufnog ulaza) sarrnatske naslage na badenskom 
laporu. Prema nalazu na terenu dosad nisu nadeni znaikovi za trans
gresivni polofaj sarmata te se ovdje prikljucujemo misljenju L. Sikic 
(1967: 133) da nije bilo prekida u sedimentaciji. Sarmat je uz moluske 
potvrden silicij'skim nanoplanktonom: silikoflagelatima i dijatomejama. 

I u gornjem badenu i sarmatu, obala najzapadnijeg ruba otoka Med
vednice bila je strma (biljni ostaci), a more u badenu mirno, vjerojatno 
dublje, sto dokazuju skoljilcasi i sastav mikrofosilnih i nanofosilnih za
jednica. 

Sve slike na tablama I i II snimljene su mikroskopom ORTHOPLAN (Leitz). 
Na izradi fotografija zahvaljujemo R. P av l e ~ i c, viSem tehniearu Geolo~ko· 

-paleontolo~kog zavoda. 

Primljeno 13. 06. 1979. 
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· Mioziin (Baden und Sarmat) des westllchen Randes von 
Medvednica Gebirge (Kroatien, Jugoslawien) 

V. Kochansky-Devide und Z. Bajraktarevic 

Gelegentlich des Tunnelbaus der Strasse Bologna-Allee, NW vom Zagreb.I. wurde 
ein Profil im miozanen Ablagerungen des oberen Badens und unteren ::>armats 
mit verschiedenen Fossiliengemeinschaften aufgenommen. 

Im Abstande von etwa 500-100 m nordlich vom Nordausgang des Tunnels 
wurden Mergeln der Spiroplectammina carinata Zone gefunden, die haufige Di
plodonta rotundata (Mont g.) und Maco ma elliptica (Bro cc hi) sowie andere 
Mollusken fiihren. Weiter wurden Brissopsis sp., Koniferen- und Dicotyledonen
·Reste (Magnolia ?) gefunden, was fiir ein tieferes Meeresmilieu, jedoch eine 
ausgesprochene Kilstennahe sprechen. Im kalkigen Nannoplankton wurdcn be
stimmt: Discoaster variabilis Martini & Br am I et t e, D. exilis M art in i 
& B r a m I e tt e, D. adamenteus B ram I e tt e & W i I c o x on, D. cf. exilis 
Martini & Bramlette, D. cf. musicus Stradner, D. aff. lodoensis 
Bramlette & Riedel, Coccolithus pelagicus (W alli ch) Schill er und 
Cyclococcolithus rotula (Kamp t n er) Kamp t n er, die an die Nannoplanktonzonc 
NN 5 (nach Martini in Fuchs & Stradner 1977, Tabelle 3) weist. Die 
Foraminiferenfauna der Sandschalerzone dieses Gebiets wurde von L. S i k i c 
(1967) bestimmt. 

etwa 40 m N vom Tunnelausgang wurden dunkelgraue bis griinlich-graue Mergeln 
mit Amussium cristatum badense (Font an n es) gefunden. Amussium-Schalen 
sind stellenweise violett gefiirbt. Die Foraminiferengemeinschaft zeigt mit den hau
figsten Arten Spiroplectammina carinata und Bolivina dilatata an den Ubergang der 
Sandschaler- und Bulimina-Bolivina Zone. Die gesamte Artenliste ist im kroatischen 
Text (S. 44) nachzusehen. Im kalkigen Nannoplankton wurden als die haufigsten 
Coccoli then und Coccospharen die Art Coccolithus pelagicus (W a 11 i ch) S chi I
I er sowie 8 andere Arten (kroatischer Tex::t, S. 44) bestimmt. Die Nannofossilien
gemeinschaft gehort zur NN 6 - Zone, die ein Aquivalent der Bulimina-Bolivina 
Zone darstellt. In den gesonderten Proben dieser Fundstelle fand man keine Silico-
flagellaten. · 
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Wenig hoher vom beschriebenen Amussium-Mergel liegen schon sarmatische Mer
gel mit Ervilia dissita dissita Eich w al d, Mactra vitaliana eichwaldi Lask a
re v und Psammobia sp. In dem nebenliegenden »Tripoli« wurden Silicoflagellaten 
und Diatomeen festgestellt (Liste im kroat. Text, S. 46) . Unweit davon untersuchten 
Ju r il j (1957) Diatomeen und J er k o vi c (1963, 1965) Silikoflagellaten der weissen 
bJatterigen Quarz-Ablagerungen (»Tripoli«). Im »Tripoli« fanden wir auch ein Acer
·Hlatt, das einen Ubergang zwischen A. trilobatum (S tern berg) und A. pseudo
platanus L. darstellt (Textabb. 1), wie das auch N. Pant i c (1956) von einem Fund 
aus Mazedonien berichtet. 

Die sarmatischen Schichten liegen ilber den Amussium-Mergcl. Den Pflanzen
resten nach sieht man, dass die Kilste noch immer nahe lag. 

A11genommen am 13. ]uni 1979. 

TABLA - TAFEL I 

1 Discoaster variabilis Martin i & B ram I e t t e 

2 Discoaster cf. exilis Martini & Br am I et t e 

3 Discoaster adamenteus Br am let t e & W i l cox on 

4 Lithostromation perdurum Def land re 

5 Holodiscolithus macroporus (Def land re) Roth 
6 ]>on tosphaera multipora (K a rn p t n e r) Ro th 

7 · Cyclococcolithus rotula (K a m p t n e r) K amp t n e r 

8 Coccolithus pelagicus (W a 11 i ch) Sch i 11 er 

Poveeanja - Vergrosserung: ca. 2 000 x 
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TABLA - TAFEL II 

1 Deflandryocha spathulata Jerko vi c 
2 Def landryocha cymbiformis J e r k o vi c 
3 Dictyocha soljani Jerko vi c 
4 Dictyocha schauinslandii (?) stradneri Jerko vi c 

(ovom primjerku manjka citavi tzv. vr8ni aparat - kupola, koja je slomljena -
Diesem Exemplar fehlt das ganze Apikalfenster, das abgebrochen ist.) 

5 Dictyocha cf. schauinslandii var. stradneri fa. fibularis Jerko vi c 
6 Coscinodiscus oculusiridis Eh re n berg 

Poveeanja - Vergrosserung: sl. - Fig. 1-5 x 800 
sl. - Fig. 6 x 500 
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