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Detaljni geolo~ki stup kroz naslage cenomana l turona 
u zapadnom dijelu otoka Hvara 

Pavao MAMU2IC, Ante POLSAK,1 Maja GRIMANI, Alka SIMUNIC 
i Bo§ka KOROLIJA 

Geolo~ki zavod, Sachsova 2, p.p. 283, YU-41000 Za~reb, 
1 Geolo~ko paleontolo~ki zavod Prir. mat. fakulteta, Socijalistitke revolucije 8, 
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Snimljeno je 860 m detaljnog geolo§kog stupa stratigrafskog raspona gornji 
alb - gornji turon. Utvr'1en je kontinuitet u talofenju izme'1u donje i gomje 
krede. Naslage su izgra'1ene od vapnenaca i dolomita. Prvi pretefo u turonu, 
a drugi u cenomanu. Vapnenci su uglavnom sitnozrnati i tanje uslojeni, a 
samo manjim dijelom gromadasti, biostromalni. Dolomiti su pretefno s~ 
matolitski, rje'1e srednjezmati. Sve su ove naslage talozene u plitkom i to­
plom moru dobre prozratnosti i normalnog saliniteta, u za§ticenom Podru~ju 
1zme'1u rastucih grebena. Od fosila su utvr'1eni rudisti rodova Ichthyosarco­
lites, Radiolites, Sauvagesia i dr. Registrirano je vi§e vrsta roda Chondrodon· 
ta, kao i vi§e rodova gastropoda. Brojno su zastupljene i foraminifere uz 
neSto algi. Svi su fosili (pojedinacno ill kao asocijacije) znaeajni za strati­
grafsku interpretaciju istrazivanih naslaga. 

UVOD 

Zahvaljujuci spoznaji da gornjokredne naslage otoenog i priobalnog 
dijela Hrvatske sadrle znaeajne provodne makrofosile (A. Pols a k i 
P. Mam u z i c, 1969), autori ovog prikaza su poceli sa sistematskim sni­
manjem detaljnih geoloskih stupova na srediSnjim i jufnim otocirna Hr­
vatske. Paleontoloskom i sedimentoloskom obra:dom prikupljenog mate­
rijala, rekonstruirani su pa:leoekoloski i sedimentoloski uvjeti tog raz­
doblja, a prika:zan je i slijed f<>&ilnih asocijacija kroz to vrijeme. 

Stupove su na terenu snimili P. Marn u z i c, B. Kor o li j a i M. 
G r i m a n i. Makropaleontoloske analize su izvr5ili P. M a m u z i c ii A. 
P o 1 s a k, a mikropaleontoloske M. Grim an i. Sedimentolosku obra­
du izvrsila je Al. S i rn uni c, a uvjete sedimentacije Al. Si rn uni c, 
P. M a mu z i c i A. P o U a k. 

OPIS STUPOVA 

U narednih nekoHko poglavlja iznijet cemo rezultate paleontoloskih i 
sedimentoloskih analiza, kao i osvrt na sedimentacijske uvjete za vrijerne 
gornjeg alba, cenomana i turona. 

4 G£0LO§KI VJESNIK 
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Donja kreda 
Gornji alb 

Prvih 10 m snimljenih u stupu (prilog I) sastoji se uglavnom od dobro 
uslojenih sitnozrnatih vapnenaca i to fosilifernih mikrita i pelbiomikrita, 
s nesto ul<>Zaka dolomita. Pocetnih 2-3 m tvore debelo uslojene vapne­
nacke breee intrabazenskog porijekla. Vapnenci sadrle primitivne orbito­
linide, zatim vemeuilinide, miliolide i ostrakode, te viSe drugih foramini­
ferskih rodova i vrsta. 

Provodne vrste za gomji alb su » Valdanchella« dercourti D e c r o u e z 
et Mou 11 ad e i »Coskinolina« bronnimanni Dec r o u e z et Mou 1-
1 ad e (zona s »Valdanchella« dercourti, I. Ve 1 i c i B. Sok a c, 1978). 
Uz njih se javljaju jos i neke druge donjokredne vrste kao Cuneolina 
camposaurii S a rt on i et C re s c e n t i i Pseudotextulariella ? scarsel­
lai (De Castro). Ova mikrofosilna asocijacija se javlja i na Biokovu 
(B. Sok a c, I. Ve 1 i c i J. Tis 1 jar, 1978), kao i na otoku Koreuli 
(P. Mam u z i c i dr., 1979). Na Korculi se pored navedenih vrsta javljaju 
jos i vrste Paracoskinolina casertana B i 1 o t t e et A 11, Cuneolina lau­
rentii S a r ton i et C re s c en t i i Lithocodium aggregatum E 11 i o t. 
Uz navedene, javljaju se u ovoJ asocijaciji jos i vrste nesto sireg stratigraf­
skog raspona kao Cuneolina pavonia D' 0 r big n y, C. pavonia parva 
Henson i Nummoloculina heimi Bonet uz rodove Haplophragmo­
ides i Glomospirella. 

Gomja kreda 
Cenoman 

Izuzev prvih 10 m u stupu koji odgovaraju gornjem albu, sav ostali dio 
naslaga (prilog I) odgovara cenomanu. Tu 1su razvijeni razHciti tipovi kar­
bonatnih stijena kao laminirani, stromatolitski dolomiti s nesto kalcit­
skih, srednjezrnatih dolomita, zatim srednjezmati vapnenci (fosilifemi 
mikriti, pelbiomikriti, biomikriti, intrabiomikriti i intrabiospariti) i deb­
lje uslojeni do gromadasti vapnenci (pakovani biomi•kriti). Od fosila su 
registrirani rudisti i hondrodonte, zatim gastropodi, te foraminifere s ne­
sto algi. Radi boljeg pregleda, oznacili smo u stupu tri nivoa ·koji sadrle 
znaeajnije fosilne asocijacije, koje cemo u daljnjem izlaganju podrobnije 
opisati, a osvrnucemo se i na ostale dijelove u stupu u onolikoj mjeri, 
koliko su za pracenje cjelovitog teksta potrebni. 

Na vapnencima gornjeg alba (od 10 do 162 m) kontinuirano slijedi de­
bela serija laminiranih stromatolitskih dolomita s uloscima kalcilutits·k·ih, 
srednjezrnatih dolomita i sitnozrnatih vapnenaca (pretefoo pelbiomikri­
ta). To su dolomiti s izra7.enom horizontalnom do slabo valovitom lami­
nacijom (stromatoHti LLH tipa, Logan et all., 1964). Sadrle visok po­
stotak dolomitne komponente. Pojedini su slojevi izgradeni od mi.krokri­
stalastog dolomita. Struktura im je homogena, mi·krokristalasta i1i »gru­
dieasta«. Zapafena je potpuna Hi djelomicna rekristalizacija. Slojevi s 
pretefno valovitom laminacijom izgraaeni SU iz lamina mrkrokrisialastog 
dolomita, kao i iz onkolitskih i peletnih dolomita. Cesta je i pojava struk­
tura »pticjeg oka« (birdseye strukture) ili »meduslojnih supljinica« (elon­
gate fenestra i microfenestra). Proces dolomitizacije je vezan za period 
rane dijageneze u nadplimskim (supratidal) uvjetima. Ovi dolomiti cesce 

-
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sadr.le uloske srednjezrnatih, kalcitskih dolomita rjede sitnozrnat-ih, sa 
do 900/o dolomitne komponente. Dolomitna zrna su u ovim stijenama ne· 
pravilnog, subromboedarskog i romboedarskog oblika, velicine 0,12-0,35 
mm u srednjezrnatim i 0,088-0,167 mm u sitnozrnatim varijetetima. Ka· 
rakteristiena je ojednaka velicina zrna u pojedinim slojevima. Neka zma 
su zonarno gradena zbog toga, sto su primjese gHnene supstance koncen· 
trirane uglavnom u centru zrna. Smatra se da su ovi dolomiti kasnodija· 
genetski, odnosno da su nastali dolomitizacijom vapnenackih sedimenata 
u kasnijoj fazi dijageneze. 

U uloscima vapnenaca unutar ovih dolomita javljaju se fragmenti ru· 
dista roda Radiolites i sitni, neodredivi gastropodi, a od mikrofosila su 
registr-irane vrste Trochospira avnimelechi Ham a o u i et S a int· 
·M a r c, N ezzazata simplex simplex 0 m a r a, Cuneolina pavonia parva 
H en s on, Dicyclina schlumbergeri Muni e r · Ch a 1 mas, Valvulam· 
mina picardi Henson, Nummoloculina heimi Bonet, N. regularis 
Phi 1 i pp son i Thaumatoporella parvovesiculifera Rainer i. 

Ova se mikrofosilna asocijacija bitno razlikuje od one iz gornjeg alba, 
jer u njoj nisu nadeni provodni fosili zone s »Valdanchella« dercourti, 
a prisustvo vrste Nummoloculina regularis Phi 1 i pp son potvrduje 
pripadnost ovog nivoa cenomanu kao i prvi nalazi rudistnog roda Ra· 
dioJ.ites. 

U nivou I (162- 190 m) razvijeni su dobro uslojeni sitnozrnati vapnenci 
kao biomikriti, intrabiomikriti i intrabiospariH. U njima su dominan'tni 
sas tojci foraminifere, alge, algalni intraklasti i fragmenti ljustura skolj· 
kasa, pretefno rudista. Zapazena je usmjerena orijentacija izdufenih sa­
stojaka, cija velicina iznosi 0,08-0,17 i 0,35-0,52 mm. Kolicina mikro­
kristalastog kalcitnog veziva jako varira. U nekim je uzorcima to porni 
cement, dok u drugima ima bazalni karakter. Sitnozrnati sparitski cement 
jc rijedak. 

Ovi vapnenci sadrle rudiste pretefno roda Radiolites, pojedinacno ili 
u obliku biostromalnih nakupina. Foraminifere su zastupljene s nekoliko 
vrsta od kojih su znaeajnije Chrysalidina gradata D' 0 r big n y, Trocho­
spira avnimelechi Ham a o u i et S a int-Marc i Nezzazata simplex 
simplex 0 m a r a uz znatno prisustvo nubekularida i miliolida. Od algi 
se javljaju samo vrste Salpingoporella turgida Rado i c i c i Thaumato­
porella parvovesiculif era R a i n e r i. 

U dl1Ugom (II) nivou (214-238 m) za:stupljeni su pretefno deblje uslo­
jeni i gromadasti biohermalni do biostromalni vapnenci s rudistima, hon­
drodontama, gastropodima i lecama kalcitskih, srednjezrnatih dolomita. 
Vapnenci odgovaraju varijetetu pakovanih biomikrita odnosno stijena­
ma, koje se mogu nazvati rudistni ili hondrodontni kokiniti. Ljusture or­
ganizama su akumulirane, paralelno orijentirane, vrlo malo transporti­
rane, povezane minimalnom kolicinom mikrokristalastog kalcita. U ovim 
vapnencima je akumuliran detritus s rudistnih grebena ili ostriziSta hon­
drodonti. 

Ovaj je nivo dosta bogat fosHima, napose rudistima i gastropodima 
(prilog I). Najucestalije vrste su Ichthyosarcolites tricarinatus Paro n a, 
I. bicarinatus (Gemme 11 a r o), I . monocarinatus S 1 is k o vi c, Mul­
tiptyxis fleuriaui (D' 0 r big n y), Plesioptygmatis nobilis (M ii n st er), 
Plesioptyxis olisiponensis (Sh a rp e), Polyptyxis schiosensis (Piro n a}, 
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P. requieni (D' 0 r big n y), Chondrodonta joannae Cho ff at, Ch. mun­
soni (Hi 11 ), a javljaju se jos i pojedinacni primjerci vrsta: Neithea 
(Neitheops) cf. quinquecostatus (Sowerby), Schiosia schiosensis 
(Boeh rn), Radiolites cf. peroni (Cho ff at) i dr. 

Neposredno iznad ovog nivoa, javlja se uia zona (238-250 m) sitno­
zrnatih vapnenaca varijeteta fosilnih mikrita, ciji je glavni sastojak mi­
krokristalasti kafoit, koji izgraduje gustu osnovu stijene. Ova osnova ukla­
pa rijetke foraminifere, pelete, intraklaste i po koji fragment ljustura 
skoljkafa. U ovim stijenama je rijetka pojava dedolimitizacije. Osim po­
jedinacnih rudista, u ovim se stijenama javlja i nekoliko foraminiferskih 
vrsta uglavnom sireg stratigrafskog raspona kao Trochospira avnimelechi, 
Nezzazata simplex simplex, Nummoloculina heimi i Cuneolina pavonia 
parva, a od algi vrsta Salpingoporella turgida, koja se kasnije u stupu 
viSe ne pojavljuje. 

U zadnjem (III) nivou (300-430 m) zastupljene su do sada sve spome­
nute vrste stijena i njihovi varijeteti, uglavnom u medusobnoj izmjeni. 
Provodnih fosila ima malo. Od makrofosila su registrirani skoljkasi ro­
dova Chondrodonta i Radiolites. Hondrodonte se javljaju u poeetnom 
dijelu nivoa i tvore tipicne biostromalne nakupine - kokine. Dolaze 
vec ranije spomenute vrste Chondrodonta joan.nae i Ch. munsoni. Ru­
disti roda Radiolites javljaju se pojedinacno i dosta rijetko. Od mikro­
fosila su zastupljene foraminifere, od kojih su mnoge vec ranije spome­
nute, a prvi puta se javljaju: Nezzazata conica (Sm out), Bi­
planata peneropliformis H am a o u i et S a in t - M arc i Broeckina 
(Pastrikella) balcanica Cher chi et A 11. Pri vrhu stupa (tocka opafa­
nja 38) su na terenu primjeeene alveoline, vrlo slicne vrsti Cisalveolina 
fallax Reiche 1. Ova vrsta vec ukazuje na prelaz iz cenomana u turon. 

Usporedirno li ovu mikrofosilnu asocijaciju s istovjetnom na otoku 
Koreuli (P. Mam u z i c et all., 1979) vidjet cemo, da je Korculanska 
znatno bogatija vrstama. Ona sadrii gotovo sve vrste nadene na Hvaru 
(osim vrsta Nummoloculina robusta, Moncharmontia appenninica i Di­
cyclina schlumbergeri), ali i dosta vrsta koje ovdje nisu registrirane kao: 
Orbitolina ex gr. concava (Lam arc k), 0. cf. conica D'Ar c hi a c, 
Nezzezata convexa (Sm out), N. gyra (Sm out), Biconcava bentori 
Hamaout et Saint-Marc, Hedbergellacf.washitensis (Carsey), 
Trocholina ? arabica H ens on, Scandonea pumilla S a i n t - M a r c, 
S. phoenissa S a i n t - M a r c, Valvulammina parelloides M a g n e et 
Si g a 1, V ermiporella tennuipora C o n r a d, Archaeolithothamnium ? 
gosaviensis Ro th p l e t z i dr. Primaran uzrok osiromasenja cenoman­
ske mikrofosilne asocijacije o. Hvara, je intenzivnija dolomitizacija vapnc­
nackih sedimenata. 

Turon 
Naslage <turona kontinuirnno slijede na naslagarna cenomana. Zbog ne­

mogucnosti diirelctnog nastavka snimanja stupa, snimanje je pomaknuto 
za oko 1 km na zapad. 

Za razliku od cenomana, u turonu prevladavaju vapnenci, medu kojima 
su najcesci ·sitnozrnati, mikritski, te tanje •i deblje uslojeni. Maniir­
dijelom su debelo uslojeni do gromadasti. Medu tanje uslojenim vapnen­
cima ima viSc varijeteta, no dominiraju biomikriti. Njih takoder ima viSe 
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vrsta, vec prema tome koje fosile sadrfe, a koji su u ovim naslagama do­
minantna komponenta. Utvrdeni su foraminiferski biomi-kriti, intrahio­
miikriti, intrapelbiomikriti, pelbiomikriti, pakovani intramikriti, rudistni 
biomikriti, pakovani rudistni biomikriti i fosiliferni mikriti. Dolomiti su 
kalcitski iii stromatolitski, a po petrografskom sastavu se ne razlrkuju 
od cenomanskih. 

Od fosila su u ovom stupu registrirane hondrodonte, rudisti i foramini­
fcre uz jednu algu i dosta ostrakoda. Provodnih makrofosila ima malo, 
no ipak dovoljno za paleontolosku dokumentaciju stratigrafskog Taspona 
ovih naslaga. Mikrofosilna asooijacija je u stupu dosta ujednacena, no 
ipak se u viSim dijelovima primjecuje stanovita smjena pojedinih vrsta. 
Radi boljeg pracenja sedimentolookih i paleontoloskih odlika u ovom 
stupu, podijelili smo ga u cetiri nivoa. 

U (I) nivou od 0-84 m, prvih desetak metara u stupu odgovara pre­
tdno debelo uslojenim do gromadastim vapnencima, dosta breeastim, s 
uloscima kalcitskih i stromatolitskih dolomita. Oni sadrle nesto rudista 
rodova Radiolites i Praeradiolites, te malo foraminifera i ostrakoda. Ovaj 
uski dio vjerojatno odgovara prelazu iz cenomana u turon. Preostali dio 
ovog nivoa tvore kalcitski dolomiti i fosiliferni mikriti, u kojem dominira 
mikrokristalasti kalcit, dok fosHi imaju podredenu ulogu. 

Od fosila se javljaju rudisti, foraminifere i nesto algi. Od rudista j~ 
zastupljen rod Radiolites, a od foraminifera vrste Cisalveolina fallax 
R c i ch e 1, Broeckina (Pastrikella) balcanica Cher chi et all., Pseudo­
lituonella mariae Gen d r o t, Moncharmontia appenninica (De Ca­
s tr o) i Chrysalidina gradata D' 0 r big n y. Prve tri vrste zavrfavaju 
svoj razvoj u ovom dijelu stupa i znaeajne su za visi cenoman - nizi 
turon. Uz ove se javljaju jos i vrste sireg stratigrafskog raspona kao 
Dicyclina schlumbergeri Mu n i er - Ch a 1 ma s, Cuneolina pavonia par­
va Henson, Nezzazata simplex simplex 0 mar a i Thaumatoporella 
parvovesiculifera Rain er i. Pri vrhu ovog nivoa se javlja i vrsta Aeoli­
saccus kotori Ra d o i c i c. 

U (II) nivou od 84 do 162 m razvijeni su uglavnom kalcitski dolomiti 
i sitnozrnati, mikri tski vapnenci s varijetetima kao rudistni biomikriti i 
pakovani rudis tni biomikriti. Oni su izgradeni pretefoo iz usitnjenog 
krsja ljustura rudis ta, uz koje su prisutni i fragmenti ostalih greberrskih 
organizama, te algalni intraklasti i peleti. U pojedinim slojevima velicina 
navedenih sastojaka ne prelazi 0,088 mm, dok u drugima dosize do 0,5 
mm. Sastojke povezuje mikrokristalasto kalcitno vezivo, koje moze biti 
porno do bazalno. 

Od fosila se javljaju pretefoo rudisti, hondrodonte .j foraminifere. Od 
r udista su zastupljeni rodovi Radiolites i Sauvagesia, a pri vrhu nivoa i 
rod Distefanella. Nasuprot dos ta oskudnom broju primjeraka rudista, hon­
drodonte su brojnije primjercima i vrstama. Javljaju se u pojedinim slo­
jevima i eesto predstavljaju biostromalne nakupine. Utvrdene SU slijedece 
vrste: Chondrodonta joannae Cho ff at, Ch. joannae angusta S ch u­
b c r t, Ch. munsoni (H i 11) i Ch. munsoni cf. ostreaeformis (Fut t e­
re r). Mikrofosili su u ovom nivou zastupljeni tek s nekoliko vrsta sireg 
stratigrafskog raspona. 

U nivou (III) od 162 do 314 m dolaze pretefno sitnozrnati vapnenci va­
rijeteta intrabiomikriti, intral>iopelmikriti, pelbiomikriti i pakovani intra-
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mikriti (180-240 m), zatim vec opisani fosiliferni mikriti (252-280 rn) 
s nesto gvomadastih vapnenaca pri vrhu ovog nivoa. U prvospomenutim 
varijetetima vapnenaca najcesci su sastojci algalni intraklasti velicine 
0,08-1,7 mm, peleti velicine cca 0,08 mm, zatim ostaci alga, foraminifera 
i drugih mikrofosila velicine 0,07--0,25 mm. Fragmenti ljustura su dosta 
rijetki. Sastojke povezuje obilni mikrokristalasti kalcitni matriks, rjede 
je to porni sitnozrnati kalcitni cement. 

Od fosila se ·i dalje javljaju rudisti uz nesto hondrodonti, te pretefoo 
foraminifere. Rudisti i hondrodonte se javljaju u ni.Zim dijelovima, a naj­
znacajnije vrste su: Radiolites trigeri (Co qua n d), Durania arnaudi 
(Co qua n d), Hippurites (Orbignya) requieni Mather on i H(O)soci­
alis D o u v i 11 e. Sve ove vrste ukazuju na pripadnost ovih naslaga viSem 
turonu. Od mikrofosila, veci dio prisutnih vrsta (prilog II) produfava svoj 
razvoj iz prethodnih nivoa. Prvi puta se javlja vrsta Pseudolituonella rei­
cheli Marie, a prestaju se javljati vrste Chrysalidina gradata D' 0 r­
b i g n y i Cuneolina pavonia parva Hen s on. Vrste Moncharmontia 
appenninica (De Castro), Thaumatoporella parvovesiculifera Ra i­
n e r i i Aeolisaccus kotori Rado i c i c nastavljaju svoj razvoj, napose 
dvije potonje. Brojni nastup vrste Aeolisaccus kotori ukazuje u jadran­
skom priobalnom podrucju na poeetak senona (Ams e 1, V., 1969). 

NajviSi (IV) nivo od 314 do 430 m tvore gotovo iskljucivo sitnozrnati 
vapnenci varijeteta foraminiferski biomikriti (314-380 m), uz nesto 
sitnozrnatih vapnenaca vec opisanih intrabiomikrita, intrabiopelmikrita, 
pelbiomil<Tita i pakovanih intramikrita. U foraminiferskim biomikritima 
glavni su sastojak foraminifere i to pretefoo miliolide, dok su drugi mi­
krofusili i fragmenti ljustura skoljkasa rjedi. Velicina sastojaka jc od 
0,08--0,25 mm, a povezani su pornim do bazalnim mikrokristalastim kal­
citnim vezivom. 

Od fosila sc javljaju pojedinaeni, vrlo rijetki primjerci rudistnog roda 
Radiolites, a mikrofosilna asocijacija je vrlo slicna vec do sada utvrdenoj . 
Vecina do sada citiranih vrsta nastavlja svoj razvoj i u ovom nivou, dok 
se neke prvi puta javljaju kao Valvulammina parelloides Mag n e et 
Sig a 1 i Nummoloculina robusta Torre. Ova se potonja vrsta susrecc 
pri samome vrhu i ukazuje na prelaz u senon. 

OSVRT NA SEDIMENTACIJSKE PRILIKE 

Podrucje snimljenih stupova izgraduju vapnenci i dolomiti talozeni u 
plitkom i toplom moru. To su sedimenti prostranog karbonatnog praga, 
koji je ovdje imao obiljefje grebenskih plicaka i laguna. Pretefo sitno­
zrnati, mikritski vapnenci razlicitih varijeteta, kao i laminirani, sitno­
zrnati dolomiti. Deblje uslojenih do grebenskih vapnenaca, kao i srednje­
zrnatih kalcitnih dolomita je znatno manje. VeCina sedimenata nastala je 
u zagrebensikom podrucju u »podplimskim«, »meduplimskim« i »nad­
plimskim« zonama zastieenog plicaka. Tu su u plitkom i toplom moru bili 
vrlo povoljni uvjeti za razvoj modrozelenih i zelenih algi, foraminifera, 
ostrakoda, gastropoda i dr. Povremeni intenzivan rast modrozelenih algi 
uvjetovao je stvaranje stromatolitskih vapnenaca, osobito u »meduplim­
skoj« i »nadplimskoj« zoni. U njihovom sastavu vafnu ulogu imaju fora-

______ .....---,_ 
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minifere, alge, peleti i algalni intraklasti, te biokemijski precipitiran kal­
cit. Pojava intraformacijskih breea vezana je za povremena oplieavanja i 
podmorsku eroziju polukonsolidiranih vapnenjackih taloga. 

U povoljnim prilikama su se na granicama laguna prema otvorenom 
moru formirali rudistni grebeni, od kojih je jedan dio, djelovanjem valova 
i struja djelomieno do potpuno razoren. Ljusture i ljusturni detritus no­
sen je u lagunu i akumuliran. Na taj su naCin nastali rudistni kokiniti. 
Postanak hondrodontnih kokinita vezan je uz razaranje ostriziSta, te aku­
mulaciju ljustura. 

Dolomitizacija vapnenjackih sedimenata vezana je za dijagenezu. U pe­
riodu rane dijageneze izvrsena je dolomitizacija stromatolitskih vapnena­
ca u »nadplimskoj« zoni kao posljedica poveeane slanosti, temperature 
i Mg/Ca molarnog odnosa zbog procesa isparavanja. Srednjezrnati kal­
citski dolomiti su vjerojatno kasnije dijagenetski, vezani uz kompakciju 
sedimenata i cirkulaciju vode obogacenih Mg-ionima. Na to ukazuje pro­
mjenljiv sadrlaj dolomita, zonarna grada dolomitnih zrna, reliktna struik­
tura vapnenjackih sedimenata, te primjese glinene supstance. 
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Collone stratlgraphlque detaillee du Cenomanien et du Turonlen 
dans la partie occldentale de l'ile de Hvar 

P. Mamutic, A. PoBak, M. Grimani, Al. Simunic et B. Korolija 

Dans la partie occidentale de l'ile de Hvar, nous avons leve une colonne strati­
graphique detaillee a travers l'Albien superieur, le Cenomanien et le Turonien. On 
a etabli que le Cretace inferieur passe en continuite dans le Cretace superieur. Les 
couches soot composees de calcaires et de dolomies. 

Les dolomies, etant pour la plupart les dolomies a stromatolithes, ont ete sedi­
mentees dans Jes ~ones supratidale et intertidale. Les dolomies soot developpees 
surtout dans le Cenomanien, mais il y en a aussi, en moindre quantile, dans Jes 
couches turonniennes. Ces dolomies renferment assez souvent les intercalations de 
dolomies calcareuses a grains moyens, deposees dans la zone subtidale. 

Les calcaires sont generalement micritiques, assez souvent stromatolithiques. Ils 
se sont deposes dans les zones intertidale et subtidale. On a pu distinguer plusieurs 
varietes de calcaires. Pour la plus grande partie, ils appartiennent aux biomicrites. 
Ils sont developpes surtout au Turonien. On rencontre moins le calcaire biostromal 
et le calcaire brohermal a couches epaisses, qui sont formes a Ia limite des lagunes et 
de la mer ouverte; ils sont developpes surtout au Cenomanien. 

Parmi les fossiles prevalent les Rudistes et les Foraminiferes. Les Chondrodontes 
et les Gastropodes ont aussi un role important, particulierement au Cenomanien. 
Parmi les /chthyosarcolites, les plus caracteristiques sont les especes lchthyosarco­
lites tricarinatus Paro n a, /. bicarinatus Gem m e 11 a r o, I. monocarinatus S l i ~­
k o vi c et d'autres. En ce qui concerne les Chondrodontes, les plus frequentes sont 
les especes Chondrodonta joannae Cho ff at, Ch. munsoni Hi 11, Cit. joanna.z 
angusta Schub e rt et d'autres. Les Gastropodes sont represenMs par les espece:; 
Mu.ltiptyxis fleuriaui (D' 0 r big n y), Ples ioptyxis olisiponensis (Sh a r p e), Poly­
ptyxis schiosensis (Piro n a) et d'autres. Tres frequent est aussi, dans le Ccnoma­
nien et le Turonien, le genre Radioiites. 

Dans le Turonien, nous avons constate la presence de Rudistes suivants: Radiolites 
trigeri (Co qua n d), Durania arnaudi (Co qua n d), Hippurites (Orbignya) re­
quiem Mather on et H. (0.) socialis Dou vi 11 e; on a constate aussi les reprc­
sentants du genre Distefanella. Dans la partie plus inferieure du Turonien se ren­
contrent encore les Chondrodontes, representees ordinairement avec Jes memes 
especes comme dans le Cenomanien. 

Au contraire des Rudistes, Chondrodontes et Gastropodes, les Foraminiferes et les 
Algues se renoontrent presque dans toutes les couches. Quoique les Algucs et les 
Foraminiferes ne soient pas particulierement riches en genres et especes, ils sont 
suffisamment significatifs, surtout leurs associations, pour !'interpretation stratigra­
:phique. Dans la colonne, on peut suivre leurs changements depuis l'Albien superieur 
Jusqu'au Turonien superieur. Pour l'Albien su~rieur est caracteristique l'association 
des especes suivantes: Valdanchella dercourtt Dec r o u e z & Mou 11 ad e, »Cos­
kinolina• bronnimanni Dec r o u e z & Mou 11 ad e, Cuneolina camposaurii Sa r­
t on i & Crescenti et Pseudotextulariella ? scarsellai (De Ca s tr o). Cette 
association est accompagnee par les especes dont l'envergure stratigraphique est 
un peu plus large, comme Cuneolina pavonia parva Henson, Nummoloculina hei­
mi B one t et d'autres. 

Dans le Cinomanien inferieur apparaissent les especes nouvelles comme Clzrysa­
lidina gradata D' 0 r big n y, Trochospira avnime(echi Ham a o u i & Saint -
Marc, Nezzazata simplex simplex Omara, Salpingoporella turgida Radoitic 
et d'autres. Dans le Cenomanien superieur et le Turonien inferieur, certaines especes 
disparaissent et apparaissent les autres comme Cisalveolina fallax Reichel, Mon­
charmontia appenninica (De Castro), Pseudolituonella mariae Gen d rot, 
Broeckina (Pastrikella) balcanica Cher chi et al., Neu.azata conica (Sm out) 
et Biplanata peneroplif ormis Ham a o u i & Saint-Marc. 

Dans le Turonien superieur apparaissent les especes Valvulammina parelloides 
Mag n e & S i g a l et Nummoloculina robust a Torre. 

J 

-------
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Toutes les couches prcsentees dans la colonne ont e te sedimentces dans une mer 
peu profonde et chaude, a salinite normale, et bien a ere e. Ce sont les sediments 
d'une vaste plate-forme carbonatee, montrant les caracteristiques des bas-fonds re· 
cifaux et des lagunes. Les bas-fonds rccifaux ont ete formes a la limite des lagunes 
vers la mer ouverte. Sous J'effet des courants et des vagues, certains recifs ont ete 
partieJlement OU completcment detruits. Les coquilles et leur detritus Ont ete trans· 
portes et accumulcs dans les lagunes. Ainsi ont pu se former Jes coquinites a Ru· 
distes. Quand les recifs etaient moins detruits, les coquilles et leur detritus ont 
forme les biostromes et les biohermes. D'une maniere semblable ont ete formees les 
lumachelles de Chondrodontes. 



TABLA - PLANCHE I 

Mikrit - intrabiomikrit. Mikrofosile i intraklaste povezuje obilno mikrokristalasto 
kalcitno vezivo. N, turon, 24 x 
Micrite - intrabiomicrite. Microfossiles et intraclasts sont abondamment lies par 
le calcaire microcristallin. N-. Turonien. x 24. 

2 Mikrit - biopelmikrit. Sastojci: peleti i foraminifere su gusto pakovani. N-, ceno­
man, 25 x 
Micrite - biopelmicrite compact dont les constituants sont pellets et Foramini­
feres. N-. Cenomanien. x 25. 

3 Stromatolitski dolomit. Ranodijagenetski dolomit s dobro izrafenom laminacijom. 
N-, cenoman, 25 x 
Dolomie stromatolithique a diagenese precoce, montrant une lamination bien ex­
primee. N-. Cenomanien. x 25. 

4 Srednjezmati kalcitski dolomit. VeCina dolomitnih zrna je zonarne gra<1e. N-, 
cenoman, 36 x 

Dolomie calcitique a ~rains moyens. La plupart des grains montrent une structure 
zonaire. N-. Cenomamen. x 36. 
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TABLA - PLANCHE II 

Rudis tni vapnenac - rudistni biomikrit. Ljusturni detritus je akumuliran u »Za­
grebenskoj« zoni. N-, turon, 24 x 
Calcaire a Rudis tes - biomicrite a Rudis tes. Detritus de coquilles est accumulc 
dans la zone en a rriere du recif. N-. Turonien. x 24. 

2 Rudistni vapnenac - rudistni kokinit. Transportirane, poluzaobljene i akumuli­
rane Jjusture rudista. N-, turon, 26 x 

Calcaire a Rudis tes - coquinite a Rudistes. Coquilles de Rudistes t ransportees, 
mi-arrondies et accumulees. N-. Turonien. x 26. 

3 Mikrit - biomikrit s rijetkim fragmentima skoljkasa. N-, tu ron, 24 x 
Micrite - biomicrite a debris rares de Lamellibranches. N-. Turonien. x 24. 

4 Mikrit - fosi liferni mikrit. Sediment zas ticene lagune. N-, luron, 25 x 
Micrite - micritc fossilifere. Sediment d 'une lagune abritce. N-. Turonien. x 25. 

-

-----
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~ 

~ V. par e lloides MAGNE et S IGAL o 
~k ~ ~k Cuneolina pavonia parva HENSON U> 

r;;-k P s e u do l i t u on e l l a re i ch el i M A R I E -r 

~ P. maria e GE NDROT -

~ ate I Dicyc l ina sch l umbe rger i MU NlER-CHALMAS 

~ ~ IVidalina sp . 

~k i:~ I Nubeculariidae 

~ Ophthalmidi i dae 

J ~k ~~ - ~ Moncha r mon ti a appenn in1ca (DE CASTRO) I s: c 
c 

~ l;'k~ ~ ~k 0~k ~ ~ ~ ~ !?k ~k ~ ~ ~ ~ ~F ~~ ~IC ~~ ~ ~ Mi [ i o l id ae 
~ ~ ~ \;'N Nummolocu l i n a he i m i BONE T n 

::0 
~ ~ ~15& N. r e g u l a r is PH l L l PPS 0 N 

0 
~ N. robusta TORRE . ~ 

~ ~ Nezzazata _si m pl ex simp l ex OMARA 0 
\;1< Cis a lv eo lina fal l ax REICHEL 

C> E>: C> B . ( . . U> a~ ok •" roeck tn a Pastr1kella ) balcan 1ca CHERCH l et a ll. 

~k ~ ~" ~ ~ ~" ~ ~ '?1< ~ ~ D isco r bis s p. U> 

C>E>: C> T 1· -~ ol< ol< rocho 1n a sp. ' 
I> E>: I Gavelinella sp. Ok ok rn 
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Mamuzic & al.: Cenoman i turon otoka Hvara 

\._ LEGE ND A 

LITOLOSKE OZNAKE 
LEGENDE LITHOLOGIQUE 

~ Vapnenjacke brece 
t±:I:::d::d Breches calcaires 

I*" * "I Brecasti dolomiticni vapnenci 
.; *: * :1 Calcaires dolomitiques brechiques 

l.:l=-:4- -:Fl +l De be lo uslojeni, biostromalni vapnenci 
;lt -=l:i- i+ ... J Biostromes a Rudistes a couches epaisses 

~ Dobro uslojeni, mikritski vapnenci 
c:r:r:D Calcaires micritiques bien stratifies 

i:z::=z::::l Zrna ti do lorn iti 
~ Dol<;lmies grenues 

-

Laminirani, stromatolitskivapnenci 
Calcaires stromatolithique laminaires 

~ Laminirani, stromatolitski dolomiti 
~ Dolomies stromatolithique laminaires 

~ Kalcitski do lomiti 
~ Dolomies calcitiques 

r====::J. Roznjaci 
t:=::J Silex 

r:-:1 Zeljezovite ilovine 
L:_.:_j Limons ferrugineux 

PALEONTOLOSKE OZNAKE 
LEGENDE PALEONTOLOGIQUES 

~· Pojedinacni primjerci rudista 
~ Rudistes, individus particuliers 

~ Fragmenti rudista 
~ Fragments de Rudistes 

~ Rudistni kok initi 
~ Coquinites a Rudistes 

~ Pojave roda Sauvagesia 
~ Apparitions du genre Sauvagesia 

Ihtiosarkolitni kokiniti 
Coquinites a Ichthyosarcolithes 

Hondrodonte, pojedinac ni primjerci 
Chondrodontes, individus particuliers 

r==1 HoDdrodontne kokine 
~ "Coquina" a Chondrodontes 

!Al Pojedinacni primjerci gastropoda 
L.::'._J Gasteropodes, individus particuliers 

~ Fragmenti gastropoda 
~Fragments de Gasteropodes 

I 

LEG ENDE 

PALEOEKOLOSKE OZNAK E 
DESIGNATION$ PALEOECOLOGIQUES 

Dimenzije fosila 
Dimensions des fossiles 

o Sitni - petits 

D Krupni - gros 

Ocuvanost 
Etat de conservation 

6 Cijeli individus entiers 

-- Fragmenti - fragments 

*' Krhotine - debris 

x Habanost - usure 

Orijentacija 
Orientation 

Prvobitni polozaj en position de vie 

- Polegli - couches 

-Usmjereni orientes dans certain sens 

Ucestalost 
Abondance 

o Slabo ucestali - especes peu abondantes 

• Ucestali especes abondantes 

• Obilni - especes tres abondantes 

Gustoca 
Densite 1 

.... Rastrkani 

11 Zbijeni 

, 
epars 

, 
serres 

SREDINA TALOZENJA 
MILIEUX DE SEDIMENTATION 

i: 

a Nadplimska - supralittoral (''supertidal") 

b· Medjuplimska - littoral ( " intertidal") 

c Podplimska - sublittoral ( 11 subtidal 11
) 

d Grebenska - recifal (recif) 

Ill 


