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0 pitanju gornje granice pontijskog kata u Panonskom b asenu 
(s osvrtom na oblast Paratetisa) 
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Razmatra se znaeaj sirokog rasprostranjenja skoljaka iz roda Prosodacna 
Tour n. u zavrsnim slojevima donjeg pliocena Panonskog basena (pontijski 
kat), s osvrtom na njihov razvoj u odgovarajucim nivoima pliocena u drugim 
oblastima Paratetisa. Istiee se da se prozodakne, obzirom na masovnu skupnu 
pojavu sa stenohalinskim ali evritermnim viviparusima, mogu tretirati kao 
konacni oligohalinski (slatkovodni s. 1.) tip kardida. Iz te paleoekoloske 
suprotnosti proistice zakljuCak, da je nestanak prozodakni kao predstavnika 
kardida slatkovodnog tipa (stenohalinskih odlika), vezan za nailazak izrazitih 
hladnijih uticaja, kao nagove5taja pleistocenskih glacijacija, i u tome svjetlu 
cini gornju stratigrafsku granicu pontijskog kata u Paratetisu. Iz istih razloga 
se dalje istice postavka, da ovo mofe predstavljati stratigrafski reper znatno 
viseg ranga od kriterijuma potkata i kata, te mofe oznaeavati gomju granicu 
razvoja pliocenskih, a samim tim i neogenskih naslaga u oblasti Paratetisa. 
Delovanja ovih klimatskih uticaja zapafaju se u drugim kontinentalnim i 
morskim regionama globa. Sa paleogeografske tacke gledista, ova su se zbi­
vanja odvijala tokom klimatohrona od 2). · l()e do 2,6· l()e godina apsolutne 
vremenske skale. 

Trojna podela pontijskog kata u okviru Panonskog basena, proistekla 
iz determinacije viminacijs:kog potkata u smislu gornjeg ponta (Mil a­
k o vi c B., 1970), postavlja nove probleme u pogledu povlacenj.a gornje 
granice donjeg pliocena u ovim oblastima. Potrebno je, s jedne strane, 
sagledati odnos pontiskih naslaga prema levantijskim (paludinslcim) na­
slagama Panonskog basena, kao i stratigrafski poloZaj pojedinih horizo­
nata i nivoa samih paludinsikih slojeva. S druge strane, nameee se potreba 
sto taenijeg razlikovanja sinhronicnih facija pontijskih naslaga od faci­
jalnog karaktera pojednih stratigrafskih odeljaka donjeg pliocena. Ovo 
je od naroeitog znaeaja za uporedbe sa rumunskim donjim i srednjim 
pliocenom, u kojima su izdvojeni brojni horizonti i facijalni tipovi naslaga 
pliocena, pri cemu je od osobitog znaeaja sagledavanje ekvivalenata sred­
njeg pliocena u oba pomenuta basena. Paleontoloski i litoloski kontinuitet 
razvoja pliocena (poglavito pontijsikog kata) istaknut je kako u Panon­
skom basenu (Ste van o vi c P.,. 1951), tako i u Dakijskom basenu. 
Paleoekoloski karrakter prozodakni pri re5avanju ovih pitanja, po nasem 
misljenju, u celini se istice u prvi plan kao jedan od odlucujuCih faktora. 

U kongerijskim naslagama mladeg neogena Panonskog basena, kao 
najzapadnijeg dela oblasti Paratetisa (tzv. Srednjedunavski basen N. I. 
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A n d r us ova), skoljke iz roda Prosodacna Tour n. pojavljuju se na.i­
pre u najnizim hori.zontima portaferS'kog potkata (u smislu P. Ste v a­
n<> vi ca, 1951), odnosno u najnizim nivoima horizonta sa Congeria 
rhomboidea R. Hoer n. (u smislu i shvatanju N. I. Andrus ova, 
1917, repet. 1963), dok maksim um svoga razvoja dostifo krajem pontij­
skog kata (za vreme viminacijs·kog potkata, u smislu i obimu B. Mi ·la­
k o vi ca, 1970). U donjopliocenska jezera panonskih oblasti prozodakne 
su prodrle sa istoka, iz Dakijskog (Getskog) basena, u kome se one pojav­
ljuju u samom poeetku pontijskog kata (P. Ste van o vi c, 1951; A. G. 
Eber z in, 1959). Jos istocnije,. u oblasti Cmog mora, pojava prozodaikni 
je vezana za eupatorijske slojeve - najnize slojeve donjeg ponta, odnosno 
donjeg pliocena uopste (A. G. Eber z in, idem.). Prema I. A. An­
d re es cu (1974; 1975), prozodakniformne skoljke (rodovi Prosodacna, 
Prosodacnomya i Eupatorina) su u oblasti celog Paratetisa od velikog 
biostratigrafskog znaeaja za razdoblje od ponta do akeagila ~kujaljnjickih 
slojeva). Oblici koji pripadaju novoizdvojenom rodu Eupatorina, po is­
torn autoru, sreeu se tokom donjeg pliocena takode u brakicnim delovima 
Sredozemlja, sve do priobalskih regiona Spanije. 

Procvat prozodakni u doba zavrsetka pontijskog kata u Panonskom 
basenu vezan je neosporno za 'izvestan viSi stepen osladivanja voda ta­
dasnjeg jezera-mora panonskih regija oblasH Paratetisa. U to vreme u 
p<>menutim oblastima ostvareni su optimalni, a verovatno i maksimalno 
povolJni paleoekoloski uslovi za razvoj ove grupe kardida. Kompleks 
faune mekusaca, u kojem prozodakne u biostratigrafskom pogledu igraj.u 
dominantnu ulogu, nosi izraziti peeat tipske slatkovodne faune sa pri­
sustvom viviparusa, drajsenzija, unionida i drugih slatkovodnih meku­
faca. Ove osobine jasno odvajaju navedeni slatkovadni kompleks meku­
saca od k.ompleksa mekusaca iz nizih nivoa pontijskog kata, uslovno na­
zvanih »mekukima kaspibrakicnog tipa« - u konkretnom slucaju od 
kompleksa faune horizonta sa C ongeria rhomboidea, portaferske starosti. 
Pri tome pod pojmom slatkovodnih mekusaca obuhvaceni su oni oblici i 
asocijacije pilZeva i skoljaka, cija je egzistencija moguca jedino pod 
uslovima najnizih stupnjeva mineralizacije vode, ozna¢enih kao oligoha­
linske sredine od 3--0,5111in saliniteta, po H. Hi It er man nu (1949; 
1966), sa mogucim devijacijama do 5,0%o (u pravcu basena), odnosno ispod 
0,5%o (u pravcu recnih pritoka i delti), kao i prema granicnim vrednostima 
saliniteta za viviparuse u odnosu na oligohalinske elemente faune (V. J a. 
Tab o j a k ova, 1964). 

Ovako relativno sirok ras,Pon pojma slatkovodne sredine uzrokovan je, 
po na$em misljenju, heterogenclcu prilaza problemu stepena minerali­
~cije basenskih voda. Prema novijim klasifikacijama (W. Smith, 
1959), oligohalinske sredirne zahvataju dijapazon miksohalinske zone sali­
niteta od 5,0--0,5%0, dok su ispod poslednje vrednosti saliniteta vode 
sla tkovodne zone. Obzirom na veliku raznovrsnost usfova mineraHzacije 
brakienih voda, L. A. Neves ska j a (1971; 261) miksohalinski tip vo­
denih basena uproscuje i deli na dva podtipa: A - polumorski tip, sa 
vodama euksinskog tipa izmedu 5,0-8,0 i 30,0%0, i B - brakicni tip, sa 
pravim brakicnim vodama (kaspijskog tipa) saliniteta od 0,5-5,0 do 
12,0%o. Imajuci u vidu izraziti slatkovodni karakter faune meku8aca naj-
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visih delova donjeg pliocena u Panonskorn basenu, kao i odgovarajucih 
stratigrafskih horizonata pliocena a ostalirn delovima oblasti Paratetisa, 
ovako uproscena sema s jedne strane ne omogucava definisanje klasicnog 
tiipa kaspibrakicne faune i otvara rnogucnosti nerealnih karakterizacija 
pojedinih fauna kao kaspibrakienih s druge strane, osobito u pogledu 
paleoekoloskoga karaktera pojedinih tipova kardida. Iz tih razloga, ana­
logno prosirenom shvatanju raspona saliniteta slatkovodne sredine, mofe 
se uzeti da su faune tzv. kaspibrakicnog tipa zivele u sredinama ciji se 
stepen saliniteta kretao od pliohalinskih do miohalinskih tipova (uslovi 
od 16,0-3,0%o saliniteta). 

Fosilne skoljke iz roda Prosodacna, zajedno sa predstavnicima skolja­
ka iz rodova Prionopleura i Pachydacna (takode Eupatorina, ukoliko se 
usvoji postojanje ovog roda, koji zahteva reviziju nekih prozodakni u 
Panonskom basenu sa izvesnim bi-0stratigrafskim perturbacijama), bili 
su stanovnioi plitkih voda i priobals.kih plica:ka, naseljavajuci oblasti lito­
rala i sublitorala do dubina od nekolilko desetina metara (A. G. E b e r­
z in, 1959; 29-30). Skupa sa skoljkama iz pomenutih rodova. na pri­
marnom lcliStu sreeu se mnogobrojni ostaci slatkovodnih mekusaca -
Unio, Anodonta, Pisidium, Viviparus, Melanopsis, Valvata. A. G. Eber­
z i n i~ toga zakljucuje da su navedeni kardidski rodovi ziveli u gotovo 
potpuno slatkim vodama Hi da ·su mogli u svakom slucaju ulaziti u njih. 
»Pri tome skrece na sebe paZnju cinjenioa da su prozodakne, prionopleure 
i pahidakne, kada se masovno pojavljuju, vezane za rejone gde su raz­
vijene naslage pretefoo limanskog ili deltnog tipa. Sve to pokazuje da su 
osnovne oblasti u kojima su prozod.akne ... zivele bile zone nesumnjivog 
osLadivanja, po pravilu vezane za usea iii delte donjopliocenske iii sred­
njepliocenske starosti« . 

Ovakva sHka iz euksinskih oblasti ima svoj analogon u najmladim pon­
tij skim naslagama panonskih regiona. Takve asocijacije postojale su u 
najvisim na:slagama ponta u Kostolcu i Podunavlju oko Smedereva; iste 
takve odlike poseduje p<YLnata gornjokongerijska facija nazvana · ·hori­
zont sa Prosodacna vutskitsi« zapadnih delova Panonskog basena. U svim 
ovim oblastima prozodakne se pojedinacno nalaze u sklopu kaspihrakic­
nog kompleksa mekuSaca, ali potisnute u drugi plana. Istovetan je slueaj 
sa prozodaknama iz romboidejskih naslaga istoenih delova crnomorskog 
basena (I. G. Tak ta k iS vi Ii 1968; G. F. Ce Ii dz e 1974). 

U istoriji razvoja brakienih fauna mekuSaca Panonskog basena fami­
lija kardida u biostratigrafskom srnislu zauzima dominantno mesto, sto 
je uostalom slueaj i u celoj oblasti Paratetisa (R. L. Merk 1 i n 1966; 
L. S. Davit as vi Ii 1970). Od svih oblika mekusaca koji u r.azlicitim 
periodima geol<>Ske istorije panonskog jezera-mora cine odredene strati­
grafske repere, bilo pojedinaeno iii kao sastavni deo odredenog ·strati­
grafskog kompleksa, jedino se kod kardida u punoj meri mogao uoCiti 
jedinstven neprekinut razvojni put od evrihalinskih morskih kardida 
srednjeg miocena do poslednjih uocenih kardida u sklopu slatkovodne 
faune na·granici sa slatkovodnim paludinskim faunistickim kom.pleksom 
levantijske starosti. Na osnovu karaktera pojedinih brakicnih kardida, 
unutar mladeg neogena Panonskog basena izdvojene su odred:e:ne mala­
koloske grupacije, meousobno genetski pov~e, karakteristicne za . po­
jedine stratigrafske odeljke ovog dela neogena (B. Mi I a k o v ~ c 1963; 
119). 
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Obzirom na takav izraziti evrihalinski karakter kardida, kao jedan od 
glavnih faktora za transformaciju pojedinih kompleksa kardidske faune 
u progresivnom nizu namece se stepen mineralizacije basenskih vocla to­
kom pojedinih epoha neogena Panonskog basena. Ovakav proces, uopste­
no posmatrano, moze se pr<>Siriti na sve basene prostrane oblasti Paira­
tetisa, u kojima se i pored veoma izrafene raznolikosti paleogeografskih i 
paleoekolookih uslova, zapafa i:stovetan trend progresivnog razvoja kar­
d'idske li:nije. Mestimicna povremena odstupanja od osnovnog trenda pri 
tome nisu od sustinskog znaeaja. U tome rrizu prozoda:kne zavrsnih nivoa 
pontijskog kata panonskih oblasti mogu se po svom paleoekoloskom ha­
bitusu oznaciti kao svojevrsni oblik kardida slatkovodnog tipa i to naj­
verovatnije na najnizem delu s•kale oligohalinske sredine - to su sva!kako 
skoljke iz grupe kardidskih tipova visokih sposobnosti adaptacije. Do­
stignuvsi najviSi domet prilagodavanja medu morskim skoljkama ove 
familije, prozoda:knama je n:a taj naCin obezbedena dalja egzistencija i 
evO'lucija u uslovima slatkih jezerskih i reenih voda sirokih regiona Pa­
ratetisa. 

Posmatrane u tom svetlu, prozoda'kne predstavljaju tipiene progresivne 
kardidske evribionte u smislu R. L. Merk Ii n a (1966; 186), one tipove 
mekuhca koji su nosioci evolucije u progresivno izmenljivim paleoeko­
loskim sredinama. Progresivni evri:bionti, po R. L. M e r k 1 i nu, pred­
stavljaju onu grupu mekusaca, koja dospevsi u nove zivotne uslove bilo 
migracijom bilo promenom paleoekoloskih faktora, poseduje sposobnost 
brzih i radikalnih promena, stvarajuci nizove podvrsti i vrsti, prilagode­
nih najrazlicitijim brakicnim uslovima (do najnizih oligohalinskih od 
0~5%o saliniteta, velicine Oija je vrednost krajnje uslovno odredena). Na:ila­
zeci na slobodan prostor a:kvatorija, takve forme progresivnih evribionata 
osvajaju sve veci broj biotopa. 

Pri razmatranju prozoclakni kao oligohalinskih (slatkovodnih) kardida, 
uporedo sa tim je neophodno os·vrnuti se na paleobioloski kamkter vivi­
parusa, sa kojima prozodakne izgraduju jedinstven faunisticki kompleks. 
To je u prvom redu odnos viviparusa prema salinitetu vodene sredine u 
kojoj oni obitavaju. Danasnji viviparusi vode poreklo od morskih orga­
niziama, o cemu svedoei njihov relativno visok osmotski pritisak, koji je 
viSi od pritiska okolne sredine, sto je karakteristika idi:otonicnih organi­
zama. Zahvaljujuci ovim ocllikama viviparusi poseduju sposobnost pre­
Zi vljavanja kratkotrajnog povi5enja stupnja saliniteta zivotne sredine. 
Oni vode normalan Zivot do najvise 2,0%o saliniteta, smanjuju zivotne 
funkcije u rasponu S,0-:-7,0%o, dok pri pragu od 9,0%o mineralizacije je­
dinka ugine (Prashad, ex lit. V. Ja. Tabojakova 1964; 75). Da­
nasnji viviparusi zive u slatkoj vodi, dok se u slabo mineralizovanim vo­
dama ·retko pojavljuju. Mestimicno u deltama gde dolazi do me5anja 
slatkih i brakicnih voda, za vreme proletnjih povodanja viviparusi mogu 
za:laziti daleko u oblast basena, gde pri padu recnih priliva s jeseni uginu. 
Glavna, pak, masa vi:viparusa uvek je vezana za tvorevine slatkih voda, 
bez obma na povremeni poveean salinitet voda u deltama za vreme 
smanjenja priticaja s kopna iii pri uzgonu sla:ne vode po dnu reenog ko­
ri-ta (V. Ja. Tabojakova 1964; V. N. Mihajlov 1971). 

Nasuprot stenohalinskom ka:rakteru viviparusa, koji je presudan za 
nj ihov razvoj, temperaturne varijacije su za ove puieve od znatno manjeg 
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znaeaja. Sirom prostra:nog Evroazij skog kopna viviparusi se srecu u re-
kama i jezerima od hladnih oblasti Sevemog ledenog mora na severu do 
toplih vocla Kaspija na jugu, u svim regionima seveme hemisfere gde se 
neprelcidno manifestuju veoma snaine sezonske klimatske promene. Kada 
se temperatura u velikoj meri snizi i kada se na rekama i jezerima sirokih 
ravnic.a evropskog i azijskog severa uhvati debela ledena kora, danasnji 
viviparusi padaju u stanje zimske obamrlosti, pretefaim delom u zavi­
snosti od sadri.aja kiseonika u vocli. Postoj3lllaje izrazito hladnih perioda, 
pouzdanao utvrd:enih u vee gomjem miocenu (0. Bandy 1968), ozna­
eava da SU viviparusi mladeg neogena Paratetisa takode posedovali iste 
odlike metaboli~a. Njihova zajednicka egzi'stencija sa steno.termnim 
prozodaknama u najvisim slojevima pontijskog kata u Panaonskom ba­
senu, ikao i u odgovamjuCim horizontima diljem Paratetisa, ukazuje na 
to da u to vreme jos postoji stalni povoljni klimatski faktor za. razvoj 
kardidske faune. Stenohalinost, pak, viviparusa sa svoje strane pokazuje 
da oni krajem pontijskog kata zapoeinju svoj puni rascvat zahvalajujuCi 
nastanku optimalnih zivotnih uslova - gotovo potpunoj desalinizaciji 
basenskih voda, nastanku velikih i brojnih protoenih jezera u Panonskoj 
niziji (E. Vada s z 1960), relativno jasno izraienoj geografskoj izolo­
vanosti pojedinih basena (M. Neu may r & C. M. Pa u 1 187 5; L. A. 
Neves ska j a 1967; 23), koja je bitna za prelazak endemskih podvrsti 
u nove vrste. To je vreme poeetka dominacije viviparusa u jezerskim na­
slagama najmladeg kenozoika evroazijskog kopna, ukljucujuci egejska 
prostranstva i maloazijsko kopno. Viviparusi lrao bitan sastavni deo ovog 
donjopliocenskog kompleksa faune meku5aca stoga jasno negiraju njegov 
kaspibrakiean karakter. Ovaj se faunisticki kompleks (Prosodacna -
Viviparus) ne moze uklopiti ni u jedan od ranije pomenutih brakicnih 
faunistickih kompleksa mladeg neogena Painonskog basena, odnosno Pa­
ratetisa u celini, vec se on izdvaja u ovim prostorima kao samostalna gru­
pacija, koja vremenski i prostorno nasleduje kompleks limnoka:rdijske 
faune kasp~brakicnog tipa sa kraja miocena, donjeg i srednjeg ponta u 
pomenutim prostorima, a ujedno je prethodnik paludinske faune, u kojoj 
kardidi potpuno odsustvuju. Ovu fosilnu zajednicu na ovom mestu n.azi­
vamo Prosodacna-faunom ili komp'leksorn siatkovodnih kardida. 

Iduci za analogijom nasitanka, razvoja i procvata prethodnih brakicnih 
kompleksa mekuiS:aca Paratetisa, faunu slatkovodnih kardida (Prosodac· 
na-faunu) mogli bi smatrati za polazni tip jedne nove faune meku5ac.a 
kardidskog sastava, faune koja bi u oblasti Paratetisa mogl:a dostici sna­
fan razvoj u svim onim basenima gde je mineralizacija voda opala. do 
nivoa slatkovodnog reiima, odnosno do najniZih stupnjeva oligohalinske 
sredine, poeev od kraja donjeg pliocena i dalje kroz viSe stTati.grafske 
odeljke. Slicno obrazovanju mnogi·h podrodova roda Limnocardium (Ar­
padicardium, Tauricardium i dr.), od osnovnog jedinstvenog roda Proso­
dacna, kao i od paleoekolo5ki istovetnih rodova Prionopleura i Pachy­
dacna u istocnim delovima Paratetisa, u naslagama postpontijskih geo­
loskih doba moglo bi se ocekivati veoma brzo grananje ovih rodova na 
mnoge podrodove, slicno bumom razvoj.u viviparusa. Obzirom na ana­
logne prilike u ranijim periodima razvoja Paratetisa, ovo bi bio logiCa.n 
evolutivni razvoj, koji se kod prozodakni upravo da naslutiti. Poeetak 
ovakvog evolutivnog razvoja pokazuje odvajanje podrodova Prosodac-
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nomya, Prosochiasta i Metadacna, oiji se samostalni razvoj zapaZa. upon­
tijskom katu, mada jos u zaeetnom obliku, osobito u kimerijskim nasla­
gama euksinskih oblasti (A. G. Eber z in 1959). 

Takvo razviee slatkovodne kardidske faune u oblastima Paratetisa do 
danas nije utvrdeno. U Panonskom basenu iznad slojeva sa slatkovodnom 
faunom kardida ·i viviparusa viminacijskog potkata, lHroko razvice za. 
dobija viviparska (paludinska) slatkovodna fauna, u kojoj od kardida ne­
ma vi·se ni traga. P. S t e van o vi c (1966; 161) je u pravu kada navodi 
da ·u pomenutim oblastima pontijske naslage prestaju tamo gde u profilu 
nestaju kardidi i ostala kongerij'ska fauna kaspibrakicnog tipa i gde 
egzistenciju nastavljaju viviparusi, unionidi i druga slatkovodna fauna. 

ZakljuCak P. Ste van o vi ca da nestanak ikardida u Panonskom 
basenu oznaeava go ·r n j u g r a n i c u p o n t i j s k o g k a t a, moze se 
u tanaci'ti time sto bi u ovim regionima Paratetisa zavrietak pontijskog 
kata bio odreden n e s ta n k om p r oz o d a kn i, odnosno nestankom 
kompleksa Prosodacna-faune, i daljim burnim razvojem paludinske faune. 
Tipska kaspibrakicna fauna u Panonskom basenu povlaci se krajem 
portaferskog potkaita (srednjeg ponta). Imajuci u vidu opste odlike raz­
voja kompleksa Prosodacna-faune u najvmm pontijskim slojevima, gor­
nji zakljueak mogao bi se pro~iiriti i na druge regione Paratetis·a. 

Govoreci o razvoju brakicnih naslaga u oblastima crnomorskog i ka­
spijskog basena, A. G. Eber z in (1959; 17) navodi da »poeev od sred­
njeg ponta (misli se na portaferski potkat /slojeve sa Congeria rhombo­
idea, odnosno Congeria subrhomboideal - prim. B. M.) zapaZa. se poste­
peni rascvat (faune - prim. ::B. M.) u kvantitativnom i kvalitetivnom 
pogledu, koji u kimerijskom katu dostize svoj apogej, kada se uporedo sa 
mnogim rodovima kardida, meau njima i endemicnim, zapa.Za maksimum 
broja vrsti · Prosodacna, Prionopleura i Pachydacna. Optimalni ekoloski 
usl.<>vi za njih u toku kimerijskog kata pdkazuju se takode i u porastu 
lj·ustura. Za vreme kujaljnjika raznovrsnost kardida se naglo smanjuje. 
Bez traga nestaju i prinopleure. U to doba veza izmedu euksinskog i 
kaspijsk.og basena bila je prekinuta. Kaela se za vreme gornjeg pliocena 
(I>O A. G. E b e r z i n u) ova veza ponovo na kratko vreme uspostavna, 
u Euksinu vise nije bilo ni prozodakni, ni pahidakni, niti ostalih brakicnih 
kardida. 

lduci bliZe Panonskom baseou, u okviru Dakijskog (Getskog) basena, 
m-OZe se zapaziti da je razvoj donjeg pliocena vrlo sliean donjem pliocenu 
panonskih oblasti. U najviSim delovima normalnih kaspibrakienih nasla­
ga, pretemo u zapadnim oblastima basena (Targaul, Zijul, Rovinari), po­
ja vljuju se osladeni sedimenti, kojima poCinju ugljonosne naslage sa 
slatkovodnom faunom puieva i skoljaka i brojnim prozodaknama. Fa­
cijalno i stratigrafski ove su tvorevine veoma slicne odgovarajuCim ugljo­
nosnim naslagarna kraja ponta panonskih oblasti, pre svega ugljonosnim 
naslagama Kostolca, kojima su regionalno najblize. Pojave tipskih kaspi­
brakicnih naslaga sa Horiodacna i drugom faunom u podini ovih ugljo­
n<>snih naslaga, koje se oznaeavaju kao donji dakijen (don}i deo srednjeg 
.pli.pcena u smislu tumaeenja polofaja dakijskog kata po W. Tei s s e y­
r e u · 1908-1909), ciji se jedan deo nalazi interkaliran u delovima ugljo­
ne>sne serije, moguce je smatrati za pseudotransgresivne interikalacije, 
kakvih ima u donjim partijama viminacijskog potkata panonskih oblasti 
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(B. M Ha k o vi c 1970; 216), Hi za facijalne ekvivalente portafors'kog 
potkata (srednji pont) u rejonima saimostalnog razvoja tzv. d:akij skih na­
slaga u basenu. Pri tome imamo u vidu mogucnost da je portaferska kon­
gerijsko-limnokardijska fauna u dakijskim oblastima nasla bolje ekoloske 
uslove obitavanja nego sto je to bio slueaj u panonskim iii euksinskim 
oblastima, zahvaljujuci povoljnim pa:leogeografskim i paleaklimatoloskim 
prilikama, sto je imaio za posledicu njen sna.Zan razvoj. Upravo takav brzi 
razvoj portaferske (taenije portafersko-dakijske) kaspibrakicne faune u 
znatnoj meri otetava korelacije pontijskih naslaga Dakijskog basena sa 
susednim oblastima. 

Slicno je i sa naslagama sa prozodaknama Dakijskog basena. Ove na­
slage, poznate od ranije pod nazivom »slojevi sa psilodonimac, tretriraju 
se kao dakijSke, odnosno srednjepliocenske. Na tabeli A. G. E be r z in a, 
F. Marinescua i dr. iz 1965. (P. Stevanovic 1966; 157-167 
delimicno) u Dakijskom basenu izdvojen je bosforski potkat (slojevi sa 
Prosodacna stenopleura i sa Horiodacna), a iznad ovog nova strati'grafska 
jedinica, oznacena kao getski potkat (sa pahidaknama, prozodaiknama i 
stilodaknama). Oba ova potkata zadrlana su u donjem pliocenu, s tim 
sto je portaferski potkat ne8to stden, te je jeda.n njegov deo svrstan u 
novorosijski kat, s'kupa sa odesijenon1. Sumnja u stratigrafsko stdenje 
obima portaferskog potkata, koju iznosi P. Ste van o vi c, u potpu­
nosti je opravdana; debljina, pak, romboidejsltih slojeva na koj u se pri 
tom poziva (iclem.; 157), ne predstavlja neki odredeniji stratigrafski kri­
terijum. Ne osporavajuci cinjenicu da SU »Slojevi sa pahidaknama, prozo­
daknama i stilodaknama (getski potkat) sigurno ... dakijski, tj. srednjo­
pliocenski, a slojevi sa Prosodacna stenopleura i Horiodacna (navodno 
bosforski potkat pomenutih autora - ta!bela iz 1965. - prim. B. M.) 
takode :dakijski« (P. Ste van O Vic; idem.), IDOZemO iduCi za 'trojnom 
podelom pontijskog kata u svim rejonima obl:asti Paratetisa. reci, da oha 
pomenuta potkata pripadaju ustvari donjem pliocenu, pri eemu hosfori­
jen rumunskih autora sigumo ulazi u okviir gomjeg ponta. Nas.lage get­
skog potkata bi iz navedenih razloga lolcainog evolutivnog razvo j a kaspi­
brakicne faune pre odgovarale srednjem pontu kao jedna od biozona, 
analogno biozonama F. Marinescua (1964), mada smo mi~ljenja da 
je granicu izmedu srednjeg i gornjeg ponta u rumunskim oblastima isto 
tako te~ko jasno odrediti kao i u drngim regionima Paratetisa. Teskoee 
korelacijiama ovih delova pliocenskih naslaga Cini dvojna podela donjeg 
pliocena u Panonskom basenu. Postavlj:anjem trojne podele donjeg plio­
cena i u Panonskom basenu, paralelizacija pontijskih naslaga izmedu ovih 
dvaju basena pojednostavljuje se u znaeajnoj meri. Dakijski hosforien a 
deLom i getien najveCim delom bi se rnogli izjednaciti sa naslagarna vimi­
nacijskog potkata panonskih oblasti, u smislu gomjeg ponta. U oba 
basena su ove naslage slicnog, cesto i iclenticnog facijalnog sastava, u nji­
hovoj podini su tipske portaferske kaspibrakiene naslage sa zajednickom 
gomjom granicom, predstavljenom pojavom paludinskih »hifarcinatnihc 
naslaga srednj·ih delova levantijskog lrata (slojevi sa Viviparus b ifarcina­
tus), koji su pod jasnom erozionom diskordancijom kako u Panonskom 
basenu (M. Neu may r & C. M. Pa u I 1875), tako i u dakijsk.im ohla­
stima (F. Marin e s cu 1964-1965). Na taj nacin, pored sinhronizacije 
naslaga sa Prosodacna faunom u oba basena, pojava tipicnog paludinskog 
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kompleksa faune se takode d<>vodi u prihliZno isti hronostratigrafski nivo. 
PribliZna jednovremenost smene faunistickih kompleksa na §irim prosto­
rima Pairatetisa je uop§te uzev fenomen koji se zapafa tokom celog nje­
govog postojanja. Kolebanja ovih smena postoje ali u ogranieenom vre· 
menskom rasponu. Novij.i podaci sve vi§e govore u prilog pribliZne sinhro­
nosti ovih zbivanja (P. Ste van o vi c 1971). 
· Iz izlozenog se vidi da je pojava nastanka kardida kaspibrakicnog i slat· 

kovodnoB tipa karakteristicna za celu oblast Paratetisa, pri cemu je ne· 
st.anak <Slatkovodnili prozodakni krajem pontijskog kata od najveeeg bio­
stratigrafskog znaeaja. Za ceo period postojanja Paratetisa, pocev negde 
u toku srednjeg miocena, u smenama pojedinih kara!kteristicnih fauni­
stickih kompleksa razlicite evolutivne grupe brakienih kardida su nosioci 
biostratigrafskih karakteristika, sve do kompleksa slatkovodnih kardida 
(Prosodacna~auna). Obzirom na evritermnost ovih skoljaka, glavni agens 
evolutivnih promena treba truiti u progresivnim transformacijama geo­
hemijskih odltka braikiCnih voda, u prvom redu promenama saliniteta. 
Njihov nestanak nije stoga mogao biti uslovljen padom saliniteta na nivo 

· slatkih voda. Upravo ovim padom salinitetia i zapoeinje razvoj slatkovodne 
viviparske faune, u kojoj kasnije, posle ponta (donjeg pliocena) nema 
vBe kardida. Evritermnost i stenohalinost viviparusa, nasuprot evrihali­
nosti i stenotermnosti kardi·da nedvosmisleno uk:azuju na Cinjenicu da 
uzrok nestanku kardida iz voda Parateti:sa krajem donjeg pliocena mora 
leZa.ti u delovanju paleaklimatskih agensa. Na nivou smene Prosodacna­
-faune i mlade paludinske faune, koja je tako jasno izrafena u Panonskom 
i Getskom basenu, postoji ~raziti paleoekoloski diskontinuitet. Razvoj 
kompleksa faune slatkovodnih kardida (Prosodacna-faune) naglo je pre· 
seeen padom temperature u celom regionu Paratetisa, nastalim nailaskom 
jedne od prvih ~trijih i obuhwtnij;ih faza zahladivanja, vesnika nailaska 
pleistocenskog leda. Ovaj uticaj je bio univerzalnog obima i osetio se 
daleko van olCvira Paratetisa na znatnim prostorima Evroaq;ijskog konti­
nenta. 

Uporedujuci fosilne flore gomj.eg miocena i pliocena, taCnije kimerij­
sk:og kata, na prostorima Ruske ravnice, V. P. Gr i cu k 1959; 81, 86) 
sa. puno opravdan}a i.mosi mkljueak da se umerena klima na ovim pro­
stranstvima nije menjala od kraja sarmata do akeagils:kog kata. Epoha pr­
vog velikog zah1adenja pripada poeetku akeagilskog kata (tzv. »donjo­
.kinelj-sko planetamo zahladenje«, po V. A. Z u b a k o v u 1968). U sko­
kovitom razvoju neogenih flora ovih delova evropskog kontinenta CYVO 

je poslednja ii vrlo znaeajna promena florisotickog sastava. Ova se granica 
odlikuje »a. time sto iz sastava flore nestaje 6 familija i 17 rodova; b. isce­
za.vanjem istoenoazijskih i severoamerickih rodova drveea i zbunja; c. us­
postavljanjem dominacije panholarktickih rodova u sastavu flore, uz vrlo 
osetno smanjivanje uloge terrnofilnih egzota« (V. V. Gr i cu k, idem.). 

· Vremenu ovog zahladenja takode odgovaraju oba kompleksa rousil­
lonske sisarske faune (sa Zygolophodon borsoni i sa Archidiscodon gro­
movii), odnosno najveci deo haprovskog sisarskog kompleksa Moldavije 
i Ukrajine . 
. · U slobodnim okeanskim prostorima ovo planetarno zahladenje tokom 
srednjeg pliocena, manifestuje se prodorom sinistralne populacije fora­
minifera Globigerina pachyderma, kao predstavni:ka polarne planktonske 
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faune (O. Bandy 1968). U juinijim krajevima ova se pojava korelira 
s op§Nm oplieavanjem sv:i:h facijalrrih tipova, izolacijom nekih epikonti­
nentalnih basena i njihovog pretvaranja u protoena jezera iii evaporitske 
sredine u niZim geografskim §ininama. Prema 0. B and y u, pojava po­
larne planktonske faune na obe hemisfere ukazivala bi na irlcurnulaciju 
ledenih masa :i §irenja leda na Grenlandu i kopnima Antarktika, analogno 
pojavama u pleoi1Stocenu. 

U Sredozemlju se ova pojava oCituje u nestanku toplih elemen.ata, po­
reklom iz Ind:ijskog okeana, pojavom debele serije kvarcnih peskova i 
znaeajnim prodorom frigidnih borealnih §kolja:ka (Arctica, Astarte). Ju. 
B. G 1 ad en k o v (1976) navodi cla je ovo prodiranje niza borealnih ab­
lika u juZile rejone uslovljeno u prvom redu op§tim zahladenjem severne 
polulopte poeetkom kvartara. »Analiza severnoatlantskih i severnopaci­
fickih pliocen-pleistocenskih kompleksa mekufaca, . .. odrediwnje paleo­
temperatura po izotopima kiseonika lju§tura Arctica islandica, • . . i ma­
terijaH o ·razvoj.u lednickih tvorevina u starim naslagama dovode do je­
dinstvenog zakljucka o progresivnom snifavanju temperature morskih 
voda i pogorfanju klime tokom pliocen-pleistocena u svim arktickim i 
borealnim basenima« (idem.; 61). Po njemu, prvo zahladenje se zapafa 
oko 3 · 1()8 godina ali bez §irokih glacijacija, koje u punom obim.u nastu­
paju oko 0,7 · 106 godina. Prema klim.ato-hronol~koj tabeli V. A. Z u b a­
k ova (1968), zasnovanoj na opatanjima relativne regularnosti astro­
nomsko-klimatskih ciklusa i njihovih medufaza, navedeno rano zahlade­
nje zahvata klimatohron ocl 2,2 · 108 + 2,6 · 1()8 godina i odgovara dobu 
najniZeg akeagila ( = kujaljnika, kao ekvivalenta gornjeg dela srednjeg 
pliocena, po V. N. Semen en k u 1966). To je najverovatnije Dunavska 
faza glacijacije, n:a granici magnets kih nadserona Ga u s s (M at u ya­
m a - prema tabeli geohronoloske sheme najmladih epoha kenozoika 
SSSR (V. A. Zubakov red. 1974). 

Iz gornjeg se moze zakljuciti da se nestanak slatkovodnih kardida u 
Panonskom basenu odnosno kaspibrakicnih karrdida u ostalim delovima 
Paratetisa u hronostratigrafskom pogledu uklapa u pomenutu geahrnno­
lo§ku ska:lu. Ovaj fenomen nestanka kardida iz biostratigrafsldh kom­
pleksa u periodu donji sarmat-gornji pont u genetskom kont:inuitetu 
od brakicnih do slatkovodnih sredina i smena novim evritermnim palu­
dinskim kompleksom ocl biostratigrafskog znaeaja u nizu regiona oblasti 
Parntetisa, predstavlja markantan reper znatno vHe biostratigrafske ka­
tegorije od prethodnih stenotermnih kardidskih kompleksa. Sve ovo nam 
daje osnova za shvatanje da se za pojavu paludinskog faunistickog kom­
pleksa u Panonskom basenu i jednovremeni nestanak kaspibralcicnih 
voda parateti&kih jezera i mora m o z e v e z at i g r a n i c a i :z m e du 
n e o g e n a i e o p l e i s t o c e n a, odnosno t e r c i j a r a i k v a r t a r a 
generalno uzeto. 

Na ovom mestu je neophodno istaci ulogu koju kod stratigrafskih prou­
eavanja mladeg neogena Paratetisa igra paleogeografski razvoj panonskog 
regiona Paratetisa, u kojem od krajia pontijskog kata vi§e nije bilo ingre­
sija mineralizovanih voda, za razliku od njegovih istocnih delova u kojima 
se brakieno-marinski refun cesto obnavljao tokom ovih perioda geolo§ke 
istorije i u 'kojima se prakticno zaddao do danas. Time je uloga kom­
pleksa Prosodacna-fuune u ovim regionima u znatnoj meri zaldonjena 
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drugim elementima faune, u cemu s.vakako lezi objasnjenje da se u broj­
noj literaturi o razvoju fatl'Ile pontijskog kata ponto-kaspijskih oblasti 
prozodaknama ne obraea dovoljna paznja; one se tretiraju jedino u smi­
slu komponente kaspibrakienjh fauna, s izuzetkom radova A. G. Eber­
z i n a, koji govori 0 njima kao stanovnicima reenih usea, dehi i limana. 

SledeCi osnovnu liniju iznetog shvatanja resenja pitanja gornj.e granice 
pontijskog ·kata, ili sire gledanao granice neogen/kvaratar u oblasti Para­
tetisa, sacinjena je korelaciona tabela (PrHog I), na kojoj se isticu dva 
osnovna momenta: 

a. gornjem pontu - viminaciJskom potkatu Panonskog basena - pri­
padaju pored slatkovodnih naslaga sa prozodaknama smederevskog Po­
dunavlja, takode najni,Zi delovi paludinskih slojeva sa Viviparus sadleri 
i drugom faunom, prozodaknama kao i sa mewvitom slatkovodno-bra­
kicnom faunom. OvoJ stratigrafskoj jedinici pripadaju kompleksi ugljo­
nosnih naslaga jugoistocnog Podunavlja, Slavonije, Hrvatskog Zagorja, 
kao i ugljonosni baseni zapadnog dela Dakijs'kog basena (Rovinari). Ovde 
bi spadali i slojevi sa Phyllocardium planum planum Srema, koji se u 
is1:oenim delovima Paratetisa (Dakijski basen i dalje) tretiraju kao getski 
iii bosforski potkat. U istom kontekstu treba posmatrati kimerijske na­
slage crnomorske oblasti, koje bi ustvari imale samo lokalni facijalni 
znaeaj i hronostratigrafski ne bi .jzlazile iz okvira donjeg pliocena: 

b. donjem pleistocenu - eopleistocenu - na ogromnim prostranstvi­
ma oblasti Parate9sa pripadaju vi'si delovi paludinskih naslaga, poeev od 
horizonta sa Viviparus bifarcinatus, (srednji paluclinski slojevi iii srednji 
levantinski slojevi); njihov transgresivan i diskordanatan poloZa.j zapafa 
se na veeem broju mesta. Cesto se u ovom horizontu nailazi na OS'tatke 
sisarske faune haprovskog (rousillonskog) tipa juga Ukrajine sa Zygolo­
phodon borsoni i dr. (Karnend<> kod Smedereva). Ove su tvorevine razvi­
jene na jufnom obodu Panonskog basena na sirokom prostoru i njima pri­
padaju ugljonosne naslage jednog dela ·smederevskog Podunavlja (Ka­
mendo, Smederevo), Banata (Kovin gaj, Zrenjanin i dr.), Fruske gore 
(Cortanovci) i neke lignitske pojave u Siavoniji i Zagorju, a verovatno i 
vi:si delovi ugljonosnih serija zapadne Oltenije u Rumuniji. 
· Korelacije ovako shvacenih naslaga mladeg neogena s odgov·arajuCim 
naslagama Euksinskog basena i Kaspija usled gotovo stalnog priisustva 
brakicnih uslova u mnogome su otefane. Ove su teskoee uostalom pozna­
te <>d ranije i one rezultiraju u brojnim stratigrafskim korelacionim she­
mama, koje su se pojavile tokom minulih decenija od poeetka proueava­
nja neogenih paratetiskih regi-0na Tetisa. U iznetoj korelacionoj shemi 
se istice znaOa.jno smanjivanje obima pojedinih katova i potkatova u io­
ka:lnim razmerama. Preuvelifavanje njihovog znaeaja proistice iz cinje­
nioe lokalnog razvoja u pojedirum basenima Paratetisa. S druge strane, 
shvatanjem da kraj pliocena a samim tim i neogena, pada negde u period 
ok'O 2,5 · 106 godina u globalnim razmerama, to jest da u Panorrskom 
basenu i susednim oblastima jedini ekvivalent pliocena jeste pontijski 
ka<t: (ukljueujuCi naslage donjeg levantina), povlaci sobom mnoge sustin· 
ske probleme, koji izlaze iz okvira ove rasprave. To je u prvom redu pita 
nje pliocena uopste, sto je od zna6aja za hronostratigrafske korelacije 
ko-ngerijskih naslaga sa marinskim neogenom Tetisa. Pri tome ne treba 
sm.etnuti s uma i relativno ograniceni znaeaj · Sredozemnog basena za 
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stratigrafiju neogenih naslaga, obzirorn na cinjenicu njegove konstantne 
relativne izolovanosti tokom ovog d·ugog geoloskog vremena, sna.Znih 
geodinamiclcih procesa prostora i paleogeografskih dzmena ·sa cestim sme­
nama facijalnih prilika. 

Isto tako u ovu grupu pitanja koja z:ahtevaju posebno razmatranje spa­
da problem kvartara, sistemske odlike ovog odeljka kenozoiika i sHcno. 
Problematicno postojanje srednjeg i gomjeg pliocena u Paratetisu, koji 
se u najvecem delu mogu nomenklaturno (a i po svom fauni'stickom 
sklopu) izjednaciti sa vilafransijenorn (eopleist·ocenom) mediteranskih 
podrucja, zatim veoma jasan i diskoo-dantan vilafransijen u is·tom po­
drucju, idu u prilog V. A. Z u b a k <> v a (1962; 143) koji govori o ne­
realnaoj oceni ranga kvartarnih naslaga u smislu sisteme, koja ne prelazi 
rang jednog od katova neogena. V. A. Z u b a k o v (1968; 146) celu 
kvartamu periodu ukljucuje u okvir nezavrsenog gornjeg pliocena. No 
bez ob~ira na prilaze ovom problemu, neophodno je da se pojedini odelj­
ci kvartarne periode svedu na realne e rostorno-vremenske dimenzije, ana­
logno drugim geoloskim epohama (T. Kobayashi 1944). Takav je 
stav, uostalom, veoma star i potice jos iz vremena Ch a r I es a Lye 11 a, 
dve do tri godine po ustanovljenju kvaratarne periode godine 1829. 

Prilozena korelaciona shema gomjopontijskih i eopleistocenskih na­
slaga Paratetisa cini pokusaj prikaza ,sinhronih naslaga po n~em shva­
tanju, prema postavkama iznetirn u ovom radu, pokuSaj da se nesto 
pojednostave postojece slozene stratigrafske sheme mladeg neogena i 
antropogena Paratetisa u kojima se facijalni smisao pojedinih odeljaka 
cesto meSia sa vremenskom climenzijom. Sarne korelacione sherne stoje 
stoga daleko od hronostratigrafsikog srnisla kojem su namenjene. Tezeci 
za sto vecim detalj<iziranjem u lokalnim okvirima kao jedino autentienim 
za sire regije, takve sheme, konacno, i danas potvrduju misljenje N. I. 
A n d r u so v a o neodredenosti striktnih stratigrafskih izdvajanja u 
mladem neogenskom kompleksu Paratet'isa, kao i o velikoj uslovnosti 
znacenja stratigrafskih terrnina: »Ukoliko bi ubuduce trebalo unekoliko 
suziti njegoev granice, strogi naziv pontijskog kata trebalo bi zadrlati 
za donje horizonte (V-VII) (poluostrva Kerea - prim. B. M.) a z.a gomje 
stvoriti novi kat. Medutim, ovakve granice za pontijski kat cine mi se 
isuvi$e uske i stoga s a m o r a d i u d o b no st i predlaiem da se do­
njem horizontu kamis-burunskog pro.fHa i odeskim kreenjacima koji im 
odgovaraju da naziv novorosijski potkat, a gornj1im horizontima (iznad 
slojia sa Congeria rhomboidea) - bosforski potkat« (N. I. And r us o v 
1923, rep. 1963; 474) {podvukao B. M.). 

Vise od pola veka sto nas dele od ovih reCi nije niukoliko umanjilo 
nJihovu aktuelnost. One ujedno mogu biti i prolog ovog rada. iako se 
navode kao njegov epilog.1, 2 

1 Citati u ovom radu su prikazani u prevodu B. M. 
z Po prcdaji rukopisa za ~tampu, na IX Kongresu geologa Jugoslavije J. Mar­

k o vi c -Marj an o vi c odrfala referat pod naslovom: »Mogucnost postavljanja 
granice neogen-kvartar na teritoriji beogradsko-smederevskog Podunavlja (Srbija)« 
(Zbornik radova IX Kongresa; 63-71; Sarajevo 1978) u kome se s aspekta razvoja 
kvartara ova granica postavlja u pribliZno iste nivoe, kako je to prikazano na prilo­
zenoj tabeli ovog rada (Prilog I). Izvesni problemi koji iz ove saglasnosti tretmana 
poloZ<lja granice neogen-kvartar proistieu, zasluzuju podrobnije razmatranje (pitanje 
odnosa vilafran~ijena na~ih oblasti i odnos prema levantijskim naslagama i slieno). 
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On the Problem of the Upper Boundaary of the Pontian Stage 
(Lower Pliocene) m Pannonian Basin 

(with regard to the Paratethys Region) 

B. B. Milakovic 

The tripled stratigraphical subdivision of the Pontian (Lower Pliocene) in Pan­
nonian Basin, corrected and proposed in 1970 by B. B. M i 1 a k o vi c (Novorossian 
N. I. Andrusov 1923; Portaferrian - P. Stevanovic 1951; Viminacian -
B. B. M ii a k o vi t 1970, as the lower middle and upper substages of the Pontian), 
brings up certains problems in the neogene stratigraphy of this part of Paratethys. 
The problem of the real position of the upper boundary of the Pontian is the main 
one, in Pannonian areas and in other parts of Paratethys. At this poini: the Pan­
nonian area can be treated as an distinguished biostratigraphical and ch:ronostrati­
graphical key for the comparations of many heterogenous Late Neogene horizons, 
units of formations, mainly of localy meanings. Preciselly the questions about the 
upper boundary of Pontian in the mentioned areas are nearly connected with the 
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discussions about the Pliocene/Pleistocene boundary, or the Neogene/Quaternary 
boundary generally, caused by the tendencies of certain enlargement of the Quater­
nary downwards in time. 

J:n Pannonian Basin two problems can be treated first of all. One of them is the 
stratigraphical relation between the Pontian (Lower Pliocene) and the Levantinian 
(Middle and Upper Pliocene - so-called »Paludinian-Beds«); another problem con­
sist of the explanations of the realy stratigraphical position of some particular ho­
rizons or substages of the Paludinian-Beds in the large stratigraphical scale. The 
paleoecological characteristics of the limnocardidian genus Prosodacna Tour. 
take place here as one of the preferable factor. 

The prosodacniformn molluscs (Prosodacna, Pachydacna etc.) appeared in Pan­
nonian Basin primarily only just during the Middle Pontian, preciselly in the 
Congeria rhomboidea - Horizont of the Portaferrian. Meanwhile, in the eastern 
parts of Paratethys they appeared more earlied at the beginning of Novorossian. 
Especially in the Euxin1an Basin the prosodacnas were registered in the lowerest 
Pontian horizons, named •The Eu.patoria-Beds.«. The Eupatoria-Beds continues di­
rectly from the underlying Maeotian sediments of the evaporite characters. It is very 
important that the similar sedimentary continuations has been observed in Aegean 
Region (Thessaloniki, Trakones near Athinai, Zakhintos or Euboea Island), making 
the link to the Messinian stratigraphy all over the Tethys Region (including also 
the Paratethys). 

Penetrating from Dacian Basin the prosodacnas in Pannonian areas achieved 
their evolution's top during the Upper Pontian (Viminacian), closing the cycle of 
the formation of Late Neogene Congerian-Beds. That flourishing period of proso­
dacniformn limnocardiids was the last one in the frame of Paratethys, decisively 
caused of the expressive refreshering of Pannonian bassin. The most optimal pa­
leoecological and paleoenvironmental conditions for the evolution of the proso­
dacniformn molluscs was the results of thet event. So the whole molluscean fauna 
of that periods became of an expressive freshwater sight, clearly different from 
the earlier Pontian molluscean complexes of typical capian type. Accordin~ly the 
prosodacnas have been treated in this paper as typical progressive Cardidian s euri­
bionts, sensu R. L. Merklin (1966). So they would presented the carriers of 
evolution in the progressively changed paleoecological environments in the Late 
Neogene Paratethys. Consequently we assumed the whole molluscean complex with 
prosodacnas (Prosodacna, Viviparus, Unio etc.) as one distincted group amongst 
the Late Neogen molluscean faunas of Paratethys. We name it •The Prosodacna-Com· 
plexc, that means ·the complex of freshwater cardidian's group with the association 
of Prosodacna/Viviparus as the dominant one. These molluscs lived in the oligohali­
ne freshwater between 3,0+0,5%o of salinity, with some localy deviations of the 
5,0flQo in the direction to the open sea and to below of 0,5%o in the deltas or lymanic 
regions (V. N. Mi k hay lo v 1971). 

With the »Prosodacna-Complex« the followed succession of the Late Neogene 
cardidian complexes in the Paratethys, particulary in Pannonian Basin, could be 
pointed out: 

1. Brakish cardidian fauna (Sarmatian cardids); 
2. Brakish - caspian limnocardidian fauna (Pannonian/Pontian cardidian from 

•Congerian Bedsc); 
3. Freshwater cardidian fauna (Prosodacna/Viviparus Complex from Upper Pon· 

tian); 
4. Freshwater cardidianless fauna (»Paludinian Beds«, Eopleistocene = Early 

Quaternary). 

These changes from one to the another more stratigraphicaly younger group 
occured very likely synchronous all over the Paratethys. Each of these groups 
existed during the relatively long time which provided the plentiful evolution. Mean­
while the youngerst Prosodacna-Complex disapeared at the very short time - at 
the end of Pontian in western parts of Paratethys or in Kimmerian in its eastern 
regions. In the following Apsheronian in Euxinian Basin as well as in the Pa­
ludinian-Beds in South Russian, Dacian (Ghetian) and Pannonian regions no tracks 
of any freshwater cardidians could be found. We suppose that this dissapearing 
of those stenotherm molluscean forms has been caused of the advance of one of 
the earlyes glaciations on the treshold of Quaternary, registered all over the Earth's 
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tace. In despite of many difficulties in the investigations or correlations, that phe­
nomennon could be received as the important stratigraphical support, presenting 
the boundary between the Neogene and Eopleistocene (Quaternary.) Both in Pan­
nonian and Dacian Basins it corresponds to the Middle Paludinian (Middle Levan­
tinian) Viviparus bifarcinatus - horizons; in Euxinian areas it is equal to the 
Khuyalnikkhian (the Lowest Aktchagilian) or to the Khaprow - Mammalian 
Complex on the territories of South Ukhraina (both Rousillon mammalian complexes 
with Zygolophodon borsoni and with Archidiskodon gromovii). 

After V. A. Z u b a k o v (1968) the mentioned proposed main stratigraphical 
boundary corresponds to its climatochrone of (-) 2,2 · 10° + (-) 2,6 · 100 y . a. g. In 
Mediterranean areas that period is more likely characterised by the immigration 
of the boreal molluscean types like Arctica islandica, Astarte etc. In the open 
oceans the Quaternary started however with the penetration of the sinistral popu­
la tions of the glacial planctonic foraminifers Globigerina pachydenna in the both 
hemispheres. 

On this way, the well known very complicated Late Neogene stratigraphy of 
l'aratethys, overloaded with many stratigraphical colums or correlation's compre­
hensions more or less of the locale meaning, could be a few simplified, as it is 
showed on the Table I. 
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TABLA I 

TABELA 1. KORELACIONA SHEMA GORNJEG PONTA PANONSKOG BASENA ( fUzni obod) OSTALIH DEL OVA PARATETI SA 
(Sasta1t:fo :B.B.M1takovic) 
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