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Nase dosadasnje saznanje o s trukturnom stanju albita 
u vulkanitima srednjotrijaske spilit-keratofirske asocijacije 

Dinarida 

JakSa J. PAMIC 
In.stitut za geologiju, Ilidza, YU-71210 Sarajevo 

Rad predstavlja odgovor na nekoliko pamfletskih radova Lj. Bariea o stru· 
kturnom stanju albita u vulkanitima trijaske spilit-keratofirske asocijacije Di· 
narida. U radu se sumiraju dosadasnji rezultati koji su na tom podrucju do
biveni primjenom razlicitih metoda: optickih, IR-spektroskopskih i rentJCD· 
skih. Na kraju se daje kratak osvrt na genezu albita u trijaskim vulkanit1ma 
Dinarida. 

Nedavno je objavljen clanak pod naslovom »Albite in rocks of Middle 
Triassic spiHte-keratophyre association of the Dinarid~s is low-tempera
ture, well-ozidered albite« na 22 stranice ukljucujuci kratak rezime na hr
vatskom jeziku {Bari c, 1975). Po naslovu samog rada bi se moglo po
misliti da se u njem prezentira dokumentacija i obraduje veoma vaina 
problematika iz oblasti srednjotrijas:kog magmatizma. To je, medutim, 
tako samo na 3 stranice gdj.e se iznose 4 IR spektra (Od koiih je jedan du
biozan) i izvode zaldjucci o visokotemperaturnoj optici albita. Preostalih 
dvadesetak stranica ne predstavlja originalan rad i one su pisane na na
cin neuobicajen u znanstvenoj literaturi. S obzirom na ucestafost spomi· 
njanja mojeg imena smatram da se na -0vom mjestu, malo i sa zakasnje
njem, treba dati odgovor znanstvenoj javnosti. 

Pred desetak godina objavio sam kratko saopeenje o rezultatima do 
kojih sam dosao obradujuci statisti~ke podatke teodolitno-miikroskop
skog odredi vanja feldspata iz trijaskih vulkanita Dinarida . (Pa m i c, 
1969). Posto je taj moj. rad dosad vec pet puta napadan (Bari c, 1969; 
1972; 1975 i 1975a; Trube l j a & Bari c, 1976), i posto je on stvarno 
neuobieajeno kratak, evo ga u originalu. -

Prije nego sto zapoenem strucnu problematiku, moram se naj.prije osvr
nuti na jednu netocnu tvrdnju iz Clanka B a r i ca (1975, p. 190): »Kad 
mi je P a m i c poslao na uvid rukopis svojeg gore spomenutog saopce
n ja, upozorio sam ga kratko na nedostatak i pogrclke u njegovim izvo-
dima ..... Prelazeci preko svih upozorenja ...... « · 

lstiina je da sam ja poslao manuskript tog mog saopcenja B a r i c u, no 
ne na uvid, nego s molbom da ga proeita, recenzira i s obzirom na svoju 
specijalnost ·kao moj profesor, da dade svoje misljenje. Medutim, nije 
toeno da sam od njeg dobio bilo ·kakovo upozorenje na nedostatke i po-
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HIGH-TEMPERATURE FELDSPARS 
FROM THE MIDDLE-TRIASSIC 

SPILITE-KERATOPHYRE ASSOCIATION 
OF THE DINARIDS 

The Middle Triu1ic volcanic-tedimcntary formallion of 
the Dioarid< has been recently investigated in detail parti-

'. cularly u regard• to its igneout memben which hai. ve all 
the characteristics of a spilite-keratophyre -ocia11ioo.1 Vol
canic rocb arc predominantly represented by albitc vol
cani.tp: tpllite, keratophyrc and quartJ-kcratophyrc_ Nor
mal, suba}k:alic cXttruaivc rocb are subordinate. Potassium 
rich basic and intermediate volcanitet have also been found 
in oome places. 

T nen: arc numttous publiahcd data relating !AJ the detor
mination of fcldopan by the Fcdorov univt'l'lal ' atagc. The 
data were plotted on the diagoram (F. Fed i u le 1961) and 
1tati1tical analyses have made it posaiblc to obtair.o tome 
new and interesting r<9Ulta about the optical charactcriatica 
of the fclcbpara. 

Tbc moll dimnct ....Wta were . obWned for plagi(!ciascs 
containing 40 to 7f1'/o anorthitc. The available determina
tion• relate predominantly lo tbe curve (010); more than 
15'1• .,(< point.a arc pthcred cloae to the curve {or hirfi. 
tcuiperature plagioclaacs. Mudt fewer determinations relate 
lo <the curves (001) and [001]; .the plotted poiou are ga
thered also closed nearly l.o the curv,. for the hirfi. tcmpe-

·, ~ature plafioclaaca. 
TJi•_"l'!ical._~haraclttisti_c1 of albite_ could. not be _ _1><eci

.~ .de~crmincd in all cases. Thttc it the well known fact 
that albite c1U1not be di1tinctly di1tinguiahed from th<: pla
gioclucs c~ntaining about ~5 to 40-/o anorthite on tlae basit 
of the curve (010). It muat be noted that the publiahed de
lttmioitio1u relating predominantly !Al tl>e curve (010) show 
a systematic deviation t~ardo the north, i. e. towards the 
curve for bi(h tcmpttalurc &!bite. Tbe'n: .are mucla fewer 
.data far the curve {001), and the plotted poinll ue gathered 
clo1ed to the curve for high temperature albite. The oppo-
1ite results were obtained for the curve (001]; the plotted 
points fall predominantly doaed nearly to the curve for 
low .temperature albite. However, aome of the plotted point• 
art gathered closed to the curve for high tempttature ol
birC: · Thia fact a- not make potoible a definite conclu
aion as ~Cgards the "optic.ii- cluiiacter of albitc. · 

·P~tastium felditpan vary in theii: optical dlaractcriatict. 
There -are few confusing data for the Slovenian parts of 
the Dinarids speaking for the preseJ>Ce both of orloclaae 
and s&nidine even in the •ame d..._ined rocks. On the 
o>lhtt hand, SOlllC polaloium rich volcanioa from the central 
paru of the DinaTida conllin positively only sanidinc with 
a very ·low optical JJ>«]C. 

On the baois of all the mentioned data it may be conclud
ed that Middle TriaHic vokanics of ·the Dinarids contain 
fold1parc of the high temperature form. It wu qui-te posi
tively determined for the plagiocl.,es and potaoriwn felck
pan. 'Di.e o!>fained rcoults for albite do .not make poaibJe 
~ definite .soncJu•i,!>I!. but they quite clearly point to a high 
temperature form. It must be noted that they have a little 
increased value of .the optical angle. The author is of the 
opinion .that olbe preaented r..Wll can be very uaeful for 
petrogenetical conoideratiom and aplanationa of primary 
or Heondary origoin of eodium and potusium fcldtpart. 

G.t1l1Jlti '"°'· s..;,.. 
1. PAMIC 

.11.n.H I- JS, lNI 

• ne 1iat of litvrature compdaa ••tt tlsu. 50 artida wit. ldl coal• 
..... litadla ....... rt_. 

(I) 

Slika 1. Originalni rad objavljen u Bulletin Scientifique (Pam i ~. 1969). 
(Figure 1. Original paper published in Bulletin Scientifique, P a mi~. 1969), 
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greske. U toj recenziji -s potpisom Barica, koju ja i dan danas euvam, ne
ma nikakvog ni najmanjeg upozorenja na nedostatke i pogreske, koji bi 
doveli u pitanje stampanje tog saopcenja, nego samo 2-3 sitne, vise teh
nicke primjedbe. Njih sam u cijelosti prihvatio, unio u Iil.oj manuskript, 
zahvalio se recenzentu pismeno, pun uvjerenja kako mi je pomogao da 
pocnem jednu novu problematiku iz oblasti trijaskog rnagmatizma Dina
rida. 

Svuda je u svijetu obieaj da se manuskripti radova, narocito ako oni 
izlaze iz uhodanih okvira, salju na recenziju, i te recenzije, koliko god bile 
privatne, obavezuju uzajamno i autora i recenzenta. U slucaju konkretne 
recenzije Barie je, htio on to iii ne, preuzeo odgovornost za to moje saop
cenje. Ima Ii se u vidu da je on bio moj profesor kod kojeg sarn ucio i po
lagao teodolitno-mikroskopsku metodu, i buduci da sam ja u cjelosti po
stupio po njegovim primjedbama, onda on, po nekim nepisanim kodeksi
ma ponasanja u znanstvenom svijetu, postaje eak i nevidljivi koautor re
cenziranog rada, pa mo.Zda i viSe od toga. 

REZULTATI TEODOLITNO-MIKROSKOPSKOG ODREDIVANJA 

U svojoj zelji regionalnog sagledavanja problemat1ke srednJotrijaskog 
rnagmatizma Dinarida poeeo sam, izmedu ostalog, da prikupljam sve u 
literaturi raspolozive ·podatke teodolitnomikroskops:kog odred:ivanja gli
nenaca. Cilj moje statis ticke obrade podataka je bio da pokusam na Niki
tinovom kvadrantnom dijagramu, dopunjenom s krivuljama za visoko
temperaturne feldspate (Fed i u k, 1961), rijesavati problem struktur
nog stanja svih glinenaca u vulkanitima srednjotrijaske spilit-keratofirske 
asocijacije Dinarida. Dakle, cilJ je bio da zapocnem s jednom novom pro
blematikorn pri eemu sam se sluzio sa u nas dotad jedino raspolozivom 
metodom. 

U ovakvom radu se ne mok prikazati povijesni tijek problematike o 
strukturnorn stanju albita i feldspata uopee. No, treba ista6i da je u doba 
kad sam se poceo ·s tim pitanjem baviti (1964-1965) koriseena kod nas, 
i to vrlo malo, samo opticka metoda (Bari c, 1968). Istina, tad su vec 
bili objavljeni prvi radovi o primjeni IR spektroskopije (Laves & 
Hafner, 1958), no kako to obicno biva, potrebno je bilo da prode jo5 
nekoliko god.ina da nova metoda stekne pravo gradanstva i da se njom 
ovlada. Da1kle, IR spektroskopija, koja daje mnogo pouzdanije podatke 
o strukturnom stanju albita, kod nas se nije primjenjivala prije objavlji
vanja mog clanka (Pam i c, 1969). 

Uobieajena je praksa da se u Bulletin Scientifique stampaju kratki ra
dovi prelirninarnog karakitera u kojima se obieno ne iznosi obimn~ja do
kumentacija, nego se s bitnim zakljuccima postize neko odredeno pravo 
prioriteta na nekom problemu. Kako i ja nisam tada prilozio dokumen
taoiju, to j e sad ovdje iznosim. 

Rezultati obrade raspolozivih podataka teodolitno-mikroskopskog od
redivanja feldspata iz srednjotrijaskih vulkanita Dimirida prikazani su 
na slici 2. Na dijagramu se vidi, ri to je vafno podVl.ici, da su ucrtani raspo
lozivi podaci za cijelu grupu plagioklasa, a ne samo za albite. Dalje se Jasno 



172 Geoloski vjesnik, 33, Zagreb 1981 

vi di da tooke za plagioklase jasno padaju . uz krivulju z:a visokotem pera
turne obLike zbog cega sam i mogao povuci decidirani zakljueak, 
sto Bari c (1975) nije htio razmatrati. Dakle, ono do cega se jednom 
metodom sigumo doslo, to se namjerno zanemaruj.e. 

Sto sc tice albita svoje razmatranje u svom kratkorn clanku (slika 1) 
zapocinjem s konstatacijorn »da opticke karakteristike (tj. strukturno 
stanje~primjedba J. P.) alibita nisu mogle biti precizno odredene«. To se 
lijepo vidi na pril<>Zenom dijagramu (slika 2). NaJvise je podataka za kri
vulju ! (010) ikoja se dosta teSiko koristi za sastave od 0 do 4()0/o ano·rtita, 
i ja zbog tog ne izvlacim neki evrsti zakljueak nego navodim da se ipak 
o6tuje neko sistematsko odstupanje u pravcu sjevera, tj. u pravcu kri
vulje za visokotemperaturne alhite. S druge strane, za krivulju 1 (001) 
ima mnogo manje raspolozivih podataka koji se gomilaj.u blizu linije za 
visokotemperaturni albit. Obrnuti su podaci · dobiveni za krivulju [001] 
jer ·se na prilozenom dijagramu vidi da ucrtane tocke padaju uglavnom 
blizu krivulje za niskotemperaturni albit. Iz sveg tog slijedi da se ne rnoie 
povuci nikakav definitivan zakljueak o optickom karakteru albita, tj. za
kljucak o njegovom strukturnom stanju. Mora se podvuci da i u svojim 
zavrsnim razmatranjima jednako jasno odvajam stupanj pouzdanosti do
bivenih podataka za plagioklase i albit. 

U takvoj situaciji onda samo naznacujem da dobiveni podaci ukazuju 
na visokotemperaturnu optiiku albita. Dakle, odredenu i jasnu tvr<lnju 
sam dao samo za plagioklase, a ne i za albit. 

I kada je Bari c (1972) prvi puta javno napao moj rad (slika 1), digao 
sam se da iznesem faktografiju na osnovi koje sam izvlacio zakljuoke. Ni 
tom prilikom nisam donosio neke cvrste zakljucke o visokotemperatur
noj optiici albita, vee sam objektivno iznosio razlike u stupnju J)ouzdano
sti podataka koje ta rnetoda ·daje, nagla5avajuci veliku slozenost cijelog 
tog problema (Pam i c, 1972). 

Bari c (1975), na poeetku svog clanka, dosta korektno parafrazira mo
je ·podatke i navode o pouzdanosti podataika, pa i o kategorizaciji mojih 
zakljueaka. No, to ipak ne smeta da u daljem tekstu nalazimo veoma na
glaseno ..... •It should be pointed out, however, than such important con· 
clusions, as Pam i c wants to impose us .... This does not alleviate the 
mistake he made in his conclusions ...... his unfoundecl statemnt ..... . 
resulted in the introduction of untruth in the scientific world .....• his 
arbitrary standpoint on high temperature al:bite« (Bar i c, 1975, p. 175, 
182, 184 ii 192). A vrhunac je kad pise: »Pamicevo glediSte o visokotempe
raturnom albitu ..... kojeg se on sad eto sutke odriee«. Ocito je da ne 
sutim, a j.os je oeitije da se nemam cega odricati jer sam objektivno iznio 
podatke do koj.ih sam do5ao koristeCi sc tad u nas jedinom raspolozivom 
metodom. 

Dakle, moje »Ukazivanje« na visokotemperaturnu optiku albita u radu 
karaktera prethodnog saopcenja (sHka 1), sasvim ·se proi'Zvoljno pretvara 
u moje navodne decidirane stavove. To je, u stvari, izn<>senje podataka 
koJi ne stoje! I u svem tom Barica nij.e nista smetalo da to cini s radom 
kojegje on sam pozitivno rcccnzirao. Vjerojatno jedinstven slueaj u znan
$lvenom svijetu! 
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0 NEKIM DRUGIM NAVODIMA 

Bari c (1975, p. 174) sa svoj.im stilom pisanja na dosta neuobieajen 
nacin u nauci, kafe: »Up to date, a.JI over the world the investigators of 
spilite-keratophyre rocks have found that this association, without ex
ceptions (podvukao J. P.) contains low-temperature albite. According to 
Pam i c these rocks, tin the Dinarids, would be thus the first, and so far, 
the only exception«. 

Ako neki autor decidirano navodi svoja zapafanja, onda .bi taj morao 
znati da se u literaturi, ipak, nalaze podaci o visokotemperaturnim albiti
ma u stijenama spHit-keratofiirske asocijacije. Tako npr. Se n de r o v 
i Sc e kin a (1976) navode nekoliko radova objavljenih pedesetih godi
na, dakle, prije ove rasprave, u kojirna se govori o prisustvu visokotempe
raturnih i prelaznih oblika albita u spilitima i keratofirima, te u njiho
vim recentnim analogima, odnosno u oceanskim bazaltima. Dakle, opet 
netoean navod, i to u veoma decidiranom obliku. 

Bari c (1975) daje veoma vafan prilog boljem poznavanju albita u na
sim srednjotrijas·ktim vutkanitima kad navodi IR spektre sa cime doka
zuje, koristeci se prednostima te metode, da se radi o visokotemperatur
nim a~bitima. Posto se u nauci cest<> dogada da se uvodenjem novih me
toda dolazi i do nove faktografije, zar ne bi bilo korektno i fer da se ob
jektivno nazna6ilo da se u nas ta metoda ranije nije koristila i koje su 
njene prednosti u odnosu na stare e>pticke metode? . 

No, za eudenje je da je u toj doku.mentaciji za primjer uzet, izmedu os· 
talog, i »keratofir.: iz Trdanice kod Bradine (Bari c, 1970), koji se jav· 
lja unutar skriljavaca paleozojskog kompleksa srednjabosanskih lkriljas
tih ·planina, daleko ocl bilo kakovih trijaskih stijena. Toeno je da ta sti
jena saddi albit i kolicinu kremicne kiseline koja odgovara neutralnim 
magmatsikim stijenama, no toeno je. medutim, i to da ona ima tipski me
tamorfni sklop: porfiiroblasticnu strukturu i jasnu skriljavost koja se og
leda u folijaciji. Dalde, obican zeleni ~kriljavac se odreduje (na vrlo ozbi
ljan i temeljit nacin) kao »keratofir«. Geolo~ku situaciju i petrolosku do
kumentaciju na ostala tri lokaliteta ne poznaj.em, no pretpostavljam da 
tamo nije uoinjena sliena pogreska i da se IR spektri stvarno odnose na 
trijaske vulkanite. 

Isto tako Bari c (1975, p. 183) nalazi za shodno da komentira moje 
odredbe »sanidina", i to na jedan u nauci neuobieajen nacin. N aime, ako 
se vec pretendira da se problem tretira regionalno za cijele Dinaride, za. 
~to se onda ne navodi objektivno da su i mnogi u nas na razne nacine op
ticki odredili sanidine (Germ o vs e ·k, 1959; Mari c & Go 1 u b, 1965; 
T r u b e 1 j a & S i b e n i k - S t u d e n, 1965; D o r d e v i c & K n e
f e vi c, 1972 i drugi)? Vjerojatno zbog toga da bi se vrlo o~tro mogla us
redociti pafnja samo na moja znanstvena opafanja kad se ka&: ..Con
cerning the high content of K20 = 10,420/o . .... the adequate re"'Yision of 
data is required«. Sad se sumnja pro5iruje i na polje analiticke kemije! 

Zar bi se smjelo tako meritorno postaviti pitanje revizije, a '1a se ne 
zna da postoji, izmedu ostanh, i rad DeRoevera (1942) i puneitima, 
kao i radovi ndih petrologa koji p-0kazuju da u srednjotrijaskoj spilit
-keratofirskoj asocijaciji Dinarida i-ma i na drugim mjestima lcalijskih 
analoga spilita, keratofira i kremenih keratofira (Kn e f e vi c, 1975; 
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Do rd e vi c & Knezevic, 1972 i 1973). Ovi posljednji su, radeci u 
Cmoj Gori, opisali kalijske keratofire u kojima su, koristeCi opticke me
tode, odredili kalijske glinence naj.prije kao sanidine. Kasnije su nastaV'ili 
raditi taj problem i, koristeCi naknadno IR spektroskopiju, dosli do za
kljucka da to nisu sanidini nego adularii. Da Ii ih je zbog tog trebalo napa
dati? A da su stali na prvom radu i da nisu 'Poeeli koristiti novu metodu 
(po prvi .puta u nas na alkalijskim glinencima), onda bi kalijsk~ feldspati 
u nj ihovim stijenama ostali i dalje visokotemperaturni, odnosno sanidini. 

0 STRUKTURNIM OBLICIMA ALBITA 

6 sirukturnom stanju albita postoji ogromna literatura koja zapoeinje 
u ;»mikros'kopsko doha« (Mari c, 1974) pionirskim radovima Sp en
c e r a, B art h a i Ko e h 1 er a koj.i su svoje interpretacije bazirali na 
podacima dobivenim optickim metOdama. Kasnije, u pocetku »mikro
skopskog doba« slijedi rad T u t t 1 e & B o w e n a (1950) u kojem se 
nalaze podaci o toekama inverzije visokotemperaturnog i niskotempera
turnog albita koje su oni medusobno dosta lako razlikovali koristeci rent
gensku :metodu. Zatim slijedi u relativno kratkom vremenu velik broj ra
dova mnogih istra.Zivaea medu kojima se istiee Laves (1960) koj.i je dao 
novu sistemati'ku glirienaca u kojoj je posebnu pa.Znju posvetio struktur
nom obliku albita na osnovi uredenosti Si i Al iona. Od velikog znaeaja 
za prakHcnu i brzu identifikaciju strukturnih formi feldspata su njegovi 
radovi iz podrucja IR spektroskopije (Laves & ·Hafner, 1956). 

V.rlo je interesantan rad M a c K e n z i a (1957) koji obraca posebnu 
paznju na prelazne varijetete izmedu visokotemperaturnih i nis:kotempe
raturnih a}bita. On sniatra da je taj prelaz iz neuredenog u uredeni oblik 
albita postepenog karaktera. U stvari, on je dobio siroki niz razlicitih in
termedijarnih albita koje je rentgenski relativno lako identificirao i me
dusobno razlikovao. No, kako je uredivanje resetke visokotemperaturnog 
albHa vremenski jako dug proces (cak i u sm~slu geoloskog vremena), on 
ga · je nije mogao sprovesti do kraja u laboratoriJskim uvjetima. Neki od 
istraZivaea tog problema idu tako daleko da decidirano tvrde da jos ni
kom nije uspjelo u laboratorijskim uvjetima dobiti potpuno uredenu re
set~u albita, tj. niskotemperaturni albit (Ho 1 m & Kl e pp a, 1968). 
Oni su takode pakazali da i termokemijski podaci ne omogueavaju jedno
znacno rjesenje ·pitanja o stabilnosti strukturnih oblika albita. 

Veoma su interesantni podaci o strukturnom obliku albita -koje daje u 
novije vrijeme grupa sovjetskih istrazivaea (Sender o v et al, 1971; 
Sender o v & Sc e kin a, 1976; Sc e kin a et al, 1973 i drugi). Tako 
su .s ender o v & Sc e kin a (1976) sumirali rezultate velikog broja 
radova o problemu strukturnog stanja albita i u tom dolaze do zakljucka 
da je jako osj.etljiv pokazatelj stupnja strukturne uredenosti albita tzv. 
vrij.ednost 20, odnosno medukutni razmak izmedu maksimuma refleksa 
131 i 131. Ta vrijednost iznosi 1,08 za maksimalno uredenu reset·ku albita 
i 2.,03 za maksimalno neuredenu resetku albita. Izmedu tih krajnjih vri
jednosti nalaze se albiti svih stupnjeva uredenosti pri cemu su vrijednosti 
na. granicama izmedu niskotemperaturnih i prelaznih, te prelaznih i viso
k<>tempera turnih albita u izvjesnom stupnju uslovljene. 
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Vr$eni su i brojni eksperimenti u kojima su dobiveni razliciti podaci o 
stabilnosti strukturnih formi albita. Narocito je interesantno istaci da su 
eksperimenti u identicnim laboratorijskim uvjetima na albitima,iz 1112li
citih stijena, iii iz istih stijena no s razlicitih fokaliteta, dali drugacije po
datke o stabilnosti strukturnih forrni albita i toeki inverzije. Postoje raz
licita miSljenja o tome kakvom konaenom strukturnom stanju teZe pro-
cesi preobrafaja albita u tim uvjetima. . 

U tim razmatranjima je vafno imati na umu da sve te promjene mora
ju biti odredivane na uzorcima potpuno i precizno definiranog kemijskog 
sastava alibita. Vee male kol·icine primijesane anortitske komponente mo
gu imati znatan uticaj na uredenost strukturnog stanja albita. Tako ima 
misljenja Deer et al, 1972) da niskotemperaturni albit moze saddavati 
maksimalno 30/o izomorfno primijesanog anortita. 

Iz ovog sasvim kratkog pregleda jasno se vidi da je problem struktur
nog oblika albita mnogo slofoniji nego sto to izgleda ako ga se posmatra 
kroz eksperimentalni podatak dobiven samo jednom laboratoriJskom me
todom. Pokusamo Ii se s praktiene toeke glediSta vratiti albitirna oiz sred
njotrijaskih vulkanita spHirkeratofirske asocijacije Dinarida, -0nda :mo
ramo priznati da se zapravo nalazimo na samom pocetku rjesavanja tog 
pitanja. Nit·ko npr. nije ni pokusao da razmiSlja o prelaznim oblicima al
bita! U odnosu na metodike koje se u toj problematici primijenjuju· mo
glo bi se reei slijedece: 

(1) Opticke metode, naroeito Federevljeva s dopunjenim kva_drantnim 
Nikitinovim dijagramima, ne mofe dati jednoznaene rezultat~ za albite 
kao sto moze za plagioklase. Pri t<>me se mora biti svjestan da su prva 
razlikovanja strukturnih oblika albita bazirala upravo na na optoiC'kirn 
metodama. Mislim da je u tom poenta, pa i - mozda neskromno -:-- vri
jednost mog rada (P a m i c, 1969) joer je on prvi ukazao na slahosti meto
de i razlicito ponasanje albita i plagioklasa. To su kasnije pokazali i po
daci Fan in g er a . {1971) koji takode nije mogao povuci zakljucak o 
niskotemperatumom karakteru al bi ta direktno iz optickih poclataka vec 
na bazi genetske interpretacije spilit'Skom reakcijom. 

(2) IR spektroskopija daje dobre i pouzdane rezultate sto za albite do
kazuje Bari c (1975 i 1975a), a za kalijske glinence Dor d: e vi c & 
Knezevic (1973). Medutim; sto se tice albita u konkretnom. slueaju, 
treba objektivno istaci da jedan iskusni znanstvenik ipak ne bi smio po
vlaciti na osnovi podataka 4 IR spektra, od kojih jedan (iz Tre5anice) tr.e
ba odbaciti, tako siroke zakljucke za cijele Dinaride. Na to su B a r i ca 
upozorHi i opravdano ukazali na slozenost iproblematike strukturnog ob· 
lika al1bita u svojoj diskusiji kolegica Knezevic, a narocit<> kolega 
Sc av n i car poslije jednog njegovog javnog istupa (Bari c... 1975a). 

Cinjenica je, na falost, da u nas nitko nije ni pokusao sistema tski rije
savati problem strukturnog stanja a1bita rentgenskim metodama koje 
su, kako pokazuju sva dosadasnja iskustva, i najsuptilnije i najpouzda
nije. A da ne govorimo da nitko u nas nije pokusao kombinirati '.Ileikoliko 
metoda u rjesavanju tog problema sto, u stvari, predstavlja i jedini ispra
van put. · · 

Dakle, stvarno smo tek zapoeeli rij esavati taj prdblem. Danas j:e sasvim 
sigurno da u strukturnom pogledu postoje i prelazni oblici a·lbita koji se 
dosad koriScenim metodama nisu u nas jos identificirali. Kakav j e njihov 
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odnos prema onima koje odrec1ujemo kao visokotemperaturne iii nisko
temperatume na bazi optickih metoda iii IR spektroskopije? 

Prema tome smo u takvoj si tuaciji da bi trebalo strpljivo sakupljati 
faktografiju, i ako u tom istrafivaci tog problema ne mogu stimulirati je
dan drugog, onda bi bar trebalo da toleriraju jedan drugog bez ostrih na
pada. Napadi mogu dekurafirati one koji su zapoeeli prvi jednu novu 
pr<>'blematiku i na taJ nacin postavili novi »kamen-medas«. U manstvenoj 
aktivnosti, jednako kao i u svakidasnjem zivotu, tolerancija je osnovni 
preduslov u medusobnom komuniciranju. 

0 GENETSKIM PROBLEMIMA 

Poznata je stvar ·da o genezi albita u spilit-keratofirskim stijenama po
stoje dva osnovna i medusobno suprotna misljenja s·to sam ja za nase uv
jete sumirao u ranijem radu (P am i c, 1974). U takvoj situacij.i nije cu
do ~to svi mi ·koji radimo na tom problemu koristimo sto vise cinjenica 
da dokaferno jedno od ta dva shvacanja. Medu te cinjenice pokusava se, 
opravdano ili neopravdano, uklopiti i pitanj.e struktumog obUka albita. 

Naroeito se rado koriste podaci eksperimentalne petrologije pri cemu 
se obicno zaboravlja da se tu radi prakticki samo o analogijama koje sa· 
me po sebi imaju karakter vrlo slabih dokaza. Eksperimentalno davno 
utvrdena »Spilitska reakcija« (Es k o I a et al, 1937) slufi kao dugogodis
nji ·dokaz za hidrotennalnu, postmagmatsku albitizaciju. Medutim, isto 
takQ je mnogo eksperimentalnih podataka koji pokazuj.u da su albit i dio
psi-d stabilni pri visokim temperaturama i da predstavljaju tipienu mag
ma tsku mineralnu paragenezu (Luk an i an & Kadi k, 1975). Iz albit· 
nib taljevina pri visokim tlaku moze direktno kristalizirati niskotempe
ratumi albit, iz taljevine grani tnog sastava eak i kod tlaka od 2 kbara. 
S e n d er o v & S c e k i n a (1976) daju podatke eksperimentiranja u 
hidrotermalnim uvjetima i naglasavaju da tocka inverzi.ie visokotempera
turni .;_ niskotemperaturni albit, koja je po eksperimentalnim podacima 
na 720 °c, a po termodinamskim analizama na 680 °C, jako zavisi od kata· 
1iti~kog djelovanja alkalijskih otopina. 
· Ocito 5·e da smo jos uvijek daleko od definitivnog rjesenja tog problema 

i pored ate do.kumentacije eksperimentalne petrologije koja i jednom 
i drugom s vaeanju o genezi albita nudi svoje podatke i argumente. U do
kurnentaciju o genezi albita, medutim, ne spadaju citati p<?jedinih autora, 
pri eemu se obieno uzimaju iovelika« imena kao W i n k I e r i C o o b s 
(B ar i c, 1975, p. 187), pogotovo sto i na drugoj. strani ima isto tako •ve
likih« imena. 

Cinjenica je da se eksper.imentalni materijal dopunjava i bogati, kao i 
druga faktografija, a jako se brzo mijenjaj.u i na5e osnovne preds·tave o 
mnogim geol~kim fenomenima. Tako npr. saeuvanost tipskih vulkanit
skih struktura spilita predsta-vlja nekim (Amstutz, 1974; Pam i c, 
1962) dokaz za primaran nastanak albita. No, pos'ljednjih godina se udo
macuje i nailazi na opce prihvaeenje ideja o tzv. metamorfizmu tonjenja 
(»burial metamorphism«) koja nam nudi objasnjenje postanka mnogih 
metamorfnih stijena bez deformabilnih uvj.eta (Wink I er, 1974). Tako 
nastaju metamorfne stijne bez karakter.ist.~nih metamorfnih sklopova, 
odnosno s oeuvanim primarnirn strukturama i teksturama. 
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·I tako geneza albita u stijenama spilit-keratofirske asocijacije ostaje i 
dalje enigma moderne petrologije (Am ·st u t z, 1974). I po najnovijim 
klasifikacijskim pristupima (Streck e is en, 1978) spiliti i keratofiri 
imaju, jos uvijek, svoj.e mjesto medu magmatskim stijenama, pri cemu 
ne smijemo izgubiti iz vida da je osnovna podjela svih stijena na tri glav
ne grupe genetska. Postojanje gotovo cistih monornineralnih albitnih zila 
trebalo bi ipak da predstavlja dokaz o postojanju taljevina bogatih albi
tom. Konaeno, u nas su utvrdeni i plutonski i hipabisalni ekvivalentni spi
lit~keratofirskih stijena (Pa rn i c, 1978). S druge strane, da su se u rnno
girn od tih stijena morali odigravati razliciti metasornatski procesi vise 
je nego sigurno StO dokazuje cesto pojavljivanje »Sekundarnih mi~eralac 
na cije prisustvo sam ja cesto i objektivno ukazivao (Pam i c, 1962 i 
1974). No, isto tako cesto spilit-keratofid ne sadde nikakve »sekundarne 
minerale«. Mozda unutar jedne gee>loski jedinstvene spilit-keratoforske 
asocijacije stijena ipostoje albiti dva,, pa cak i viSe razlicitih nacina postan
ka! Dakle, da postoje »albiti i albiti«, pa time i »spHiti i spiliti« . 

U svakom slueaju, pored svih cinjenica, pristase nijednog od ta dva mi
sljenja o genezi albita ne mogu i ne smiju bi ti decidirani i isklju~ivi na do
sadasnjem stupnju poznavanje prC>'blematike. Zato je u takvoj situaciji 
jako veliko pitanje tko od nas povlaci »naivne zakljuckec (Bari c, 1975, 
p. 186), ako uopee m&e biti naivnih. medu ozbiljnim istrafivacima tog in
teresantnog geoloskog problerna. 

Citaoce ovog clanka molim za razumij.evanje na polemickim rijecima 
kojc sam, bar se tako nadam, u odgovorima upotrijebio potpuno nepam
fletski. Mada sam u clanku insistirao na strucnoznanstvenom dijelu pro
blema, siguran sam da je sada svakorn jasno da sarn nedufan prisutan u 
ovoj polemici i stavljen u vrlo neprijatnu situaciju. Zapoceo sam raditi 
jednu novu prablematiku, koristeCi se pri tome tad jedinom raspolofivom 
metodom, napisao sam rad (slika 1) - ako se to tako mole uopee nazvati 
-u kojem sam objektivno iznio dobivene podatke. Prethodno sam ga dao 
Barieu na recenziju, dao sam ga mo jem profesoru i nasem vodeeem stru
cnjaku iz kristalne optike. Primjedbe njegove recenzije, u kojoj nije bilo 
nikakvih upozorenja na greske i propuste, u cjelosti sam prihvatio i tek 
tad rad dao u stampu. Taj moj rad je u seriji clanaka vrlo ostro napao up
ravo onaj koji ga je svojom recenzij.om i svojim autoritetom pustio u jav
nost. Mislirn <lace svaki objektivan citalac u konkretnom slueaj.u zaklju
citi da se mora objaviti ovakav odgovor. 

Primljeno 18. 4. 1979 
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About structural forms of albite in volcanics of the middle trlassic 
spilite-keratophyre association of the Dlnarldes 

J. J. Pamic 

The paper represents an answer to the series of pamphlets, unusual in scientific 
literature, published by Barie (1969, 1972, 1975 and 1975a). My original paper in 
form of the preliminary report on optical characteristics of plagioclases including 
albite was based on data obtained by U-stage method being the only one which 
could be used at that time (Fig. 1). The manuscript of the paper was sent before 
publishing to B a r i e himself who has been asked as my professor in Crystal 
Optics to do the referee. He gave only 2-3 suggestions which I have accepted in the 
final version of the manuscript. After all this it is very surprising that my paper was 
attacked by somebody who did the referee and thus made possible its publishing. 

The extended Nikitin diagram with plotted data of optical measurements on the 
U-stage microscope is presented in Figure 2. It can be easily seen that my conclusions 
are completely adequate to the data presented on the diagram. The most distinct 
results were obtained for plagioclases whereas the structural form of albite could 
not be precisely determined. In such a situation it was concluded that the obtained 
results do not make possible a definite conclusion for albite, but they clearly point 
out to its high temperature form. At the beginning of paper Barie (1975) was fairly 
correct in paraphrasing my conclusions. But after that he left behind m.y definite 
conclusion on plagioclases and, insisting only on albite, he writes: »It should be 
pointe<;l out, however, that such important conclusions, as Pam i c wants to im· 
pose us .. . This does not alleviate the mistake he made in his conclusions ... his 
unfounded statement . . . resulted in the introduction of untruth in the scientific 
world .. . « 

It is quite evident that he has arbitrarely changed my »pointing out« into the 
investigators of spilite-keratophyre rocks have found that this association, without 
firm conclusion. Doing this he forgot that he himself was the referee of 1he paper 
attacked by him. 

Barie (1975, p. 174) made mistake with his claim that »all over the -world the 
exceptions, contains low-temperature albitec. There are published data about high· 
-temperature albite in the spilite-keratophyre rocks (Senderov & Sh 1cheky· 
n a, 1976). Bari c (1975) presented 4 IR spectra of albite from Middle Triassic 
volcanics as evidence for its low-temperature state. One of them, however, does not 
relate indeed to any Middle Triassic volcanics but to a greenschist from a Paleozoic 
complex which was unaccurately determined by Barie as iokeratophyrec. 
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In the second part of the paper it was briefly surnmerizied the problem of struc
tural states of albite and methodologies for its identification. The available data for 
the Middle Triassic volcanics of the Dinarides are based for the most part on optical 
method which does not give satisfactory results for albite. On the contrary, IR 
spectra determine quite well structural forms of albite. But it must be said that 
3 IR spectra presented by B a r i c cannot be evidence for his regional conclusion 
that albite in all rocks of the Middle Triassic spilite-keratophyre association of the 
Dinarides is of low-temperature form. It must be stressed that there is no deter
mination of structural forms of albite based on X-ray which gives the best results 
particularly for intermediate structural states of albite. 


