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Opisuje se seizmicka aktivnost Medvednice, zatim migracije bri~ta potresa 
i rasprost:iranje seizmicke energije u razdobljima pojacane aktivnosti. Pojavc 
potresa ukazuju na prisutnost tektonskih kretanja. Izdvajaju se jaki potresi 
mectu kojima je i veliki zagrebacki potres iz 1880. godine, te moguci uzroenici 
njihovog javljanja. 

UVOD 

Interes za prou~vanje razornih potresa u nas sve je veei. Najprije zbog 
tog~ sto smo u zadnje dvije decenije bili svjedoci velikog broja takvih po­
tresa od kojih je posljednji, 1979. godine u Crnoj Gori, imao dimenzije 
katastrofe. S druge strane, gradovi koji leze u blizini izrazitih epicentral­
nih podrucja naglo se izgraduju i vjeroja:tno je da ce posljedice od budu­
cih jakih potresa biti tragicnije. Jedan od takvih gradova je i Zagreb. Za 
vrijeme velikog zagrebackog potresa 1880. godine poginula su samo dva 
eovjeka, jedan u Zagrebu, drugi u prigradskom naselju Granesini. Danas 
je tesko i zamisliti kakve bi posljedice imao potres iste jaCine. 

Koli'ko je zapravo bio velik~ zagrebacki potres 1880. godine i da Ii se u 
istom Zaristu u buducnosti more oeekivati tako jak potres ill mozda tak 
j~ i jaci pitanja su od sireg interesa. U tom smislu se poslije 1880. godine 
pomno biljefe svi potresi u Medvednici i susjednim epicentralnim podruc­
jima. Trafe se i uzroenici javljanja potresa koji ovise prvenstveno od geo­
los1ke grade planine, polofaja Medvednice u sirem tektonskom sklopu i 
regionalnim tektonskim kretanjima. Seizrnotektonska istrazivanja provo­
de se vee desetak gcxlina i na temelju njih je nacinjena seizmotektonska 
rajonizacija (C vi j an o vi c i dr., 1980.). Ovom prilikom iznose se neki 
detalji o seizmickoj aktivnosti medvednickog epicentralnog podrucja. 
Koncentracije epicentara potresa u pojedinim razdobljima aktivnosti us­
poreduju se s recentnim tektonskim gibanjima Medvednice. 

NAJJACI POTRESI U ZAGREBU 

Redovito, kada se govori iii pise o potresima u Zagrebu k.lasificira ih se 
po jacini bez obzira na njihovo fariste. Za potrese koji su se dogodili prije 
1880. godine opisi su takvi da je iz n}ih vrlo tesko procijeniti stvamu ja-
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cinu i epicentar. Medutim, a'ko se ti podaci pridijele epicentralnim pod­
rucjima, koja 'SU clanas VeC dos ta dobro definirana, tada se relativno dobro 
mogu procijeniti ucinci koje SU takvi potresi izazvali u Zagrebu. U povije­
sti se spominje veci broj potresa, ali nema zapisa o eventualnim potresi­
ma prije XVI stoljeea. Evo opisa najjacih, koji su pocinili vece iii manje 
sitete u Zagrebu. 

- 26. of:uJka 1502. godine u 14 sati dogodio se veliki potres u Hrvatskoj 
od koga su se mnoge kuce srusile, au Zagrebu toranj crkve Sv. Marka. 
Drugih podataka o tom potresu nema. Me>Ze se predpostaviti da mu je epi­
centar bio u Medvednici (45,8 N; 16,1 E). Jacina mu je procjenjena na 
VIII stupnjeva MCS ljes,tvice. 

- NekoHko godina kasnije - 26. o:Zujka 1511. godine u 20 sati i 30 
min. osjetio se zestok potres u Kranjskoj, Stajerskoj, Koruskoj i Hrvat­
skoj. Epicentar tog potresa bio je u Sloveniji kraj Idrije (46,0 N; 14,5 E; 
I0 = IX - X stupnjeva MCS ljestvice). Mogao je izazvati lakse stete i u 
Zagrebu. 
· - U istom stolje6u spominju se jo~ dva potresa. 24. sijeenja 1556. go­
dine od potresa je u Bavarskoj, Austriji, Ugarskoj, Hrvatskoj i Dalmaciji 
poruseno 26 gradova i mjesta. Io tom potresu se malo zna. Bez o'bzira na 
njegovu jacinu epicentar mu je vjerojatno bio u podrucju Alpa, a to znaci 
daleko od Zagreba. ' 

- Jaki potres od. 16. rujna 1590. godine u 0 sati i 30 min. pocinio je naj­
vise stete u podnozju Alpa, a u Nagykanizsi pomsen je velik broj zgrada 
uz ljudske zrtve. Epicentar i tog potresa bio je daleko od Zagreba (46,7 N; 
16,7 E), pa iako se spominje da je grad Medvedgrad toHko stradao da se 
njegov vlasniik preselio u Sestine, efekti potresa nisu bili veci od VIII 
stupnjeva MCS ljes.tvice. 

- Stare gradove Veliki Kalnik i Medvedgrad porusio je potres 11. ve­
ljace 1699. godine i nacinio veee stete Pavlinskom samostanu i crkvi u 
Sveticama. Bilo je mnogo stete i u Ozlju. Epicentar tog potresa bio je vje­
rojatno u Sloveniji (46,2 N; 14,6 E ili 45,6 N; 15,3 E). 

- Naijjaci potres u Zagrebu dogodio se 9. studenog 1880. godine u 7 
sati 34. min. Pocinio je mnogo stete, a dvoje ljudi je poginulo. Epicentar 
potresa bio je u Medvednici (45,91 N; 16,11 E; I0 IX stupnjeva MCS ljes­
tvice; dubina farista 10-20 km). 

- Nekoliko godina kasnije - 14. travnja 1894. godine razoran potres 
poru~io je Ljuibljanu (46,l N; 14,5 E; Ifl = VIII - IX stupnjeva MCS ljes­
tvice; dubina farista oko 16 km). U Zagrebu je od tog potresa o~tecena 
stolna crkv.a i neke kuce. 

- Slijede, za Zagreb, dva znacajna potresa. Najprije je jaki potres 17. 
prosinca 1905. godine u 23 sata 16 min. pocinio dosta stete, ali bez ljud­
skih frtava. Epicentar je bio u Medvednici (45,90 N; 16,10 E; I0 = VII -
VIII ·stupnjeva MCS ljestvice; M = 5,6; dubina farista oko 7 km)_ 

- 2. sijeenja 1906. godine u 5 sati 27 min. zbio se jos jaci poitres od 
prethodnog. Bilo je mnogo stete, ali takoder bez ljudsikih zrtava. Epicen­
tar potresa bio je u Medvednici (45,92 N; 16,10 E; I~ = VIII stupnjeva 
MCS ljestvice; M = 6,1; dubina faristaoko 5 km). 

- SeizmiC'ka aktivnost se jos ne smiruje. 8. listopada 1909. godine u 10 
sati i 59 min. dogodio se jaki potres s epicentrom u dolini rijeke Kupe 



Prelogovw cfc Cvijanovit: Potresi u Medvednici 139 

(45,42 N; 16,18 E; I0 = VIII - IX stupnjeva MCS ljestvice; M = 6,0; du­
bina farista oko 10 km.). U Zagrebu je od tog potresa ·bilo umjerenih ste­
ta, sruseni dim.njaci i popucali zidovi. 

Od 1909. godine do danas niti jcdan potres u Zagrebu nije bio jaci od 
VII stupnjeva MCS ljestvice. Od svih deset spomenutih jakih potresa sa­
ma 'SU cetiri irnala fariste u Medvednici i to: 1S02., 1880., 190S. i 1906. go­
dine. Bez sumnje najjaci od svih bio je veliki zagrebacki potres 1880. 
godine. I ~tete od tog potresa u Zagrebu bile su najvece. 

Najbolji je nacin upoznavanja seizmienosti, pa i seizmotektonskih od­
nosa u Medvednici pomocu izdvajanja nekoliko karakteristi1ka javljanja 
potresa u razdoblJima pojacane seizmicke aktivnosti od 1880. do 1908. go­
dine. 

Raz do b 1 j e o d 1 8 8 0. do 1 9 0 0. god in e. Glavni potres 9. stu­
denog 1880. godine imao je fariste kod Kasine (sli'ka la) na jugoistocnoj 
strani Medvednice. Uzdrmana je citava Medvednica, ali se ipak najveCi 
broj nalknadnih potresa dogodio na potezu izmedu Zagreha i Zeline. U 
okolici Zagreba ih. je zabiljefeno 190, zatim u Markusevcu 38, Kasini SS 
i Zelini 43. Sa sjeveme strane Medvednice jedino se veeom cestinom isticu 
Kraljev Vrh s 222 i Marija Bistrica s 21 potresom. 

S e i z m i c k a a k t i v n o s t 1 9 0 5. g o d i n e je karakterisit:icna i 
stoga je zasebno izdvojena. Glavni potres 17. prosinca 190S. godine imao 
je prethOdne potrese u travnju iste gcx:line. Zariste je bilo izmedu sela 
Planina i Kasina, vjerojatno blize ovom prvom. Naknadni potresi najces­
ce SU se dogadali u blizini glavnoga (slika lb) tj. od Cucerja (22), Kasine 
(24) do Moravca (13). Pojacana seizmicka aktivnost u tom predjelu je vrlo 
cesta. 

R a z d o b l j e o d 1 9 0 6. d o 1 9 0 8. g o d i n e. Sve ono sto se doga­
dalo 190S. godine zapravo je prethodilo <lmgom glavnom potresu, koji 
je uslijedio 2. sijeenja 1906. godine. Njegov epicentar je taikoder u pod­
rucju izmedu sela Planina i Kasina. (sli'ka le}. Nakna<lni potresi opet SU 

se najcesce dogadali na jugoistoenim Qlbroncima Medvednice, odnosno od 
Zagreba do Zeline s najveeom cistinom u Kasini (180). Sa sjeverne strane 
Medvednice najveci broj potresa imao je epicentar kod Stubice (37). 

Pojacana seizmicka aktivnost u okolici Zagreba dogada1a se u razlici­
tim vremenskim intervalima. Izmedu spomenutih deset najjacih potresa 
od kojiih je Zagreb najviSe stradao proslo je: 9, 4S, 34, 109, 181 , lS, 10, 1 
i 3 godine. Prema tome nema nikakve pravilnos-ti u javljanju naj'jaCih po· 
tresa. Najdulje razcloblje bez razornih potresa bilo je od 1699. do 1880. 
godine, odnosno upravo pred najjaci potres u Zagrebu. Od posljednjeg 
razornog potresa 1909. godine do danas (1981. godina) proslo je 73 godi­
ne. To je re1a:tivno mnogo, jer je jos samo jedanput osim navedenog, ta· 
kvo raz<lohlje bilo du}je, tj . 1S90. do 1699. godine. 

Iz dijagrama godiSnjeg hoda cestine jacih potresa (M = 2,8; 10 = IV -
V) razabire se izraziti maksimum (najveci broj potresa) u vremenu od lis­
topada do ozujka s jednim sekundarnim maksimumom u lipnju mjesecu 
(slika 2). Interesantno je da su se onih deset razornih potresa, o kojima 
je bilo rijeei, ·dogodili u tom razdoblju. 
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Sllka 1. Karakteristike pojaeane seizmicke aktivnosti u Medvednici: a) razdoblje 
1880-1900. godine; b) 1905. godina; c) razdoblje 1~1908. godine. 
Legenda: 1 - glavni potres; 2 - broj potresa; 3 - Medvednica. 

Fig. 1. The characteristics of the increased seismic activity in Medvednica: a) period 
from 1880-1900 year; b) 1905 year; c) period from 1906-1908 year. 

Legend: 1 - the main earthquake; 2 - the number of earthquakes; 3 - Medvednica. 
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Slika 2. Zagrebacko epicentralno podru~je; vremenske varijacije seizmicke aktivno­
sti - razdoblje 1879-1969. godine; M ~ 2,8; I. ~ IV - V stupnjeva MCS. 

Legenda: 1 - N:M ~ 2,8; I, ;;;: IV_ V : 2 - broj slu~jeva N s M ;;;: 2,8 odnosno 
10 ;;;: IV - V ho: obzira na njihovu restinu; 3 - broj slu~jeva N kada je u mjesecu 

bilo 2 i viAe potresa sa M ;;: 2,8; 10 ~ IV - V; 4 - NM;;;: 4,6; I, ;;;: VI_ VII. 

Fig. 2. Zagreb epicentral area, time variations of seismic activity, period: 1879-1969 
year; M ~ 2,8; I. ;;;: IV to V degrees MCS. 

Legend: 1 - NM ;;;: 2,8; 10 ;;;: IV to V : 2 - the number of N events with M ~ 2,8 
and I, ;;;: IV to V-respectively, regardless their frequency; 3 - the number of N 
events when there wer 2 or more earthquakes in a month with M ;:: 2,8; I, ~ IV 

toV; 4-NM ;;;: 4,6; I, ~ VI to VII. 
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UZROCI SEIZMICKE AKTIVNOSTI 

Potresi u Medvednici najvjerojatnije nasta:Ju kao posljedica regional­
nih tektonskih kretanja. Seizmitka aktivnost pojedinih dijelova Medved.­
nice ovisi od njezine strukturno-tektonske grade (slika 3). U osnovi se ra­
dio horstu uzdignutom po m:dl!Znim rasjedima pruianja sjeveroistok -
jugozapad (Gorjanovic - Kramberger, 1908.). Usporedbom 
povrsinskih podataka (Si k i c i dr., 1979) i rekonstrukcijom grade u pr­
vim kilometrima durbine prema geofizickim mj.erenjima (Z a g o r a c, 
1975) razaibiru 'Se dva veea tektonska bloka odvojena i razma:knuta rasje-

t 
N 

~ 

Slika 3. Tektonska karta Medvednice. 
Legenda: 1 - veci i manji maksimumi rezidualnih anomalija; 2 - minimumi rezi­

dualnih anomalija; 3 - rasjedi: a) vi~e i b) manje sigumo lociranL 

Fig. 3. Tectonic map of Medvednica. 
Legend: 1 - bigger and smaller maximums of residual anomalies; 2 - the mini­
mums of residual anomalies; 3 - faults; a) more and b) less precisely located. 

dima koji se protefu izmedu Kasine i Stubice. Zapadni tektonski blok ta­
koder je rasjeeen popreenim do dijagonalnim rasjedima na tri manja blo­
ka i to na potezima Markusevec - Kra1jev Vrh i Sestine (Miku1ici) - Bis­
tra. Najzapadniji dio Medvednice jos je rasjednut i~medu Vrapea i fabla­
novca, a istocna Medvednica od Donje Zeline do Marije Bistrice. Duf ·pri­
kazanih popreenih i dijagonalnih rasjeda (pravac prufanja sjever sjevero­
zapad - jug jugoistok do sjeverozapad - jugoistok) tektonski blokovi 
horizontalno su pomaknuti, a najocitije izmedu Ka:Sine i Stubice. 
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Recentna te~tonska kretanja dio su neotektonskih pokreta. S obzirom 
da se Medvednica nalazi uz rub Savske potoline tektonska zbivanja su po­
vezana s onima u potolini, ali i zailed:u, sjeverozapadno. Zumberacko-med­
vednicki rasjed koji se proteZe jugoistocnim obroncima Medvednice gra­
nici izmed:u podrucja neotektonskog spustanja i uzdizanja. Amplitude 
spustanja su vec kod Velike Gorice i Dugog Sela -3000 m, a neotekton­
sko iroizanje planine je oko 800 m. Tako veliki gradijenti neotektonskih 
pO'kreta posljedka su jacih tektonskih kretanja. Na temelju izdanaka kvar­
tarnih naslaga (visine do 400 m) amplitude kvartarnih vertikalnih tekton­
skih pokreta i.znose oko 250 m, sto ukazuje na najnoviju tektonsku aktiv­
nost. VjerojatnoJ"e da su najmlad:i aktivni, vec spomenuti, popreeni do 
dijagonalni rasje i, pa i horizontalni pdkreti duz njih. AmpHtude horizon­
talnih pomaka kod Kasine iznose oko 2,5 km. 

Tektonska '.kretanja u Medvednici ili pomicanje njezinih blokova mogu 
se uociti pracenjem migracije seizmicke aktivnosti u razdobljima javlja­
nja serije potresa. Kao prilog tome moZe se uzeti migracija potresa 1879. 
i 1880. godine (islika 4a, oznaike od 1 do 11). Najprije se dogodio potres 
VII stupnjeva MCS ljestvice u Stubici i nakon toga u Zelini kao prethod­
nice najjaceg zagrebackog potresa koji je zatim slijedio sa fariSitem kod 
Kasine. Te'ktonski gledajuci a:ktiviran je istocni dio Medvednice. Pomak 
je uslijedio po Kasinsiko-stubickom rasjedu i daljnji potresi migriraju 
prema Stubici i Bedekovcini. (intenziteti do VII stupnjeva MCS ljestvice). 
Pomak istoenog dijela Medvednice odruio se je i na susjedni tektonski 
blok, pa se javljaju potresi dU:Z rasjeda izmed:u Sljemena i Markusevca. 
Seizmicka aktivnost u 1880. · godini zavrsava potresima u Mariji Bistrici 
i Kasini. 

Rasprostiranje seizmicke energije za vrijeme svakog potresa nije rav­
nomjerno. Naj.Cesce se siri paralelno s pravcima prufanja zona aktivnih 
rasjeda. Uzme Ii se u obzir 15 najjacih potresa u ka5inskom epicentral­
nom podrucju osnovni pravoi rasprostiranja iseizmicke energije su slije­
deci: ('Slika 4b): 

- najcesci je smjer: Kasina - Markusevec iii Ka5ina - Moravoo; 
- ne§to je manje izrazen smjer Ka5ina - Stubica i Kasina - MaI1ku-

sevec - Sestine; 
- rjed:e se energija rasprostirala do Vrapea, Zeline i Marije Bistrice i 

povremeno od Markusevca prema Kra.Jjevom Vrhu. 
Primjeri raisprostiranja seizmicke energije poka2uju da su u Medved­

nici najznaeajnija dva si'Stema rasjeda: Zumberacko--medvednicki, te Ka­
sinsko-stubicki i njemu paralelni rasjedi_ 

ZAKUUCAK 

DosadafoJa istraZivanja ukazuju da se najveci broj potresa dogodio na 
jugoi'Stocnoj strani Medvednice. S obzirom na polofaj Medvednice u re­
gionalnom tektonskom sklopu m<>Ze se zakljuciti da su uzroenici javljanja 
potresa tektonska kretanja koja se dogadaju u dodirnoj zoni struktura 
iumbera~ko-medvednickog prufanja (sjeveroistok-jugozapad) sa Savskom 
potolinom (sjeverozapad-jugoistok). Moguci je slijedeci model tektonskih 
kretanja: potiskivanje iz podrucja Savske potoline dovodi do iroizanja 
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Slika 4. a) Migracija epicentara ja~ih potresa (11 ~ V stupnjeva MCS) u razdoblju 
od 1879. do 1880. godine. 

Lcgcnda: 1 - redoslijed javljanja potresa; 2 - smjer migracije potresa. 
b) Smjerovi rasprostiranja seizmi&e energije. 

Legenda: 1 - naj~Ci smjer; 2 - sve manje izrafeni smjerovi rasprostiranja seiz­
mi~ke energije. 

Fig. 4. a) Migration of epicentres of stronger earthquakes in the period from 1879 
to 1880 year. 

Legend: l - sequence of earthquake occurences; 2 - direction of earthquake mi­
gration. 

b) Directions of seismic energy spreading. 
Legend: 1 - the most frequent direction; 2 - less and less expressed directions 

of seismic energy spreading. 
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Medvednice i poveCanih gradijenata vertikalnih tektonskih pokreta u spo­
menutoj dodinioj zoni; kretanja su neravnomjerna i nastaje rotacija i ko­
madanje, te horizontalno pomicanje tektonskih blokova Medvednice. Ti 
procesi SU uzroenici jav}janja potresa. 

2:ari~ta najjacih potresa nalaze se u okolici sela ~ina i Planina. Tek­
tonski gledano javljaju se na dionici najveeeg horizontalnog smicanja su­
sjednih tektonskih blokova Medvednice. Prema makro i mikroseizmickim 
podacima najjaci :potres iz 1880. godine bio je magnitude oko 6,3. Uspo­
redbom seizmotektonskih odnosa u Medvednici 'S najblliim epicentralnim 
podrucjima u Panonskom bazenu i podnozju Alpa ocjenjuje se da najjaci 
moguci potres. m<ne imati magnitudu do 6,5. 

Uvjerenje koje vlada da se svakih sto godina pojavlJuje ja:ki potres u 
Medvednici nema cvdee osnove. Meautim, iz odnosa broja i cestine po­
tresa prosjeeno se na ~irem podrucju Zagreba svakih deset godina mofe 
dogoditi barem jedan potres VII stupnj.eva MCS ljestvice. 

Primljeno 30. 5. 1980. 
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Earthquake in Medvednica in 1880 

E. PRELOGOVIC and D. CVIJANOVIC 

Medvednica belongs to the seismically most active areas in Croatia. The increased 
activity covers the period from 1879 to 1908 (Fig. 1). From the structural - tectonic 
point of view Medvednica is a horst subdivided by transversal and diagonal faults 
into two smaller tectonic blocks (Fig. 3). Due to the regional tectonic movements 
directed to north-west the rotation and faultin~ of Medvednica occur. In the area of 
horizontal movements of the tectonic blocks m the surrounding of village Planina 
and Ka§ina there is the epicentre of earthquakes from 1880 (IX degrees M.CS). The 
migration of epicentres of the earthquakes in 1879 and 1880 as well as spreading 
directions of seismic energy in Medvednica are represented in Fig. 4. 
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