
,- -H-~~~:.:- I Vol. 35 I str. 71-86 I Zagreb 1982. I 
UDK 551.782(497 .13) lzvomi znanstveni rad 

Lltofacijelne zna~jke tortonskih naslaga 
u podrufju Okufani - Pakrac - Novska 

Ivan BLASKOVIC, Josip TISLJAR i Josipa VELIC 
Institut za geologiju i mineralne sirovine, 

Ru.darsko-geoloSko-naftni fakultet SveuCiliJta u Zagrebu, 
Pierottijeva 6, YU - 41000 Zagreb · 

U podrucju Okutani-Pakrac-Novska na mnogobrojnim izdancima tor· 
tonskih naslaga utvn.1eni su razliciti litofacijesi i sredine talozenja od prio
balnih preko grebenskih i prigrebenskih do turbiditnih. 

In the area of Okueani-Pakrac-Novska on numerous outcrops of Tor
tonian deposits different lithofacies are registered. Each of them suggest a 
certain depositional environment such as coastal, reef, back-reef, etc. 

UVOD 

VisegodiSnj im opse!nim istraZivanjima naslaga starijeg neogena u 
podrucju zapadnih obronaka Psunja detaljno su izmedu ostalog prouce
ni tortonski sedimenti. 

IstraZivanja su vrlena u sklopu znanstvenih tema SIZ-111 (1976-1980.) 
i dijelom za potrebe INA-Nastaplina. 

Sire podrucje Okueani-Pakrac-Novska izgradeno je od stijena sta
rijeg i mladeg neogena, koje su dobro otvorene u mnogobrojnim kori
tima potoka, odronima, zasjecima, napustenim i aktivnim kamenolo
mima. To je omogucilo snimanje detaljnih geoloskih stupova uz prace
nje sedimentoloskih i litofacijelnih karakteristika i njihovu korelaciju. 

U ovom radu dati su rezultati proueavanja tortonskih naslaga i njiho
va sedimentoloska interpretacija. Mlade naslage detaljnije su opisane u 
jednom ranijem radu (I. BI ask o v i c, J. Tis I jar, J . Ve Ii c, 1981). 

Kolegama D. SI ov e n cu i A. S o k a c zahvaljujemo na podacima 
rendgenskih odnosno paleontoloskih analiza. 

PREGLED I REZULTATI DOSADASNJIH ISTRAtIVANJA 

Brojna dosadasnja istraZivanja osnova su dobro~ poznavanja geoloske 
grade i sastava tretiranog podrucja. Vee D. Stu r (1861, 1862) navodi po
datke o razli~itim stijenama zapadnih obronaka Psunja. Od neogenskih 
1t'orevina kao najstarije definira badenske gline s bogatom faunom mo
fuska i foraminifera sjeverno od Benkovaca, odnosno briozoa i forami
nifera kocl Rogolja, a mladim naslagama smatra litavce. 
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Sadrfajni su radovi F. Koch a (1919, 1924, 1934) u kojima auto:t daje 
niz podataka o stijenama i tektonskoj gradi istra.Zivanog podrucja, a 
uglavnom sve to prikazuje i na detaljnoj geoloskoj karti Pakrac-Jasc
novac (1935). Na njoj se jasno istice pojas neogenskih sedimenata koji 
transgresivno nalijeiu na starije, uglavnom kristalinske stijene te izra
zita izdignuta struktura Bijela Stijena-Novska, kao nastavak Psunja 
prema zapadu. U svojim radovima badenske lapore (u smislu Stu r a, 
1862) izdvaja kao sedimente dubljeg, a istovremene litavce kao taloge 
pliceg mora i smatra ih najstarijim neogenskim stijenama. 

R. Fi 1 j a k (1953) detaljnom geoloskom kartom Rajic-Okucani- Lipik 
(mjerilo 1:25 000) toeno prikazuje rasprostranjenost tortonskih i drugih 
jedinica neogena. Pretefoo laporovite naslage u podini tortona odrcduje 
kao oligomiocenske. 

S. Mu Id in i - Mam u z i c (1965) bogatom faunom foraminif era do
kumentira prisutnost tortonskih sedirnenata u ovom podrucju. 

I. B 1 ask o vi c, A. So ka c i L. Si k i c (1976) iznose biostratigraf
ska i paleogeografska zapa.Zanja o tortonskim talozinama u podrucju 
istocno od Pakraca. I. B 1 ask o vi c (1976) navodi raznolikost facijesa 
tortona na sirem prostoru zapadnih obronaka Psunja i diskutira o tek
tonskim i paleogeografskim odnosima u vrijeme neogena u tom po
drucju. 

SEDIMENTOLOSKE I LITOFACIJELNE KARAKTERISTIKE 

Tortonske naslage su rasprostranjene u obliku kontinuiranog pojasa 
uz zapadne obronke Psunja, istoeno . od Pakraca i Lipika. Na sirokom 
prostoiu sudjeluju u gradi strukturnog nosa Bijela Stijena-Novska. 
Upravo povrsinskim izdancima tortona te polofajem slojeva · istalmut jd 
ocrt (strukture), kao i osni dio te krila struktumog nosa. · · · 

Transgresivni karakter tortonskih naslaga na mnogim je lokalitetima 
dostupan promatranju; cesce u slueaju dodira s kristalinskim stijena
ma, a rjede kad podinu cine pjeskovito-laporovite pretortonske talozine 
neogenskog kompleksa. Detaljnim snimanjima na dvadesetak profila i 
lokaliteta dobro su upoznate njihove litoloske i sedimentoloske karak
teristike. Ustanovljena je znatna litofacijelna raznolikost i pravilnost 
boenih i vertikalnih promjena. 

Sedimenti tortona u istra.Zivanom podrucju izgradeni su od konglo
merata, konglomeraticnih pijesaka /pjescenjaka, pijesaka/ pjeseenjaka, 
biokalkrudita i biokalkarenita, pjeskovitih i siltoznih lapora i glinovitih 
vapnenaca. . 

Na razlicitm iii eak na istom lokali tetu u razlicitom nivoti, nalaze se 
samo neke od navedenih litoloskih komponenti, sto jasno ukazuje na 
postojanje raznolikih uvjeta i sredina sedimentacije. Na osnovi litolos
kih karakteristika i sedimentoloskih znaeajki te sadrfaja fosilne flore i 
faune izdvojeni su slijedeCi litofacijesi: 

1. krupnoklasticni priobalni litofacijes (A) 
2. biohermalni litofacijes (B) 
3. biokalkarenitski prigrebenski litofacijes (C) 
4. litofacijes zagrebenskih plieaka (D) 
5. pjeskovito-laporoviti litofacij~s (E) 
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6. litofacijes prelazne padine (F) 
7. turbiditni litofacijes (G) 

Izraziti prirnjeri navedenih litofacijesa kao i njihove vertikalne i late
ralne promjene prikazani su na pojedinirn profilima (sl. 2 i 3), a njihov 
prostorni raspored u istraiivanom podrucju na slici 1. 

Kr up n o k 1 a s t i t n i p r i ob a 1 n i Ii t o fa c i j e s (A) 

Krupnoklas ticni priobalni litofacijes (A) nalazi se u bazi naslaga na 
profilu Rogolji, Bjelanovac i Bijela Stijena (sl. 1, lok. 1, 6, 7). Pripadaju 
mu slojevi konglomerata debljine izmed:u 2 i 10 metara izgradeni od 
dobro zaobljenih i intenzivno abradiranih valutica kristalinskih stijena, 
fosilnog krsja i kalcitnog cementa. Konglomerati transgresivno leze ili 
na pretortonsldm laporima iii izravno na kristalinu. · 

Dimenzije valutica pretefoo variraju izmedu 15 i 200 milimetara, ali 
nisu rijetke promjera i do SO centimetara. Valutice najvecih climenzija 
nalaze se na profilu Rogolji. Tu konglomerati ujedno imaju i najvecu 
debljinu (6 do 10 metara). Opcenito se zapafa opadanje velicine valutica 
i debljine konglomerata udaljavanjem od kristalinskog masiva. . 

Prevladavaj u valutice okcastih i granolepidoblastienih gnajseva, tinj
eastih skriljavaca i filita. Ne5to SU rjecte valutice granitoidnih stijena 
(graiiitO-gnajseva, migmatita, granodiorita, granita), amfibolita, amfibol
skih, kloritnih i kvarc-sericitnih skriljavaca i slejtova. u pravilu kon
glomerati Rogolja ne sadrle ili sadde vrlo malo zrnca dimenzija pije
ska, a u konglomeratima Bjelanovca i Bijele Stijene javlja se izmedu 
10 i . 30"/o pjeskovite frakcije zastupljene kvarcom, odlomcima meta
morfnih stijena i feldspatima. Meduprostori valutica su potpuno ili sa
mo djelomice ispunjeni fosilnim kr5jem, kalcitnim cementom i/ili mi
kritnim matriksom. 

Medu fosilnim krSjem najobilniji SU fragmenti skoljkafa, briozoa, 
bodljikasa i litotamnija, a manje su zastupljeni odlomci ili cijele lju
sturice krupnih bentonskih foraminifera, koralji i pufevi Dok na pro
filu Rogolji prevladava krsje litotamnija, skoljkasa i briozoa, na Bje
lanovcu i Bijeloj Stijeni najobilnije je krsje jezinaca i skoljkafa. 

Vezivo, koje jace iii slabije cementira valutice i fosilno krsje u vise 
ili manje cvrstu stijenu, je mikrokristalasti kalcit, a oko fragmenata 
bodljikafa i krupnokristalasti sintaksijalni obrubni kalcit. Katkada su 
uz kalcitni cement i samostalno pojavljuje i mikritni matriks izgraden 
od sitnih kalcitnih kristaliea i/ili sitno zdrobljenog krsja ljusturica i 
skeleta organi:zama promjera od nekoliko pa do dvadesetak mikrona. 

Opisani sastav, strukturne i teksturne karakteristike konglomerata, kao 
i ·n.jihov odnos prema podini jasno ukazuju da su to transgresivne sti
jene, nastale u priobalnom okolisu, u zoni mlata valova i intenzivne 
abrazije obale izgradene od kristalinskih stijena. 

S druge strane, obilje fosilnog krsja u. meduprostorima valutica go
vori ham da su u blizini postojali plieaci i manji grebeni koje su nase
ljavali skoljkasi, bodljikasi, briozoe, crvene alge i rjede koralji. Razara
njem i usitnjavanjem njihovih ljustura i skeleta u vodi visoke energije 
stvoren ·je fosilni detritus, koji je nakon kraceg transporta istaloicn .u 
meduprostore krupnih valutica. 
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B i o h e r m a I n i I i t o fa c i j e s (B) 

Transgresivni kontakt tortonskih sedimenata i kristalinskih stijena 
na istraiivanom prostoru, a i u sirem podrucju, markiran je u najvecem 
broju razmatranih slueajeva lako prepoznatljivim litotamnijskim vap
nencima (sl. 2, stup 2). 

Odlikuju se uglavnom gromadastirn pojavljivanjem, sa slabo izra!e
nom slojevitoscu tek u gornjem dijelu. Debljine su vrlo razlicite, od 
pola pa do nekoliko metara. U donjem dijelu breeastog su habitusa, 
sadrle ostrobridne ulomke kristalina (gnajsevi, granitoidi, tinjeasti skri
ljavci i filiti) koji postaju naglo sve rjedi iduCi na vise. 

U vapnenackoj masi izvanredno su brojni gomolJi litotamnija, koji 
ne pokazuju znakove transporta vec je to skeletna resetka in sit:u litifi
ciranih organizama. Ceste SU pojave skoljaka, pektena te osobito ostri
ga, vrlo debelih ljustura, zatim pufova i briozoa. · 

Sliean razvoj litotamnijskih vapnenaca uocen je i na lokalitetima 3, 
4 i 5. I ovdje vapnenci sadrle, kao i u prethodnom slueaju, mno~tvo go
molja litotamnija, ljusture pektena i ostriga. Medutim, za razliku od 
prije opisanih ovdje su ljusture ostriga rjede i tanke, a uz njih se po
javljuju pufevi i jezinci. U donjem dijelu te su stijene biohermalnog, a 
u debljem gornjem dijelu biostromalnog tipa. Samo u bazalnom dijelu 
biohermi javljaju se i odlomci metamorfnih stijena. U gornjein dijelu 
biostrome se izmjenjuju s tanjim slojevima slabo vezanog biokalkare
nita gotovo iskljucivo izgradenog od krija litotamnija koji su nastali 
razaranjem biostroma. Pri tome fosilno krije nije bilo znaeajnije trans
portirano. Intersticije krsja djelomice, vrlo rijetko potpuno, ispunjava 
kalcitni cement i vrlo sitni, mikritni matriks. Na dva stupa (sl. 2, stup 
3 i S) prikazana je vrlo nagla bocna promjena biostroma i biohermi u 
slabo vezane laporovite i biokalkarenitne stijene (litofacijes D), te ta
koder nagla vertikalna promjena u slabo vezane iii nevezane pjeskovito
-laporovite sedimente (litofacijes E). 

Stvaranje biohermi odnosno biostroma direktno na kristalinu ukazuje 
na transgresivni karakter tortonskih naslaga, kao i na grebenski okolis 
s pokretljivom i prozraenom plitkom vodom. lzmjena biostroma s bio
kalkarenitima te bocni prijelazi biohermi i biostroma u litofacijes za
grebenskih plicaka (D), odnosno vertikalni prijelazi u pjeskovito-lapo
roviti litofacijes (E) govore da su algalni grebeni bili intenzivno izgra
divani i razgradivani a potom zatrpani sitnozrnastim terigenim materi
jalom u razdobljima povecanog donosa s kopna. 

B i o k a I k a r e n i t s k i p r i g r e b e n s k i Ii t of a c i j e s (C) 

Biokalkarenitski prigrebenski litofacijes u vecoj debljini se nalazi sa
mo na profilu Rogolji (sl. 2, stup 1). Slijedi na litofacijesu E u debljini 
od preko 25 metara. Odlikuje se jednolienom gradom, t.j. 10 do 50 cen
timetara debelim slojevima krupno-, srednjo- do sitnozmastih biokalka
renita. Dimenzije detritusa unutar slojeva pokazuju izrazitu gradaciju. 
Generalno, velicina zrnaca postupno opada iduci prema mladim nivoima. 
Unutar sitnozrnastijih slojeva katkada se zapa!a horizontalna i kosa 
laminacija. U pravilu, donji najkrupnozrnastiji dijelovi su i najevrsce ce
mentirani. U pogledu mineralnog sastava takoder je ustanovljena jedno-
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licnost. Sve su te stijene izgradene pretezno od fosilnog i od prornjenjive 
kolicine terigenog detritusa, te rnikrokri-stalastog kalcitnog cementa i/ili 
rnikritnog rnatriksa. · 

Fosilni detritus je zastupljen s razmjerno dobro sortiranim, poluzaob
ljenim do zao-bljenim odlomcima litotamnija, bodljikasa, briozoa i skolj
kasa, a rjede krupnim ljusturarna bentoskih foraminifera. Zapafeno je 
da od starijih. prema rnladim naslagama raste kolicina krsja jezinaca. 

Kolicina terigenog detritusa od sloja do sloja varira izmedu 5 i 40. a 
katkada i preko 5f1'/o. Na cijelom profilu jednolicnog je sastava. Prevla
davaju nezaobljena zrna kvarca, odlomci gnajseva i tinjeastih skriljava
ca. Rjedi su odlornci granitoidnih stijena, filita, arnfibolskih skriljavaca, 
slejtova i vrlo svjeZa zrnca mikroklina. ortoklasa, albita i oligoklasa. 
Katkada se nadu i krupniji listiCi rnuskovita, a rjede i biotita. Pojedini 
tanji slojevi bogatiji terigenim materijalom cine postupne prijelaze od 
pjeskovitih biokalkarenita u fosiliferne litiene arenite. Fosilni i terigeni 
detritus je neravnomjerno cementiran mikrokristalastim i sintaksijal
nim obrubnirn kalcitnim cementom iii mikritnim matriksom Sintaksi
jalni obrubni cement redovito se javlja oko fragmenata jezinaca pa su 
slojevi bogatiji tim fragmentima obicno i jace vezani. 

Sastav i struktura biokalkarenita upucuju na prigrebenski okolis sedi
mentacije u kojem je talozeno fosilno krsje nastalo razgradnjom orga
nogenih grebena uz neujednaceni prinos terigenog materijala. Stanovita 
pravilnost redanja internih tekstura, oso bi to gradacije i horizontalne la
minacije, posljedica je odredene ciklicnosti u energiji vodene sredine, 
intenziteta razaranja grebena, sortiranja, akumulacije i prenosa mate
rijala. 

Li t o fa c i j e s z a g re b en s k i h p Ii c a k a (D) 

Na dva lokaliteta (sl. 2, stup 3 i 5) zapaien je specifiean razvoj torton
skih sedimenata. To su poluvezane, rjede i vezane, kokine izgradene od 
obilja ljustura ostriga, pektena i glinovito-karbonatnog (laporovitog) ma
triksa. Uz ljusture skoljkasa brojne su i vrlo njefae ljusturice sitnih 
pektena, brah.iopoda i bodlje jezinaca. One neposredno nalijefa na ne
ravnu kristalinsku podlogu. U najdonjern dijelu u njih su vrlo eesto 
uklopljeni sitniji iii krupniji nezaobljeni fragmenti amfibolita i amfibol
skih skriljavaca, po sastavu i strukturi identicni sa stijenama podloge. 

U praviJu lj usture skoljkasa SU cijele, dobro OCUVane i za razliku od 
skoljaka u bioherrnalnom Htofacijesu (B), izrazito SU tankih stijenki. 
Ulozene su u sitnozmastu, gustu karbonatno-glinovitu masu, izgradenu 
od vrlo sitno razdrobljenog fosilnog detritusa, promjenjive kolicine rni
nerala glina i mikrokristalastog kalcitnog cementa. Taj matriks ustvari 
predstavlja vrlo fini karbonatno-glinoviti mulj, koji je polagano zatrpa
vao skoljkase i druge organizme u zagrebenskom okolisu. 

Stijene litofacijesa D lateralno ostro prelaze u bioherme odnosno bio
strome litofacijesa B, a prekrivene su sedimentima litofacijesa E. Na 
osnovi litoloskih karakteristika, odnosa prema litofacijesima boeno i 
vertikalno i osobitostima fosilne faune smatra se da je ovaj litofacijes 
nastao u razxnjemo mimom plitkom okolisu iza grebena. Na mirnu sre
dinu izmedu ostalog ukazuju tanke ljusture skoljkasa i velika kolicina 
vrlo sitnog detritusa (matriksa). 



76 Geolo~ki vjesnik, 35, Zagreb 1982 

. Pj e sko vito- lapo r o vi ti litofa ci j e s.(E) 

Na nizu istra.Zivanih profila (sl. 1, lokaliteti 1, 3, 4; 5, 6, 7) prisutan je 
u manjoj ili vecoj debljini slijed s pretefoom vertikalnom izrnjenom 
pjeskovito-laporovitih sedimenata. Usprkos manjih razlika od lokaliteta 
do lokaliteta, taj je slijed izdvojen kao zaseban litofacijes (E). 

Prevladavajuci litoloski clan su sitnozrnasti pijesci, najcesce, osim na 
profilu Rogolji, s veCim iii manjim, ali gotovo uvijek prisutnim sadrfa
jem siltozne i glinovite komponente. Izmjenjuju se s pjeskovito-siltoznim 
laporima. Prijelazi izmedu ta dva, cesto na terenu tesko prepoznatljiva 
c}ana, SU postupni. U podredenim kolicinama unutar izdvojenog litofa
cijesa E prisutni su i karbonatnom komponentom bogati lapori koji po
negdje postupno prelaze u glinovite vapnence. Ovi posljednji evidenti
rani su na profilima starog kamenoloma Seovica i Kraguja (sl. 1

1 
lokali

teti 4 i 5) u znatnijoj debljini, a na ostalim lokalitetima su vr lo rijetki 
ili ih uopce nema. Na spomenuta dva lokaliteta nerijetko se zapafa i 
pravilno-ritmicko redanje: pijesak-silt-siltozni lapor-lapor-glinovi ti vap
nenac. Unutar opisanog slijeda pjeskovitih, siltoznih i laporovitih sedi
menata na profilu Bjelanovac (sl. 1, lokalitet 6) javljaju se tanji slojevi 
bentonita. Interstratificirani su s pijescima i laporima u nekoliko na
vrata na relativno kratkim vertikalnim razmacima (sl. 3, stup 6 ). Slic
ne pojave uoeene su, iako u visim dijelovima slijeda, i na profilu juino 
od Kraguja (sl. 1, lokalitet 4). . . . . 

· Laboratorijskim sedirnentoloskim analizama ustanovljeno je slijedece: 
sitnozrnasti i siltozni pijesci /pjescenjaci su slabo do vrlo lose sortirani 
sa srednjom velicinom zrna (Md) izmedu 0,06 i 0,10 rnilimetara. lzgra
deni su od poluzaobljenih, rjede i zaobljenih, terigenih zrna i f osilnog 
detritusa. Prevladavaju zrna moJ!okristalnog i polikristalnog kvarca te 
odlomci gnajseva, granitoida, kvarc-tinjeastih i tinjeastih skrilj avaca i 
filita. Rjedi su odlomci kvarcita i slejtova. Uvijek je prisutna manja ko
liCina feldspata i tinjaca. Feldspati su svjezi ili samo slabo alterirani. 
Zastupljeni su plagioklasima iz reda albit-oligokla.sa, rjede i kiselog ande
zina te mikroklinom. Od tinjaca prevladava muskovit nad biotitom. 
Fosilni detritus je redoviti sastojak pijesaka/pjescenjaka, cesto s udje
lom i do 400/o. Najobilniji SU fragmenti briozoa, skoljkasa i jeZinaca, a 
manje su zastupljeni skeleti litotamnija i ljusturice bentoskih foramini
fera. Medu teskim mineralima, koji se pojavljuju u kolicini izmedu 0,5 
i 1,So/o, izrazito prevladavaju neprozirni minerali te epidot-coisiti i klo
riti. Biotit, cirkon i granat sudjeluju u te5koj frakciji s po 2 do 100/o a 
s manje od 1'°/o amfiboli, titanit, piroksen, disten i silimanit. Vezivo, koje 
kod slabo vezanih iii vezanih pjeseenjaka samo djelomice ili rjede i 
potpuno ispunjava intersticije zrna, je gusti, izometricni mikrokrista
lasti kalcit, obicno pigmentiran lirnonitom iii slabo oneciScen glin orn. S 
obzirom ia sastav i strukturu pretefan dio pjescenjaka pripada fosilifer
nim siltoznim liticnirn arenitima. 

Pjeskovito-siltozni i siltozni lapori, koji se obieno javljaju u slojevirna 
veee debljine nego pijesci/pjescenjaci, sadrle izrnedu 21 i 700/o karbo
natne i 30 i 79-0/o terigene kornponente. Terigena komponenta je zastup
ljena smjesom rninerala glina, kvarca, feldspata i tinjaca. Znac .ajan je 
udio zrna dimenzija sitnog pijeska (6 do 250/o) i silta (36 do 47'°/o). Izra
zito dorniniraju kvarc i rninerali glina. Feldspati su malobrojni i obieno 
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predstavljen albitom i oligoklasom. Od minerala glina prevladava ilit, 
manje obilaa je montmorilonit, hidrotinjac, muskovit i kloriti. Kod kar
bonatne ko{Dponente dominira kalcit, ali se vrlo cesto javlja i manja 
kolicina dolomita i siderita. U laporima, osobito siltoznim, cesto su mno. 
gobrojne lju5turice ostrakoda i planktonskih foraminifera. Zbog povi
senog sadrfaja terigenog materijala dimenzija sitnog pijeska i srednjeg· 
do krupnog silta, ove su stijene, za razliku od lapora, odredene kao pje
skovito-siltozni iii siltozni lapori. 

Slojevi i proslojci bentonita cesti na lokalitetu Bjelanovac (sl. l, po
zicija 6) pretefoo su izgradeni od montmorilonita (SS do 900/o), a potom 
kvarca (5 do 100/o), kalcita (S do 350/o) i plagioklasa (oko 50/o) te od ma
nje kolicine kristobalita. Sudeci prema mineralnom sastavu i strukturi 
kao i nacinu. pojavljivanja, bentonitni slojevi bi mogli biti izmjenjeni 

· tufovi i/ili tu.fiti. 
Tortonske naslage izdvojene u litofacijesu E su po ·svojim litoloskim, 

sedimentolo~kim i paleontoloskim znaeajkama te ·oblikom i mjestom 
pojavljivanja· interpretirani kao sedimenti talozeni u mirnim plicacima 
koji su imali komunikacije s prigrebenskim okoliSem,· a povremeno i 
otvorenim morem (plankton). lstovremeno u te je plieake donasan ma-
terijal s b-is"talinskog masiva. · 

Litofacijes prelazne padine (F) 

Duz osi strukturnog nosa Bijela Stijena-Novska, iduci prema zapa
du, prati se potpuna promjena litofacij esa. Kod Bijele Stijene _utvrdeni 
krupnoklasticni priobalni facijes (A) preko biokalkarenitskog prlgreben
skog litofacij esa (C) sve sitnijeg zrna, do stijena s karakteristikama pje
skovito-laporovitog litofacijesa (E), prelazi u litofacijes prelazne padine 
(F). Na njega se lateralno, u vecoj dubini sedimentacijskog prostora na
dovezuje (?) turbiditni litofacijes (G). 

Prelazni tip litofacijesa F snimljen je u maloj debljini kod naselja 
RajiciCi (sl. 1, lokalitet 8; sl. 3, stup 8). Karakteriziran je ucestalom iz
mjenom slojeva pijesaka, pjeskovito-siltoznih lapora i lapora u pravilu 
centimetarskih debljina. Sama i.zmjena je uglavnom pravilna-ritmicka. 
U bazalnom dijelu svakog ritma prisutni su nevezani pijesci, iznimno 
pjescenjaci, debljine 1 do najviSe 10 centimetara. U njima se vrlo cesto 
zamjecuje paralelna, kosa i vijugava laminacija te pojava valovitih tra
gova tecenja. 

Pijesci pos tupno prelaze u pjeskovito-siltozne lapore i lapore. Ovi po
sljednji su l1 viSim dijelovima ritmova vrlo bogati karbonatnom .kom
ponentom tako da mjestimice Cine prelaz u glinoviti vaprienac. Za cijeli 
slijed karakteristicna je mala debljina ritmova (5 do 20 cm), koji pod
sjecaju na sekvencije. U pogledu mineralnog sastava i struktura stijene 
litofacijesa F ne pokazuju bitne kvalitativne razlike u odnosu na litofa-
cijes E, kao i litofacijes G. . 

Od pjeskovito-laporovitog litofacijesa E ove se stijene razlikuju po 
manje iii vise jasnoj ritmickoj izmjeni, a za razliku od turbiditnog _ lito-

. facijesa G ne pokazuju sve teksturne karakteristike pojedinih B o um a 
intervala. Radi toga izdvojene su u poseban, prelazni litofacijes. Tome u 
prilog govori i njihov polofaj u sedimentacijskom prostoru u odnosu na 
litofacijese A-E s jedne te litofacijes G s druge strane. 
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Tur b i d i t n i l i t o fa c i j e s (G) 

Tortonski sedimenti turbiditnog litofacijesa kontinuirano su raspro
stranjeni na juinom, a nesto manje i na sjevemom krilu strukturnog 
nosa Bijela Stijena-Novska. Nekoliko tipicnih isjeeaka iz detaljno 
snimljenih geoloskih stupova kroz te sedimente prikazuje slika 3. Na 
lokalitetima Dobrovac, Okueanski Benkovac i Luke potok (sl. 1, lokali
teti 9, 10, 11) otkrivene su talozine donjeg i gomjeg tortona, a :na loka
litetu Rozdanik (sl. 1, pozicija 12) samo gomjeg tortona. 

Zajednicka znaeajka ovih sedimenata, koja se odmah zapafa na izdan
cima, je pravilna ritmicka izmjena sekvencija izgractenih od ka.nglome
raticnih pijesaka/pjescenjaka, srednjo- do sitnozrnastih pijesaka/pjesce
njaka, pjeskovito-siltoznih lapora, lap()ra i katkada karbonatom bogatih 
lapora i/ili glinovitih vapnenaca (sl. 3). Spomenuta pravilnost redanja 
litoloskih Clanova u obliku ritmova odnosno sekvencija, moze se pratiti 
od najstarijih do najmlactih tortonskih, pa i donjosannatskih i Croati
ca-naslaga (I. Blaskovic, J . Ti~ljar i J. Velie, 1981). Samo 
unutar tortona, ovisno od povrsine otkrivenih izdanaka na pojedinim 
lokalitetima, snimljeno je izmectu 138 i 276 sekvencija. 

Debljfaa i gracta sekvencija na istom profilu, a osobito na raznim lo
kalitetima, nisu konstantne. lznosi debljina sekvencija variraju pretemo 
od 2 pa do 125 centimetara, pri cemu u pravilu one veCih debljina sa
drie i deblje slojeve pijesaka/pjescenjaka. Naime, zapafeno je da udio 
pjeseane komponente obicno varira izmectu 20 i 7<JO/o od ukupne deblji
ne sekvencija. Osim ritmickog redanja litoloskih clanova u sek:vencija
ma uoceni su makrociklusi s obzirom na redanje grupe sekvencija bo
gatih pjescanom i grupe bogatijih pelitskom komponentom. 

Karakter dodira slojnih ploha izmectu sekvencija je uvijek o~tar, ra
van ili neravan. Prelaz izmectu pojedinih litoloskih clanova je postupan, 
vrlo rijetko ostar. Kao sto je vee ranije spomenuto gracta sekvencija nije 
uvijek ista. Najcesce su izgractene od pijeska/pjescenjaka i pjeskovito
-siltoznih lapora. Varijacije sastava ocituju se u pojavljivanju iii izosta
janju konglomeraticntih ili krupnozrnastih pijesaka na pocetku sekven
cija Hi kalcitom bogatih lapora i glinovitih vapnenaca pri njihovom za
vdetku. Vrlo su ceste sekvencije koje umjesto konglomeraticnih iii 
krupnozrnastih pijesaka sadrie pjeskovite biokalkarenite. 

Brojne interne, a cesto i eksterne teksture uz ritmicko redanje lito
lo~kih clanova omogueavaju unutar sekvencija izdvajanje karakteristi
foih B o u m a intervala Ta do Te. Od internih teksturnih osobitosti naj
cesce SU gradacija, horizontalna i kosa laminacija, dok je vijugava lami
nacija, odnosno konvolucija razmjemo rijetka. 

Gradacija taloga (interval Ta) je uvijek ogranicena na konglomerati
ean i/ili pjeskoviti, odnosno biokalkarenitski dio sekvencija. P aralelna 
laminacija se obicno javlja u pjeseanom (interval Tb) i u laporovitom 
(Td) dijelu, a kosa laminacija (interval Tc) samo u pjescanom. Nagibi 
kosih lamina ne prelaze 12° u odnosu na slojnu plohu sloja nosioca. Vrlo 
su ceste sekvencije u kojima unutar laporovitog dijela jedva dolazi do 
izrafaja horizontalna laminacija (»gornji interval paralelne laminacije«) 
ili se ona nazire samo u rnikroskopskim izbruscima po orijentaciji ti
njaca i biljnog trunja. 



Bldkovic & al.: Litofacijalne znaeajke tortonskih naslaga ... 79 

S obzirom na pojavljivanje internih tekstura, t.j. pojedinih Bouma 
intervala unutar sekvencija, ustanovljeno je slijedece: najcesce su sekven
cije s intervalima Tb-d i Tc-d ili tzv. podsjecene (bez intervala Ta i Tb) 
i odsjecene (bez intervala Te). Sekvencije s intervalima Ta-d cesce se 
nalaze na lokalitetima Dobrovac i Okucanski Benkovac, a sekvencije 
Tc-d ili Tc-e na lokalitetima Luke i Rozdanik. Udio kompletnih, podsje
eenih i odsjeeenih sekvencija, odnosno njihova grada s obzirom na sa
drlaj pojedinih intervala po lokalitetima je slijedeea: 

Dobrovac Okucanski Luke potok Rozdanik 
Benkovac 

(lok. 9) (lok. 10) (lok. 11) (lok. 12) 

Ta-e (),50/o 60/o 5'0/o 30/o 
Ta-d 34,50/o 480/o 80/o 70/o 
Tb-e - 20/o 20/o 3°/o 
Tb-d 480/o 380/o 150/o 360/o 
Tc-e 20/o - 30/o 
Tc-d 150/o 80/o 650/o 510/o 

Eksterne 'teksturne karakteristike nalaze se uglavnom na donjim 
slojnim plohama pjescenjaka. Zapdeni su otisci tragova utiskivanja, 
otisci tragova vucenja, zadiranja i usijecanja te tragova zapreeavanja 
tecenja. Katkada se javljaju i lijepo razvijeni erozijski kanali. Mjere
njem smjerova paleotransporta na osnovi spomenutih eksternih tek
stura i kose slojevitosti dobiveno je da su rezultati rasprseni u lepezu 
izmedu 240 i 3120. 

U pojedinirn nivoima donjeg i gornjeg tortona susreeu se u laporima 
(interval Td) mnogobrojni tragovi rovanja crva ispunjeni pijeskom 
krovinskog sloja ili tragovi pldenja orga·nizma izmedu lapora i pjesce
njaka, tj. izmedu intervala Td donje i intervala Ta, Tb ili Tc nove se
kvencije. Obilje dh tragova ukazuje na intenzivan razvoj organizama 
koji je bio omogucen zbog relativno male akurnulacije pri kraju talo
zenja intervala Td, a prekinut pri povecanoj akurnulaciji pjeskovitog 
materijala iz novog mutnog toka. 

U pogledu mineralnog sastava i strukturnih karakteristika pojedinih 
litoloskih clanova sekvencija nema znaeajnijih kvalitativnih razlika 
niti po vertikali, a niti lateralno od lokaliteta do lokaliteta. Mijenjaju 
se samo debljine, velicina zrna i kvantitativni udio pojedinih sastojaka 
kako to proizlazi iz rezultata mnogobrojnih granulometrijskih, kalcime
trijskih, mikros·kopskih, rentgenskih i kemijskih analiza. 

Poluvezani ~ljunkoviti pijesci odnosno konglomeraticni pjdcenjaci, 
koji se uglavnom pojavljuju u naslagama donjeg tortona u intervalu 
Ta, odlikuju se slabo sortiranim, uglastim do srednje zaobljenim frag
mentima i/ili valuticarna i zrnima dimenzija sitnog sljunka i pijeska 
(0,063-80 mm). Odlomci kristalastih skriljavaca (paragnajsevi, orto
gnajsevi, tinjeasti i kvarc-sericitski skriljavci, rjede filiti, granitoidi, 
kvarciti), monokristalna i polikristalna zrna kvarca te kalcitni cement 
u intergranularnim prostorima prevladavajuci su sastojci. Manje su za-
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stupljeni feldspati (2-10°/o) i tinjci (1-3%). Kalijski feldspati prevla
clavaju natl ·kiselim plagioklasima (albit, oligoklas, kiseH andezin). Pod
jednako SU cesta SVjefa i slabo alterirana, uglavnom sericitizirana zrna. 

Poluvezani pijescUpjescenjaci i evrsto vezani pjescenjaci intervala Ta, 
Tb i Tc, kako u donjem tako i u gornjem tortonu, izgradeni su o<l . ugla
stih i slabo zaobljenih zrna pretefoo dimenzija sitnog i srednjeg, rjede 
i. krupnog pijeska. Na lokalitetima Dobrovac. i Okueanski Benkovac kat
kada sadrle i manju kolicinu (3-100/o) zrna dimenzija sitnog sljunka 
(promjer zma 2 do 5 mm). 

Prisutno je opadanje dimenzija zrna generalno promatrajuci, od isto
ka prema zapadu. Na pr. srednja velicina zrna (Md) na lokalitetu Do
brovac varira izmedu 0,12 i 0,33 mm, na lokalitetu Luke potok izmedu 
0,09 i 0,20 mm, a na lokalitetu Rozdanik izmedu 0,09 i 0,10 mm. Slicna 
pravilnost zapafena je i kod koeficijenata sortiranosti. Sortiranost se 
opcenito poboljfava od istoka prema zapadu (Dobrovac So = 1,23 do 3,60 
Okucanski Benkovac So = 1,3 do 3,34, Luke potok So = 1,32 do 1,82). 

Mineralni sastav pijesaka/pjescenjaka 'je u kvalitativm;>m pogledu vrlo 
jednoliean na svim lokalitetima. Glavne komponente su odlomci stije
na, kva,rc i feldspati, a u pojedinim slueajevima i fosilni detritus. Medu 
odlomcima stijena dominiraju razliciti struktumi varijeteti gnajseva, 
filita, tinjeastih i kvarc-sericitskih skriljavaca. Rjedi SU odlomci grani
toida, slejtova i kvarcita. Veliki dio kvarcnih zrna pokazuje valovito po
tamnjenje. Feldspati su znaeajni sastojci, zastupljeni svjezim, dobro 

. oeuvanim mikroklinima, albit-oligoklasima i kiselim andezinima (raspqn 
od 2 do 360/o an komponente). Redoviti sastojak, ali prisutan u maloj 
kolicini (1-6'0/o) su tinjci. Muskovit pretefe nad biotitom. Ovaj _ posljed
nji je obicno svjez, rjede slabo alteriran. 

Medu teskim mineralima, koji su zastupljeni izmedu 0,5 i 8,2 t:ezinska 
· postotka, najobilniji su neprozirni rninerali (30-790/o), epidot i coisit 
(3-300/o), biotit (.5-420/o) i granati (2-230/o). Manje zastupljeni ,. redom 
prema ucestalosti su kloriti, apatit, cirkom, amfibol, disten, titanit, sili
manit, rutil, turmalin, piroksen i monacit. 

Vezivo, kojim SU zrna cernentirana u vise iii manje cvrstu stijenu, je 
mikrokristalasti kalcit, obicno. slaho pigmen~iran · ili oneciScen glinom, 
lirnonitom iii organskom materijom. Vrlo cesto se zapafa potiskivanje 
kvarca i feldspata kalcitom. 
· Na osnovi sastava i strukture svi pjescenjaci unutar turbiditnog lito

. facijesa G pripadaju »cistim pjescenjacima« ili arenitima. Uvazavajuci 

. p~k me~usobne. udjele o~~oma~a stijen.a! kvarc~ i. feldspata.' najve~i .dio 
pJescenJaka pnpada fos1hfern1m aremtima, rJed1 su subhtoarert1t1, _a 
vrlo rijetke subarkoze. 

Biokalkareniti, koji se vrlo cesto pojavljuju u intervalima Ta-b, rjede 
i Tc umjesto pijesaka/pjescenjaka, pokazuju varijabilan odnos · fosilnog 
i terigenog detritusa i raznolike dimenzije i stupanj sortiranosti. Te su 
stijene pretefoo izgradene od 0,2 do 3 milimetara velikih fragmenata 
skeleta litotamnija, ljusturica krupnih bentoskih foraminifera, krsja 

. briozoa, skoljaka i jezinaca. . -
Terigeni detritus, zastupljen zmcima kvarca, odlomcima metamorf

nih stijena, feldspatima i tinjcima, u gradi kalkarenita sudjeluje s 5 do 
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25°/o, a katkada i do 400/o. Intergranularne i interskeletne pore detri
tusa ·ispunjava iii mikrokristalasti kalcitni cement iii gusti mikritni ma-
triks (10 mikrona). 
· Biokalkareniti sitnijeg zma, vrlo cesti u donjem dijelu naslaga na lo
kalitetu Luka potok, makroskopski su vrlo slicni siltoznim pjdcenja-
cima. _ 

S obzirom na sastav i" strukturu sve su te stijene odredene kao siltoz
ni iii pjeskoviti biokalkarenit. Ocigledno je, da je to bio fosilni detritus 
prigrebenskog okoliSa, koji je mehanizmom mutnog toka zajedno s ma
njom kolicinom terigenog materijala snesen u dublji dio bazena. Naime, 
razaranjem biogenih grebena litofacijesa B, akumulacija fosilnog krsja 
osim u prigrebenskim okoliSima (litofacijes C) odvijala se je i u podru
cju praga . zajedno s terigenim eesticama s obale da bi mehanizmom 
mutnog toka . taj materijal bio odnesen u bazen. Pri tome je doslo do 
granulometrijske separacije, tako da se fosilni detritus, · inace 2 do 5 
puta krupniji od terigenog, istalozio u intervalima Tai Tb, a sitniji te
rigeni detrit;us ·u Tc i .Td. Jasno da je pri tome bilo i medusobnog mije
sanja ovisno o · ·dimenzijama i specificnoj tezini zrna. lako je fosilno 
trunje pretrpilo pretaloZivanje, ovdje je smatrano intrabazenskim, isto
vremenim materijalom, jer je razgradnja grebena i primarna akumula
cija krsja bila submarinska i jedinstvena s izgradnjom grebena. Tome u 
prilog govori i cinjenica da tortonske naslage imaju izrazito trasgresivni 
karakter. 

Pjeskovito-siltozni i siltozni lapori koji se redovito nalaze u svim se
kvenc~iama kao litoloski clan intervala Td, a katkada ·i Te, medusobno 
se razlikuju samo po granulometrijskom sastavu i udjelu terigene kom
ponente u odnosu na karbonatnu. Opcenito u starijim su naslagaiila ne
sto cesci pjeskovito-siltozni, a u mladim siltozni lapori. 
· U pogledu granulometrijskog sastava terigenog materijala kao i od
nosa ·karbonatne . prema terigenoj koinponenti, vece se razlike javljaju 
unutar istog intervala, ovisno o nivou, nego Ii izmedu sekvencija. Naime, 
kolicina .i granulometrijski sastav terigene komponente i njezin udio, 
razlicit je na pocetku, u sredini i pri kraju intervala Td. Ustanovljeno je 
opadanje . velicine zrna od pocetka prema vrhu intervala Td i u inter
valu Te uz istovremeno smanjenje udjela terigene, a poveeanje udjela 
karbonatn,e komponente. ·:. 
· Pjeslmvito-siltozni i siltozni .lapori sadrle od 18 do 600/e karbonatne 
i 40 do 82°/o terigene komponente: Ova posljednja je s obzirom na gra
nulometrijski sastav .zastupljena s 2 do 23'0/o pjeskovite, 34 do 540/o sil
tozne i 23 do 45°/o glinovite komponente. Medutim, srednji dio intervala 
Td je najce~ce izgraden od 2 do 100/o pjeskovite, 25 do 350/o siltozne, 
22 do 350/o glinovite i 25 do 4()0/o karbonatne komponente. 

Strukture tih stijena su hibridne pelitskoklasticne/mikrokristalasto 
zrnaste, obicno s pahuljasto grupiranom _karbonatnom i glinovitom 
komponentom i neravnomjerno iii u lamine rasporedenirn zrncima di
menzija silta ili siltnog pijeska. Vrlo eesto u toj se masi nalaze i poje-
dinacne ljusturice planktonskih foraminifera. . · 

Karbonatna komponenta se javlja u vidu kriptokristalaste do mikro
kristalaste mase izgradene od kristalica kalcita, rjede i dolomita, pro-
mje~a _do 15 ~ona. · ·· · . .. · · 

6 GEOLOh:l VJE:SNllt 
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Medu terigenim zrncima dimenzija sitnog pijeska i silta dominira 
kvarc, manje su obilni kiseli plagioklasi, odlomci metamorfnih stijena 
i listici muskovita i biotita. Glinovitu komponentu, prema rentgenskim 
istra.Zivanjima, koje je obavio D. SI o v en e c, izgraduju ilit, montmori
lonit i klorit. 

Kalcitom bogati lapori (66 do 750/o CaC03 i glinoviti vapnenci (75 do 
9CJO/o CaCOs), koji se neredovito javljaju kao zavrsni litoloski clan se
kvencija (zavrsetak intervala Td i Te), po sastavu i strukturi predstav
ljaju postupne prelaze od lapora u vapnence. To su cvrste, obicno hori
zontalno laminirane stijene, mikrokristalastozrnaste strukture. Gusto 
pakirani izometrieni kristalici kalcita, promjera izmedu 2 i 10 mikrona, 
oneciSceni su glinom. Katkada u njirna nalazimo i sitne plankt:onske 
foraminifere te sitna zrna kvarca i listice tinjaca do 20 mikrona. 

Sudeci po nacinu pojavljivanja, teksturi, strukturi i sastavu, kalcitom 
bogati lapori i glinoviti vapnenci nastali su u fazi pelaske sedimentacije 
kada je donos krupnijeg detritusa mutnom strujom bio gotovo potpuno 
odsutan. Dakle, u fazi kada je dominiralo talozenje kemogenog karbo
nata i manjih kolicina najsitnijeg pelitskog materijala. 

STRATIGRAFSKI POLOZAJ LITOFACIJESA 

Odredivanje stratigrafskog polofaja i korelacija priblifoo istovreme
nih litofacijesa izvrseni su tek orijentacijski zbog odredenih pote~koca. 
To su male debljine pojedinih litofacijesa na izdancima, nemoguenost 
pracenja boenih prelaza i neprovedivost preciznijeg biostratigrafskog 
zoniranja. 

Pri stratigrafskoj analizi i korelaciji uzeti su u obzir odnos istra.Ziva
nih naslaga prema starijim stijenama, rezultati paleontoloskih analiza 
kao i specifick.i neodredeni ali karakteristiean fosilni saddaj te osobito 
litoloske znaeaJke. 

Transgresivni karakter Jitofacijesa A, B i D, bez obzira da li oni le.le 
na kristalinskim iii fretortonskim stijenama, na relativno malom pro
storu istra.livanja (s . 1, tocke 1 do 7), upucuju na odredeni l1Zi vre
mensk.i raspon i njihovu istovremenost. Tu istovremenost izmedu spo
menutih facijesa potvrduju ustanovljeni bocni dodiri litofacijesa B i D 
(sl. 2, stup 3 i 5) te nalazi identicnih, specificki neodredenih ljustura 
ostriga u litofacijesima B i A (sl. 2, stup 3, 5 i 7). 

Kronostratigrafski polofaj tih litofacijesa odreduje mikropaleonto
loski sadrlaj determiniran unutar sedimenata litofacijesa E na profilu 
ju.lno od Kaguja (sl. 2, stup 4). Prema ranije izvrsenim analizarna (I. 
BI ask o vi c, A. Soc a k i L. Si ki c, 1975) naslage donjeg dijela 
profila, koje su ovdje uzete u razmatranje, pripadaju donjem tortonu. 
U skladu s tim su i rezultati analiza mikrofaune koje su izvrsili A. So
k a c i I. D r a ·g i c e vi c u stijenama istog litofacijesa E na profilu 
Bjelanovac (sl. 2, stup 6). Donjem tortonu, prema odredbama A_ S o
k a c, pripadaju i isjecci profila turbiditnih litofacijesa (sl. 3, st up 9, 
10 i 11). 

Najznaeajniji oblici donjotortonske faune foraminifera spomenutih 
litofacijesa su: Martinottiella communis (d' 0 r b.), Lenticulina cu ltrata 
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(M on f .), Uvigerina pygmoides Papp & Turn., U. macrocarinata 
Turn., Ammonia beccarii (Linne) Elphidium flexuosum flexsuosum 
(d'O r b.), Heterostegina sp., Globorotalia mayeri Cuch. & E 11., Glo
bigerina pTaebulloides (B 1 ow), G. obesa (Bo 11 i), G. bulloides d' 0 r b., 
G. concinn.a Reuss, Globigerinoides trilobus (Reuss), G. sicanus De 
S t e fan i, Praeorbulina transitoria (BI ow), P. glomerosa (B 1 ow), 
Orbulina bilobata (d' 0 r b.), 0. suturalis Bronn i man n, Heterolepa 
dutemplei (d' 0 r b.) i mnoge druge. 

Gornjotortonsku starost stijena turbiditnog litofacijesa (sl. 3, stup 9, 
10, 11 i 12), bez moguenosti izdvajanja zona, odreduju prema analizama 
A. Sok a c, slijedeci oblici: Bolivina dilatata Reus s, Uvigerina se
miornata (d' 0 r b.), Ammonia beccarii (Linne), Elphidium crispum 
(Linne), Globigerina bulloides d' 0 r b., G. praebulloides (B 1 ow), G. 
concinna Reus s, G. regularis (d' 0 r b.), Globigerinoides trilobus 
(Reuss), Orbulina suturalis Bronn i man n, 0. bilobata (d' 0 r b.), 
Cibicides lobatulus (Walker & J a cob), C. badenensis (d' 0 r b.) i 
brojne druge vrste. 

U tim razmatranjima izostala je istovrsna analiza stratigrafskog po
lofaja naslaga prelaznog litofacijesa F. Za istu za sada nema dovoljno 
podataka. 

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK 

U podrucju Okucani-Novska-Parkac tortonske naslage pokazuju 
razlicite lit:ofacijelne karakteristike, a time i raznolike sredine i uvjete 
sedimentacije. To je rezultat transgresivnog karaktera ovih talozina, 
razvedenog paleoreljefa te aktivnih promjena batimetrijskih odnosa 
sedimentacijskog prostora. 

Presudnu ulogu pri stvaranju i promjenama litofacijesa odnosno oko
lifa talozenja imao je paleoreljef s istaknutim kristalinskim masivom 
Psunja i izdignutom strukturom Bijela Stjena-Novska kao i sinsedi
mentacijska dinamika prostora. 

Istaknuti masiv Psunja kod transgresije tortonskog mora predstav
ljao je ne samo podrucje priobalnih okolifa vec i izvorBte klasticnog 
materijala. Osim toga, podvodna morf oloska razvedenost omogutila je 
i idealne uvjete za razvoj organizama, t.j. razvoj organogenih grebena i 
njihovu razgradnju pri visokoj energiji vode. Radi toga nalazimo litofa
cijese, odnosno okolise s vrlo raznolikim litoloskim, sedimentoloskim i 
ekoloskim znaeajkama. 

Na razvedenoj obali, s jakom abrazijom i donosom velike kolicine ma
terijala s kopna, nastaju u zoni mlata valova konglomerati (litofacijes 
A). Njihova je karakteristika bocna i vertikalna gradacija, smanjenje di
menzija valutica od obale prema bazenu i sedimentno tijelo u obliku 
klina koje generalno istanjuje prema zapadu. 

U priobalnim plieacima, u razdobljima bez znaeajnijeg donosa teri
genog materijala, formiraju se organogeni grebeni biohermalnog iii bio
stromalnog tipa (litofacijes B). 

U razdohljima s intenzivnijim donosom terigenih cestica prestaje raz
voj biostro ma i biohermi; taloze se srednjo- i sitnozrnasti klastiti lito
facijesa E. Zbog toga se nalaze nagle vertikalne promjene litofacijesa 
Bi E. 

-, 
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Razaranjem organogenih grebena nastaje fosilni detritus, koji se od
lafe u prigrebenskim okolisima u vidu debelih slojeva biokalkarenita 
(litofacijes C), iii se nagomilano krsje zajedno s terigenim materijalom 
mehanizmom mutnoa toka odnosi u dublje dijelove bazena (pjeslcoviti 
biokalkareniti u turbiditnom litofacijesu G). 

U zagrebenskim okolisima postoje dobri ekoloski uvjeti za razvoj 
skoljkasa, brahiopoda i jezinaca, koji formiraju, uz donos vrlo finog 
grebenskog krsja, deblje iii tanje slojeve kokina (litofacijes D). 

Svi ovi litofacijesi, osim litofacijesa G, ocigledno SU tvorevine prirnar
ne sedimentacije u priobalno-prigrebenskom okolisu. 

Permanentno izdizanje masiva Psunja i/ili tonjenje dna bazena uz 
morfologiju sedimentacijskog prostora, dovodi do pretalC>Zivanja jos 
nekonsolidiranih taloga priobalno-prigrebenskih okolifa (fosilno Jusje 
i terigeni materijal). Naime, dio fosilnog krsja nastalog razgradnjom 
organogenih grebena i deponirani terigeni detritus su mutnim strujama 
sneseni u dublje dijelove bazena formirajuCi na taj nacin tipiene tur
bidite (litofacijes G). Preostali, obilniji dio fosilnih fragmenata istalozen 
je i cementiran u prigrebenskim okolisima uglavnom kao biokalkareniti 
litofacijesa C iii u litofacijesu A i B. Izmedu priobalno-prigrebenskih li
tofacijesa F. 

Analiza ucestalosti turbiditnih sekvencija s pojedinim B o u m a inter
valima na sirem prostoru pokazuje slijedece: udaljavanjem od masiva 
Psunja opada udio intervala Tai Tb, a raste udio intervala Te. Jed.nako 
tako zapafeno je opadanje dimenzija zrna sljunkovito-pjeskovitih i bio
kalkarenitnih intervala Ta, Tb i Tc, uz istovremeni porast sortiranosti. 

Konstatiran je kvalitativno jednoliean mineralni sastav istovrsnih sti
jena razlicitih litofacijesa. Mineralni sastav, posebno ohilje fragmenata 
metamorfnih stijena (gnajsevi, filiti, tinjeasti skriljavci) i vrste teskih 
minerala (epidot-coisit, granat, kloriti, amfibol, <listen, silimanit, titanit) 
ukazuju na kristalaste skriljavce kao maticne stijene. Geoloski sastav 
sireg podrucja, lokacija profila, sedimentoloske, strukturne i tekst:urne 
karakteristike upucuju na kristalinski masiv Psunja kao izvorisno po
drucje. To, uostalom, jasno proizlazi i iz podataka dobivenih mjerenjem 
smjerova paleotransporta. 

I u mladim naslagama ovog podrucja ustanovljen je turbiditni litofa
cijes s istim paleogeografskim i sedimentacijskim znaeajkama (I. BI a
sk o vi c, J. T iS I jar i J. Ve Ii c, 1981). 

"Primljeno 15. 05. 1981. 
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Lithofacies characterlstics of Tortonian deposits in the area of 
Okufani-Pakrac-Novska (Northern Croatia) 

I. Bla.fkovic, J. Tisljar and J. V elic 

A succesion of Tortonian transgressive sediments of the western slopes of Mt. 
Psunj, characterized by intensive fades changes has been investigated in details. 

On the basis of sedimentological, petrological, and paleontological characteristics 
several lithofacies have been separated, within Tortonian deposits. These fades 
suggest different depositional environments. Lateral as well as vertical changes of 
lithofacies suggest active sinsedimentary movements. 

The following lithofacies are separated: 
- Lithofacies A: Coarse grained coastal sediments, represented mostly by con

glomerates and conglomeratic sandstones, containnning a lot of organic detritus. 
It is a typical succesion of transgressive sediments which indicates abounding in 
natural harbours with intensive abrasion and increase of the elastic material rate. 
The Lower Tortonian age of this lithofacies is supposed by correlation with the 
other ones. 

- Lithofacies B: At the same time in coastal, shallow water and near-reef paleo
environments, when there was no influxes of terigeneous sediments, limestones of 
biohermal and/or biostraomal type were deposited. 

- Lithofacies C: Deposition of biocalcarenites originated from abraded bioher
mas and biostromas (lithofacies B) in agitated water of coastal and near-reef en
vironments. 

- Lithofacies D: In back-reef, relatively shallow sheltered environments, aboun
ded in molluscs and other organisms, coquina limestones were formed. 

- Lithofacies E: During the periods with intensive influxes of fine-grained ter
rigeneous materials in back-reef and near-reef fhoals sandy - marly sediments 
were deposited. 

The mentioned lithofacies (A-E) have characteristics of autochthonous sedi
ments, deposited in coastal and near-reef environments, recently are located in the 
axial area of the structural nose Bijela stijena-Novska. This structure there existed 
during the Lc:>wer and Upper Tortonian. 

- Lithofac ies G: In some deeper parts of the sedimentary setting, laterally to 
coastal and near-reef paleoenvironments, recently in the limbs of structural nose 
Bijela-Novsk:a, sedimentation was controlled by turbidity currents. Turbidites 

• 'I 
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are identified as Bouma's sequences. On the basis of mineral composition, espe
cially that of heavy minerals, as well as tsructural and textural characteristics of 
sediments igneous and metamorphic rocks of Psunj Mountain are recognized as 
the source rocks. 

- Lithofacies F: Sandy-marly calcareous sediments, chronostratigraphically of 
uncertain definition, with the characteristics of lithofacies both E and G and paleo
geographically located between them are supposed to be as a lithofacies o• the 
upper slope. 

Received on May 1511' 1981. 
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