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Na te~~lju planktonskih foraminifera dokazuje se mastrihtska starost 
cjelovite po1ave flifa Vivodine. Oblici Globotruncana subspinosa P es sag
n o i G. majzoni Sac a 1 & Debo u r l e su prvi put konstatirane u Jugo
slaviji;. a G. gansseri Bolli, G .. gagneoini Tllev · i G. havanensis Vo o r· 

. ,~ij k prvi put u Hrvatskoj, .. 

Le Firsch de Vivodina s'etend clans une bande continue assez longue et 
·· ·large. L association de Foraminiferes planctoniques indique l'age maestrich· 

tien de ce Flysch: Les formes Globotruncana subspinosa Pe s s a g h o et G. 
majzani S a ca 1 & D e b our I e sont maintenant pour le premiere fois 
signalees en Yougoslavie et G. gansseri Bo 11 i, G. gagnebini Ti 1 e v et G. 
havanensis V o or w i j k pour la premiere fois en Croatie. 

UVOD 

. Ovoin je radu zadatak pokazati dokumentaciju planktonskih fo~ami
nifera i iskoristi•ti njihove poznate raspone za dokazivanje starosti flisa 
Vivodine (sl. 1). 
: Lokalitete gornje krecle u tom podrucj u nave<> je vec G o r j a n o v i c
~K ram be r g er (1894), a kasnije je H er a k (1966, 1968) iznio novije 
podatke ( hipuriti, Orbitoides, Siderolites), koji govor.e o senonskoj sta
tosti. Z up a n i c (1974) smatra da je flis ogranieen na mastriht, s obzi
rom da je na temelju istraiivanja facijesa raznih senonskih sedirnenata 
Zumberka razlucila stariju jedinicu · karbonatnih klastita i pelagickib 
vapnenaca koja se!e do kampana, od mlade fliske j¢dinice. Ovi isti za
kljucci vrijed~ i za znatno siri dinarski prostor (B ab i c & Z u p an i c, 
1976). Dosada, ·m.edutim, nisu jo~ bill izneseni podrobniji biostratigraf
ski podaci, koji bf toCnije dokurnentirali raspon starosti ove jedinice. : 
. Po~ci za ovaj rad sakupljeni su sistematski iz veceg broja izdanaka, 
odno5tto ·sloj eva, u kojima su vee ranlje (Z up an i.e. '1974) registrirane 
Globotruncanidae, a tome su dodana i nova nalaziSta. Osirµ toga slije
deci k,riterije µ Z up.an i c (1974), moiemo tvtditi da_svi uzorci .potjeG\l 
iz izdanaka, koji pouzdano ne pripadaju nekoj drugoj senonskoj jedinici 
ovog prostora. U ve.Cini slueajeva,: pailjivim istraiivanjem pojedinacnih 

"'I 



22 Geolo~ki vjesnik, 35, Zagreb 1982 

slojeva i pojedinih dijelova slojeva mogle su se Globotruncanidae prepo
znati vee na izdanku, bez cega ne bi bilo moguce sakupiti prikaz·ani ma· 
terijal u tom opsegu. 

U flisu (is:kljucujuci podinske klastite i okolne senonske naslage) na· 
laze se i istovremeno benticke makroforaminifere (Her a k, 1968), sto 
me>Zemo samo potvrditi. 

Vivodinski flis inace sadrii mnogobrojne starije kredne, pa i jurske 
mikrofosile (najcesce don,iokredne), ali se oni nalaze u vapnenackim 
litoklastima (Her a k, 1968; Zupan i c, 1974). 

OPCI PODACI 0 FLISU I 0 FOSILIFERNIM SEDIMENTIMA 

Prostiranje flib Vivodine (sl. 1) predstavlja jednu cjelovitu i veeu 
pojavu takve vrste sedimenata u sirern prostoru. Takve veee pojave slic· 
nih ili srodnih sedimenata iste starosti nalaze se tek u predjelima za. 
padne Slovenije ili pak na granici Hrvatske i Bosne, oko Kornesarca. 
Sama pojava flisa Vivodine protere se i dalje prema sjeverozapadu ocl 
povrsine oznaeene na sl. 1, no sedimenti su manje pogodni za istraZi· 
vanje zbog jace poremecenosti i pokrivenosti. 

S jugozapadne strane ovoga pojasa javljaju se karbonatni sedimenti 
gornje jure, na koje je flis transgresivan (Her a k, 1968), ali bazalni 
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ne-fliski sedbnenti ne pruiaju dobre mogucnosti promatranja i nisu 
predmet ovog rada. Sa sjeveroistoene strane flis je najeesce ogranicen 
trijaskim sedimentima, uglavnom dolomitom, ali talrocter i drugacijim 
krednim a i nekim jurskim naslagama. Flisu dakle ne pripada sva gor
nja kreda vivodinskog podrucja. Ovom prilikom ujedno moramo iznijeti 
nesigumost o tome da Ii rudisti, koje navodi Her a k (1966) lrod Bra
sljevice, potjecu iz senonskih sedimenata starijih od flisa iii su bili pre
talozeni u fli§. 

Slojevi flisa su raznoliko nagnuti, pa premda najeesce prema sjeve
ru-sjeveroiste>ku (posebno u jumom dijelu prostiranja), ipak samo na
slucujemo da u jumom dijelu grade vertikalni slijed iduci prema sje
veroistoku. Uzorke smo nastojali sakupiti tako da mozemo bar pretpo
staviti da je zastupljen cijeli ili gotovo cijeli raspon starosti. 

Globotruncanidae su bogato zastupljene u kalkarenitima gdje su pre
talozene nakon prethodnog pometanja dna strujom, koja je nosila de
tritus, i koja ih je kasnije istalozila sortirajuci ih zajedno s detritusom 
(Zupan i c, 1974). No samo neke larnine u kalkarenitima sadrie pri
mjerke pogodnije za specificko odrectivanje, a najpovoljniji su oni sluea
jevi kod kojih se javljaju u vrlo tankim slojevima kalkarenita (1-3 cm) 
koji imaju ne5to mikritne osnove, iii u vrhu arenitnog dijela turbidita 
na prijelazu u mikritni sediment, gdje je struktura stijene najcesee pa
kirani ili rasuti biomikrit. U oba ova povoljna slueaja fosiliferni hori
zonti su debeli najvise nekoliko milimetara, iii eesto samo jednu do 
dvije debljine poprecnih presjeka foraminiferskih kucica. Benticke fo
raminifere su. takocter pretalofene i to iz istovremenog plicaka (Z u p a
n i c, 1974). Cini se da u flisu nisu tako ceste kao u nekim drugim senon
skim sedimentima okolice. 

ODREDENA PLANKTONSKA MIKROFAUNA I NJEN STRATIGRAFSKI 
RAS PON 

Odredivi prerezi planktonske mikrofaune u analiziranim vapnenackim 
stijenama vivodinskog flisa pripadaju oblicima roda Globotruncana; od
rec'.!ena je i jedna vrsta roda Bucherina. 

Gotovo u svim analiziranim i:zbruscima, uz prereze globotrunkana za
pafaju se i prerezi specificki neodredivih globigerina i heterohelicida. U 
znatnom broju izbrusaka, osobito u onima u kojima su globotrunkane 
brojno zastupane, nalazi se dosta prereza koji pripadaju oblicima roda 
Rugoglobigerina, koji su takocter specificki neodredivi. Rugoglobigerine 
se veeinom poeinju javljati u kampanu, ali brojnije su i sa znatnim 
brojem vrsta dolaze u mastrihtu. 

Odrectene su slijedece vrste roda Globotruncana: Globotruncana lap
parenti Bro t z en, G. tricarinata (Que re au), G. linneiana (d' 0 r
b i g n y), G. bulloides Vo g 1 e r, G. fornicata PI um me r, G. conica 
White, G. area (Cushman), G. ventricosa White, G. rosetta (Car
s e y), G. caliciformis (de Lapp are n t), G. stuartiformis D a I bi e z, 
G. stuarti (de Lapp are n t), G. subspinosa Pe s sag no, G. gansseri 
B o 11 i, G. gagnebini Ti 1 e v, G. contusa. (Cushman), G. majzoni Sa
c a 1 &t Debo u rl e, G. havanensis Vo or w i j k. 
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Rodu Buchetina prlpada vrsta Br.icherina :saiididgei· n· r O:ri iii m ~: ri n 
& Brown. ·o dreden je samo jedail ·prerez te vrste: ·- · ~ - · .·.- ·: - ' 

Raspored i zajednice odredenih vrsta u iidancima prikazuje tabela 1. 
U nju su· uvrsteni samo oni · izdanci koji · sadrle biostratigrafski vafriije 
oblike i . zajednice, a . izostavljenr su izdanci s pojedinacnim ' nafaziina 
vrste Globotruncana trcarinata (Que re au), ili pak oni s nalatfrna 
oblika roda Globotruncana koji ·su svakako senonski, ali se.nistl mogli 
tocnije odrediti. Iako su takvi nalazi priljeno brojni, njihov · snijestaj 
nije prikazan na sl. 2. · ·· . . · __ ·: . · · · · · " · 

u izdancima prikazanim na sl. 2 i tabeli 1 prevladavaju-vrste ' Gl0bo
truncana fornicata P 1 um.mer, G. ar9a (Cushman), c;: tricarinata 
(Quereau), G. conica White-- i G. bulloides Vogl et; ima i -_dosta 
prereza koji odgovaraju vrsti G. linneiana (d' qr b ~ g ?. y~. ,. · · · 
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Globo(runcana tricarinata, G: linneiana · i G. · bulloides dokazan.'~ su u 
krednim nasJagama rasp0na . turon· .-.:.. · donji 'mastriht. ·netaljmj£ istrili
vanja kredne planktoriske mikrofaune pokazala sti' da je u mnogiiri ''PO
drucjima s,t ra~igrafski raspon ovih .. globotrurikana manji . i . 'da . ohe u 
razlicitim: aijeloyima 1:eth~s-a_ po~inj~ t.i. razl~Cito. vrijeme, all. ~~ 'sye ti;. 
prelaze ·u: mastnht; za1edmcko za sva tn obhka Je i to. da n.estaju prije 
goriljeg mastrihta odno:Sn~ · da ih se dosada nije n~fo · u paleontofo~ki 
dobr.o d~ku:rnentirarionf; gdn_ijen_i niast'rlh~u: Naj ce~ca J naj~z:6j1!ije, · #;. 
stupana Je Globotruncana tricarinata. · ' · ., ' · · ' · 
· ·i:;tobo.truncana' tricarinata '(Q U"e-r e t(u) je .pi-8:\i'a' ko2llriop'oihsK.a "tl-:sta 

poznata iz brojnih podrucja ;Tethys-a, · a .:dolazi i · u ' lfo'realnoj kredpbj 
faunisti~kof· )i?toWidji; Poma to je da · j e prvi pµt8: opisaria iz g6i'n:jose
nonskih naslaga Svicai-Ske~ · a poslije je · dokazana · u "naslagama ·goinje 
krede· 'od : tutona' "do mastrihta; : oaljirn istraiivanjirna kiediie·· rilikrO
plankroiiske faune polcatalo se d8 .Globotruncana tr.icarinata; ti r~lic.itim 
dijelovima Tethys~a pocinje u senonu; na pt: U' koi:iijaku (J3blli; 1966), 
u gonijem santdnu ·(W ilTe ~Tah o sch ek;· 1966; S Jg a 1;··11967),:·u: ·gor
njem"dijelu :donjeg kampana {Pre mo Ii S ii v a .. ·& B:c;> ll i,' 1973), ili 
eak·u· gori:ijern kampanu kao na ' pt~ u sjevernoj Libiji (B a ·r r, 1972), rut 
otdku Puerto Rict:)'(P a s ·s a g ito~ 1960), u podrucju Pondichercy ·u. jufnoj 
Iridiji:(G<fv in da n; 1972)'i drugdje>Prema dosadMiljim istraiivanjima 
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u tetiskom i borealnom podiucju, Globotruncatta tricarinata nigdje ne 
prelazi u gornji mastriht, eak je rijetka i u visim nivoima srednjeg mas
trihta. Ta cinjenica je stratigrafski vrlo znaeajna. Spomenuti manji stra
tigrafski rasponi te globotrunkane i njeno cesto i brojno pojavljivanje 
u visem senonu i u onim podrucjima gdje poeinje u turonu ili u niiem 
dijelu donjeg senona, doveli su do toga da ju se pocelo smatra ti zon
skim fosilom. Bo 11 i j e 1957. god. (vidi u Bo 11 i, 1959 i 1966) postavio 
zonu s Globotruncana lapparenti tricarinata koja odgovara donjem ma
strihtu. Na temelju analiza gotnjokrednih naslaga iz dubokih busotina 
u Karipskom moru postavljena je ista zona pod nazivom zona Globo
truncana •tricarinata« (P re m o I i S i I v a & B o 11 i, 1973). B a r r 
(1972) u sjevernoj Libiji i Govin d an (1972) u j\lZnoj Indiji postavili 
su takoder zonu s Globotruncana tricarinata, ali stratigrafski raspon 
njihove :l!one je veei, jer odgovara stratigrafskom rasponu te vrste u 
spomenutirn podrucjima t. j . gomjem kampanu i donjem mastrihtu. · 

Globotruncana tricarinata je u senonskim naslagama Jugoslavije obi
cno medu najbrojnije zastupanim globotrunkanama. U izbruscima s~ 
cesto zapafaju samo prerezi te vrste i prerezi vrsta Globotruncana lap
parenti iii G. linneiana, koje ju obieno prate. Globotruncana tricarinata 
je dokazana i u mastrihtskim naslagarna Jugoslavije, na pr. u Vanjskoj 
zoni Julijskih Alpa u zaipadnoj Sloveniji gdje dolazi zajedno s poznatim 
mastrihtskim vrstama G. gansseri i G. falsostuarti (Cousin, 1970; 
Caron & Cousin, 1973), u Crnoj Gori u podrucju Boke Kotorske i 
u jezgra.ma iz dubokih busotina kraj Petrovca na moru, gdje se nalazi 
zajeclno s karakteristienom mastrihtskom vrstom G. contusa (N e d e I a
·D ~vi de, 1957; Cano vi c, 1958) i u podrucju izmedu Kotora i Budve 
gdJtt dolazi zajedno s G. gansseri (Dani Io v a, 1958); u mastrihtskom 
dijelu flisa Diragaeeva u zapadnoj Srbiji i u podrucju Vrbovca u istoenoj 
Srbiji G. tricarinata dolazi zajedno s G. contusa (SI ad i c-T r if u no
vi c & Jovanovic, 1976b). Treba naglasiti da Globotruncana trica
rinata nije dosada u JUgoslaviji nigdje na<tena u paleontoloski dokumen· 
tiranom gomjem mastrihtu (kod dvodjelne podjele mastrihta) odnosno 
u vi~em dijelu srednjeg i u gornjem mastrihtu u smislu trodjelne po
djele mastrihta. To se tice takoder i vrsta Globotruncana lapparenti i 
G. linneiana, pa i vrste G. bulloides. Dobar primjer za to mogu pruiiti 
paleontolo~ki vrlo dobro dokumentirane naslage gornjeg mastrihta (u 
smislu dvodjelne podjele mastrihta) kod Be5pelja sjeverno od Jajca 
(Devide-Nedela & PolSak, 1961). 

Najveei broj odredenih prereza odgovara vrstama Globotruncana for-
1ticata P 1 um m e r i G. area (C u sh m an). 
. Najveei poznati stratigrafski raspon vrste Globotruncana forn.icata 
je turon - mastriht (P re m o I i Sil v a & B o 11 i, 1973), ali prema 
veeini autora poeinje u senonu. Gdje pocinje u donjem senonu tada je 
tonajcesce u konijaku (Dalbiez, 1955; Bronnimann & Br own, 
1956; Sig a I, 1967; Po S·t um a, 1971). a tamo gdje poeinje u gomjem 
senonu najcesee se spominje njen poeetak u gornjem kampanu (H e rm, 
1962; Olsson, 1964; Wille-Janoschek, 1966; Barr, 1972; Go
vi n d an, 1972). Svuda prelazi u mastriht, ali veeinom dolazi samo u 
njegovom donjem dijelu. U podrucju Gosau - Abtenau (W i 11 e · J' an o
sch e k, 1966) dolazi od gomjeg kampana do donjeg dijela gomjeg ma-
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strihta, a u Salzbur~kim Alpama (He rm, 1962) poeinje skupa s Globo
truneana area u poeetku gornjeg kampana i idu zajedno do kraja ma
strihta. U Jagoslaviji je osobito cesta u gornjem senonu, ali do sada nije 
nadena u viSim dijelovima mastrihta. 

Globotruncana area (Cu s h m a n) se zapafa gotovo u svakom izbr11-
sku. To je jedna odavno poznata i prava kozmopolitska vrsta. Utvrdeno 
je da se pojavljuje pribliZno od 57° sjeverne geografske sirine do 229 

jufne geografske sirine (Funnel, Friend & Ramsa y, 1969). Po
kazuje gotovo svuda isti stratigrafski raspon: gornji kampan - mastriht 
(Herm, 1962; Wille-Janoschek, 1966; Postuma, 1971 itd.). 
Osobito je cesta u mastrihtu i neki au.tori smatraju da je to iskljucivo 
mastrihtska vrsta (D a I bi e z, 1955; 0 Is son, 1964; Barr, 1972; Go
v i n d an, 1972). D a 1 b i e z (1955) je u Tunisu postavio zonu s Globo
truncana area, koja prihliino odgovara donjem mastrihtu, ali se iz ta
bele vidi da autor smatra data vrsta ide sve do kraja mastrihta. Prema 
nekim autorima Globotruneana area potinje u santonu (Cit a, 1948; 
Bors e tt i, 1962), odnosno u gornjem santonu (Premo Ii Si I v a & 
Bo 11 i, 1973). I u Jugoslaviji ima dokaza da Globotruneana area ne do
lazi samo u gornjem senonu nego i u visim dijelovima d6njeg senona 
(SI ad i c -T r if u no vi c & Jovanovic, 1976a). 

Dosta SU brojni i prerezi vrste Globotruneana coniea w h i t e. To je 
poznata gornjosenonska vrsta. Prema nekim autorima to je iskljucivo 
mastrihtska vrsta (Medizza, 1965; Barr, 1972; Premoli Silva 
& Bo I Ii, 1973). Globotruneana eoniea je cesta u gornjem senonu Jugo
slavije. U mastrihtu je utvrdena na pr. u flisoidnim naslagama SSI od 

. Tolmina u zapadnoj Sloveniji (C o u s i n, 1970; C a r o n & Co u s i n, 
1973), u klasticnim vapnenackim naslagama sjeverno od Jajca u Bosni 
(Devi de - N' e d ~I a & Po IS a k, 1961) i u zapadnoj Srbiji u mas
trihtskom dijelu flisa Dragaeeva (S I a d i c -T r i fun o v i c & J o v a
n o vi c, 1976b). 

Rjede se zapafaju prerezi vrsta Globotruneana rosetta (Carsey), G. 
stuartiformis D a I bi e z, G. stuarti (de Lapp are n t) i G. ventrieosa 
W h i t e. Naj cesea medu njima je Globotruneana rosetta. 

Globotruncana stuartiformis dolazi, prema autoru vi'ste (D a I b i e z, 
1955), od donjeg kampana do donjeg mastrihta. Post um a (1971) je 
postavio zonu s Globotruneana stuartiformis, koja pribliino odgovara 
donjem mast:rihtu. Inace Globotruneana stuartiformis i G. rosetta po
kazuju uglavnom isti stratigrafski raspon. Najcesce dolaze u gornjem 
kampanu i d-Onjem mastrihtu (Pe s sag no, 1960; Barr, 1972) iii idu 
sve do kraja mastrihta (Her m, 1962; W i 11 e -Janos ch e k, 1966). U 
Jugoslaviji je Globotruncana stuartiformis konstatirana u flisoidnim na
slagama u Va.njskoj zoni Julijskih Alpa u zapadnoj Sloveniji (Cousin, 
1970; Caron & Co us in, 1973) i u mastrihtskom dijelu flisa Draga· 
ceva u zapa<lnoj Srbiji (S I a d i c - Tri fun o vi t & J ova n o v i c, 
1976b). 

Prerezi vrle> dobro poznate gornjosenonske kozmopolitske vrste Globo
truncana stuarti konstatirani su u veeem broju uzoraka i izdanaka (ta
bela 1). U Centralnim Apeninima (Renz, 1936; Bors et ti, 1962) i u 
Salzbudkim .Alpama (Her m, 1962) izvrsena su vrlo detaljna prouea· 
vanja gomjokrednih naslaga, prema kojima u spomenutim podru~jima 
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Glabotruncana stuat'ti dolazi u gomjem kampartt,l ·i u mastrihtu. Prema 
dosadamjim istra.Zi\}anjima, Globotruncana ·.stuatti . pokazuje· ( u. .. Jtjgo
slaviji isti stratigra:f.ski · raspon. Mec1utim, li mrtogim . dijelovima Tethys-a 
Globotruncana stuarti je vezana samo ila mastriht;' kao · sto je to utvr
c1eno na pr:. u Svicarskoj. .(Bo 11 i, 1944; Reiche I. . 1949)~ · u sjevernoj 
Italiji -(Medi z z a; l965)1 .u jugozapadnoj ··Francuskoj :(La pp a rent, 
1918; ·Sac a I · & ·Deb .our I e, 1957), . u btoenoj · Egipatskoj pustinji 
(Abdel-Kireem & Abdou, 1979), u Pakistanu (Kure shy; 1976), 
pa .i u borealnoj. provincijj, n pri u kontinentalnom selfu Nove · S kotske 
u . sjeverozapadnom. Atlantiku (Kure shy, , 1978). Nadalje; u mnogim 
podrucjima Tethys-a, ali , i u borealnoj gomjokrednoj faunistickoj pro
vinciji, Globotruncana stuarti dolazi Samo u gomjem mastrihtu, kao u 
goza,vskim naslagama u Istocnim Alpama (Kil pp er, 1956; W i 11 e- J·a
n o ·s ch e k, 1966), u Zapadnim Karpatima (Salaj &·Samuel. ; 1%6), 
Tunisu (Dalhie.z, 1955), .. u sjevernoj Libiji (Barr, 1972), na istoenoj obali 
jl!Zne Indije (GovLndan; , 1972). ~ u · podrucju New Jersey-Delaware na 
atlantskoj obali USA (O Is son, 1964) itd. Globotruncana stuarti je kon
st~tirana u podrucjima izmeau: 57° sjeverne geografske sirine i 160 jufne 
geegrafske ·sirine (Fu n ·n e I, Friend _ &·Ram s·a y, ·1969), . · 

Iz gore navedenog se ·Vidi da je .u ·naJveeem dijelu. Tethys-a Globotrun
cana stuarti vezana na mastriht; u· mn<>gim podrucjima · samo na gooiji 
mas~riht. · Spomenuti veCi ra&pe>ni te vrste unutar · gornjeg s_enona: uvje
~ovani su vrlQ vjerojatno time- ~to mnogi· uzorci .-.u ·kojima je. odredena 
Globotruncan(l ·Stuarti potjeeu iz~ detaljnije nerasclartjenih 'gornjosenoii
skih naslaga, sto vrijedi na primjer i za br-Ojne nalaze -te vrste u raznim 
podrucjima.Jugoslavije; .osim toga toj su vrsti vi~e puta pripisani slicni 
oblici za koje se kasnije utvrdilo da pripadaju· :vrstama ·yeeeg stratigra{-
sk_og raspona. . . . . . .. · ' · : : . . . 
· Utvrc1en je i jedan prerez vrste Globotruncaria subspinosa Pe s sag• 
no, koja je prvi put odreaena na otoku Puerto Rico (Pe s s a g no, 1960), 
gdje je rijetka 1;1.donjem kampanu, vBedolazi u gornjem kampanu·i do
.njem ·mastrihtu~ U Evropije navedena u zajednici globotrunkana .. donjeg 
mastrihta (zona ·: Globotruncana gansseri) istoeno · .od •Lago ·di Garda u 
sjevernoj Italiji:(M edi z z·a, .. 1%5). Sada j~ prvi put k<?nstatirana u ·Ju
goslaviji. · · · · - · .. · · · , · ' : ~ :_ 
:. · · Globotrancarta · ventricosa · W h i t e je ·ti · rtekin1 · dijelovinia Tethys-a 
nadena :samo u donjem· senonu i · to" ·obicno u santonu, ~ na· ·primjer u 
centtalnim Apeninima· (Bo r se tH, 1962)i U.· Tunisu· (Dalo i.e z; 1955). 
l:J Jugosfaviji je Globotrancana. ventricosa · dokatana u donjerri'. senon:u, 
na prirnjer u 'saritonskim volcanskim' vapnendma '·i u santonskim scaglia 
vapil.ericima u podrucjti srednjeg i 'gornjeg 'foka toka njeke So<::e -u· ·za
padnoj Sloveniji (Ned e I a-Devi de, 1957), kao f U: donjoseri-0nskim 
vjerojatno saritonskim ·naslagama ii Dinaridima zapadne Srbije'• (P as i c, 
1957). U"vecem dijeh.i Tethys-a .Globotruncana ven'fricosa je konstatirana 
samo u gornjem senonu i obicno je vezana za gornji kampan i donji 
mastriht i u tom rasponu negdje· je riajcesca ti dorijem mastril:ih.i kap 
Iia pr. u · Salzburlkii;n Alpama , (Her m, 1962) iii 'U. najdonjem dijelu 
mastrihta kao u sjevernoj' Libiji (B arr~ · 1972).' Post um a (1971) i 
P re in o I i. Si Iv a · & B o l H · (1973) daju 'foj 'vrsti takoder stratigrafski 
rasp{>n ·gornjrkampan ~ · doriji rriastriht. U·fogosfaviji je Globotruncti.ria 
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ven.t.:ricosa . osim u donjem senonu. nadena . i · u . visiin dijelovima·. senona, 
kao na pr.. v. transgresivnom . gornjem senonu Med~dnice (Zagrebacke 
gore) . u Hrva:t:skoj (B.abic, .Gusic & Devide-Nedela, 1973). ·iu 
gornjosenonskim . voleanskirn .vapnenclln.a u dolini · Soee (O g or.e.1 ec; 
S db a.r . & . 13 us.er, .1976), U n~im..izhruscima Globotruncatia vent.ri: 
cosa dola:d za.jedno .S poznatim .gomjose"Donskim a .u :.nekim.a: ,i.s ,i~klju-: 
civo _ mastriht.skim ' vrstama. .. ' . . .... : ' . ~. - .. ' ' . : . ..-. ; . . :_ ' :, . : ,,: .... : ·;:. ,; 

U. nekim se . izbruscima-prerezirha rtavedehih i puriO. -b:tojilije 'zastupa~-. 
nih globotrun-kana pridnduju i prerezi slijedecih vrsta: 0 Globlitruncana 
gansseriB ol·J:i, .Q: gagnebini Ti I e v, G;:·-eontusa(Cus h man)f'G;":maJ~ 
zoni Sacal .& Deb-0 :urle :i'G. -havanensis -V-Oorwijk.-: ·· · .. ·: : 
. Globotrun·cana gansseri je vdo znaeaj na: mastrihtska vrsta. : Prvi ·put 

je opisana iz mastrihta Trinidada (Bo 11 i, 1951); isto'Vrenierio' jid.z-··ma;, 
st:dhta jugois~ocne Tutske 0pisana vrsta Globotruncana lugeoni {l'!J~ v, 
1952). V ecina· autora smatra da Globotruncana gansseri . B o ll i . :ci ;: -(7.,1 

lugeoni T i-l B v- (kao i podvrsta: G; .. lugeoni 'angulata ' r i l ~V') · :predstav~ . 
ljaju jednu \rrstu. lma·ipak misljenja da .izmedu te dvije vrste postoj.e 
neke razlike; .ali da su. one .irelevantne.' (Hint e, 1963), a neki uvafavaju 
te razlike i sIJlatraju da su: Globotruncana gansseri ·· i· G. lugaori.i dvije 
slicne, ali ipak dovoljno razlicite vrste : (Ku.pp er, .1956), Medutim? u 
svim .mastrih-tskim zajedriicama .globptrunkana u ·kojima ;se . spominje 
Globotruncana gansserf.gotovo nikada se ne nala.Zi G. lugeoni 'i obratno:: 
· U · toku ·· ~aclnjih tridesel' -godina, · dakle · od : prvog opisa vrste ·Glob'b

truncaria ·· gansseri · izvrseria su -mnogobrojna -istraiivanja· gorrtjokred:ilih 
mikroplanktonskih fauna u podrucjima istoCiie i iapadrte · hemisfere i. to 
u njihovim :rn.editeranskim i borealnim faunistickim provincijaµia. Ta 
su istraiivanja · pokazala da Globotruncana gansseri ima izvanredno .ve~ 
liku horizontalnu · rasprostranjenost. Poslije prvih nalaza .. te .vrs.te .. n~ 
Trinidadu, ori.a je dokazana. u Kolumbiji (G;andol·fi,'1955), .u;JiiZnom 
Teksasu i Alabami (Bron nim an n ·& Brow n,:1956), na. ot-ok\1 . P\leJ'.~ 
to Ricp (Pe s .s a g no, . 1:960), u krednoJ boreal~oj provinciji kao na .pr.. 
u podrucju New . Jersey-Delaware . (Olsson, . 1964)t u 0kontinentam()m 
selfu Nove S:kotske u ~j~verozapa_<;lnom " Atlantiku _ (K_ur. ~ ·s hy •. ,1~7~) 
itd .. ~ u Evropi je .Globotruncana ga~sseri utvrdena. u . Istocniin Alp~a. 
(!\.upper,, 1956; H_erm, 1962; .:a .1nte. 19~_3; .w1.:lle .• Ja..n ,o~c.he:k, 
1966), u alpsk-0111; terenu sjevern~Italije . (M.e. d _i~ta, .1965), u Vanj~koj 
zq:ni Betijsk,ih Kordiljera u ·spanjolskoj- (A z em a, . f:'. o -~ c a u l;t, F o.u r
<; ad e . & ? al.~ -_ 197~); u _sjevex:n,qj Af~ci _Glo,botruncana gans~e_ri je ~o:k,a. 
zap.a~ Tu.nisu. (D atbi ez, 1955), ~ sjevernoj .Libiji ,(Ba ~f~ 1972), ~: r~~ 
licitim p9(iru9jima sjevernog Egipta '. (Said & : Ke rd any, _ 19~1; A.b7 
de 1-K i ree ni & A b .d() U; 1979-itd.)i ~oJc.azana j~ ~da.lje J~ . J.ord~~ 
(Ya ss:in i, 1979), µ _Paltjstanu .(K u re,s,h y, 1976), .u j~9J-lndiijL(qo~ 
v .i n d a Il. • 1972) itd. Uzevsi u obzir sva .poznata nalaziSta . vrste Glo-po7 
tr:w;.ca_nq gans-seri1. _d0slo se do zakljucka ~a ta vtsta kao iG. _ q.rca . do_l~! 
pribliZno' od 571' . sjeverp.e geografske sirine do 22° ju.Zne geograf~ke ~irh)~ 
(.{i u n n e l; F r i e.n .d & R a m s ay, l 969) . · Svuda j.e konsta~iranCl, u Illas. 
trihtu, a, -preina dosada_snjim istr~ivap.ji~a pocinje se javlja~i- ki:~j~~ 
donjeg ili .u· sr~dnjen:i .. mastfi.htµ, - ptel~i.g_ g()rnji .rr.u1s~r~ht, cili. prem~·~Ye~ 
cii,ri aut.ora ~e . ide .posve : d~ krajci ri_ia_strihta. (Pe s .s a gn _~,)~6Q; .B:'<:> .l,.IJ, 
1966; Sig .~J. _,,1967-: i _,~977.~ : J?o~t-µ~a,;19.7;1 ~ (}.rugp: :: . · . :·· ... .-.::· ... ·; 
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Iz navedenog se vidi da je Globotruncana gansseri jedna zaista kozmo
politska biostratigrafski vrlo znafajna vrsta. Stoga je i d~lo do po
stavljanja zone iii subzone Globotruncana gansseri. To je pxvi ucinio 
Bo 11 i 1957. god. i to u mastrihtskim naslagama Trinidada (vidi Bo 11 i, 
1959 i 1966). Po njemu ta zona karakterizira srednji mastriht. Poslije je 
ta zona ustanovljena u razlicitim dijelovima Tethys-a. Gotovo svuda gdje 
se primjenjuje trodjelna podjela mastrihta, zona Globotruncana gans
seri odgovara priblizno srednjem mastrihtu. Zanimljivo je spomenuti da 
se za donji mastriht u razliatim podrucjima spominju kao karakteri
sticne razlicite zone, na pr. zona Globotruncana lapparenti tricarinata 
(Bo 11 i, 1959 i 1966), rona G. stuartiformis (Postuma, 1971), zonaG. for
nicata (Y a s s i n i, 1979) itd., a1i u svim tim slueajevima za srednji 
mastriht smatra se kao karakteristicna zona G. gansseri. 

U terenima gdje je izvrsena dvodjelna podjela mastrihta, zona Globo
truncana gansseri smatra se eesto kao karakteristiena za donji aiastriht 
i u nekim podrucjima raspon te zone odgovara stratigrafskom rasponu 
vrste G. gansseri, kao na pr. u Pakistanu u podrucju zapadnih ogranaka 
Himalaje, gdje je otkrivena kreda od neokoma do mastrihta (K u re
s h y, 1976), i u sjeverozapadnom Atlantiku (Kure shy, 1978). U ova dva 
medusobno tako udaljena podrucja Globotruncana gansseri pokazuje 
isti stratigrafski raspon, a to vrijedi i za jos nekoliko kozmopolitskih 
tetiskih vrsta. Zona Globotruncana gansseri donjeg mastrihta konstati
rana je u jufnoj Austriji (H int e, 1963) i u sjevernoj Italiji (Me di z z a, 
1965), ali se iz tekstova i tabela vidi da ona u tim podrucjima ne zahvaca 
najdonji dio donjeg mastrihta. 

U Jugoslaviji je Globotruncana gansseri dosada nadena u Cmoj Gori 
i u Sloveniji. U Cmoj Gori je odreclena u vapnencima viseg senona iz 
podrucja izmedu Budve i Kotora (D an i Io v a, 1958), a u Sloveniji je · 
konstatirana u flisoidnim mastrihtskim sedimentima SSI od "Tolmina 
(Cousin, 1970; Caron & Co us in, 1973). Koliko nam je poznato, 
Globotruncana gansseri je sada prvi put konstatirana u Hrvatskoj. _ _ 

Na postojanje mastrihtskih sedimenata u predneogenskoj podlozi voj
vodanskog dijela Panonskog bazena upucuju nalazi mastrihtske vrste 
Globotruncana lugeoni T il e v (Ke rn en c i & C an o v i c, 197 5), koja 
se, kako je ranije napomento, prema vecini autora ne razlikuje od vrste 
G. gansseri. Globotruncana lugeoni nadena je i u mastrihtu Srbije i to 
u pelagickim vapnencima s istoenih padina centralnog dijela K<>paonika 
(Ramp no u x, 1970), a u mastrihtskim vapnenackim sedimentima flisa 
s istoenih ogranaka sjevemog Kopacmika konstatirana je G. lugeoni 
angulata Ti I e v (Ur o s e vi c, Pav Io vi c, K Ii s i c & al., 1973), a za 
koju se takoder smatra da pripada vrsti G. gansseri. 

Globotruncana gagnebini Tile v je prvi puta opisana 1951. god. i to 
iz mastrihta jugoistocne Turske (Ti I e v, 1952). Poslije je odredena u raz
lititim dijelovima Tethys-a, a i u borealnoj faunistickoj provinciji i to 
svuda u mastriht·u. Dokazano je da stratigrafski raspon i provodrnost ove 
vrste malo varira u razlicrtim podrucjima. Postoji i zona Globotruncana 
gagnebini koja je prvi put ustanovljena u mastrihtu podrucja Pondi
cherrjr u jufnoj lndiji i koja tamo odgovara cijelom mastrihtu osim nje
govom najniZem dijelu (Govin d an, 1972); zona G. gagnebini ustanov
ljena u Istoenoj egipatskoj pustiniji odgovara cijelom mastrihtu (Ab-
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de 1- Ki re em & Abdou, 1979). U Jordanu Globotruncana gagnebini 
dolazi u srednjem i gornjem mastrihtu (Ya s sin i, 1979), a isti strati· 
grafski raspon daje joj i Post um a (1971). U Libiji je festa u mastrih
tu, ali ne dolazi u njegovom najniZem i najvi~em dijelu (Barr, 1972). 
Prema dosada~njim istrafivanjima, u Evropi su nalazi vrste Globotrun· 
cana gagnelJ,ini rjedi. Poznata je iz Salzbur~kih Alpa, gdje je smatrana 
za vrlo zna~ajnu mastrihtsku vrstu, koja se tamo nalazi u cijelom 
mastrihtu osim u njegovom terminalnom dijelu (He rm, 1962). Istoeno 
od Lago di <iarda u sjevernoj Italiji Globotruncana gagnebini dolazi u 
donjem i gornjem mastrihtu odnosno u zonama G. gansseri i Abathom
phalus maya.roensis (Medi z z a, 1965), ali buduci da se u tom podrucju 
izmedu gornjeg kampana i donjeg mastrihta kao i izmedu gornjeg ma
strihta i paleogena opafa pojava hard-ground-a, nije se moglo utvrditi 
da Ii G. gagnebini tamo dolazi u najnizim i najvi~im dijelovima ma
strihta. 

Koliko nun je poznato iz dostupne literature, Globotrunc~na gagne· 
bini je u Jug<>slaviji dosada utvrdena samo u biomikritskim vapnencima 
iz istOCnog dijela jumog Kopaonika (M a I e ~ e v i c, Vukano vi c, O h
rad i no v i c & al., 1980). Prema tome bi nalazi u vivodinskom flHu 
predstavljali drugi nalaz ove vrste u Jugoslaviji, a prvi u Hrvatskoj. 

Globotruncana contusa (C u s h m an) je poznata mastrihtska vrsta. 
Mnogi smatraju da pojava te vrste u mediteranskoj gornjoj kredi ozna· 
eava pocetak mastrihta (Cit a, 1948; Wicher, 1956; Her m, 1962). 
Poeinje s manjim odnosno s nizim oblicima, koje je Gandolfi (1955) 
oznatio kao podvrstu Globotruncana contusa scutilla, ali mnogi isticu 
da nema bitn.ih razUka u gradi i ne odjeljuJu je posebno; inafe ti su se 
oblici pokazali kao karakteristicni za donji mastriht (W i 11 e - J a n o
sch e k, 1966). U ndim izbruscima nalazi se jedan prerez koji bi mogao 
odgovarati takvom obliku vrste G. contusa (Tab. I, sl. 5). 

Odredeno j e i nekoliko prereza koji pripadaju vrstama Globotruncana 
majzoni S a c a I & Deb o u r I e i G. havanensis V o o r w i j k. 
Globotrunc~na majzani je cesta mastrihtu Akvitanskog bazena u· ju

gozapadnoj Francuskoj (Sac a 1 & Deb<> u r I e, 1957). Ta je vrsta festa 
i u gornjem kampanu Centralnih Apenina (Bors et ti, 1962). Strati
grafski raspon joj je gornji kampan-clonji mastriht. U n~im izbruscima 
dolazi zajedn<> s mastrihtskom vrstom Globotruncana gansseri. Globo· 
truncana maj,z.oni je sada prvi put odrellena u Jugoslaviji. 

Globotruncana havanensis ima isti stratigrafski raspon kao i G. maj
zoni. Poznata je iz mastrihtske Ripley formacije u Alabami i iz mastrihta 
Kube (B r o n n i m a n n & B row n, 1956), iz najgornjeg kampana i do
njeg mastrihta Libije (Barr, 1972), iz gornjeg kampana i donjeg ma
strihta Pakistana (Kure shy, 1976) itd. U Jugoslaviji je dosada po
znata samo iz zapadne Slovenije gdje dolazi u flisoidnim gornjosenon· 
skim naslagania SSI i ISi od Tolmina (C o u s in, 1970; C a r o n & 
Cousin, 1973). 

ZAKUUCAIC 

Na temelju poznatih i prikazanih raspona odredenih vrsta, sedimenti 
6 izdanaka (A-055, A-078, A-66/3, GK-1179, GK-5108 i GK-5111) pripadaju 
mastrihtu, jer sadrie izrazite provodne rnastrihtske vrste. Njihovi ras· 
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poni, ~ i rasponi ~rsta lroje dolaze zajedno s njima, :te· brojnost poje. 
diaih: vrsta .. upucuju na. donji mastriht-u dv@djelnoj podjelL.mas trihta, 
odnosno na donji-srednji mastriht u tro.djelnoj podjeli. tnastrjhta. .Zajed. 
nka .globotrunkana iz -6 . spomenutih iz<lanaka najbolj.e se· xnoze : uspore.
diti:·sa: zajednicom globot~kana zone .:Globotruncana gansseri .. kojc:t-0d
govara:.donjenr ma-strihtu ,.u ·. Pakistanu ·(Ku r.e .s h y, ,1976), a ··m<>ze :se 
dobFo. uspor.e.diti i sa zajed~com globotrunkana . zone· (!-. : gansseri do
njeg mast.rihta utvrdene u podrutju istoeno· od Lago di Garda .u sj.ev.er-noj 
ltaliji; (M.e d-i ·~ z a, 1%5). U. oba slueaja ._ radi · s~. o. dvodjelnoj. podjeli 
mastnhta. ·. . '.:· · .. ' . : ·. : .. · · . .. . · ·: · · : .:. . ·· . -.-: • . . . .,_ 
._ S:edimenti 4 izdanka .(A,73, .A-84,. GK-5120 i ·GK-5122) "mogii ,biti.istog 
strati_grafsl{pg raspona. Oni -sadrie ... vrste kojima .. je doduse najveci ·:raspon 
gornjLka.Ill.pan -,.... donji .mastrihf (prf dvodj~lnoj podjeli mastrih t~)~ : alj 
se: :mnoge· .. od: ~njih · najeesce nalaze samo u:. mastrihtu. ((;lQ.pptr.z,mc;ar.ig. 
stuarti, G. area i G. conica), a neke su upravo u starijem dijelu .. ma~t·n4t~ 
eest,~ JG~ ·· tricarinata, -G. ar..ca},: . ... . "::· ' : •.. ~.·.:: . . ;: ·' -_ ..... . .. · .. ~- ·:~ . 
.i=.:~Preostala dva i.Zdanka (A-55 -i: A-67):· ne-inogu se -to~nije· uvrstit:i _nego 
samo u -raspon gomji karripan ....:....::. donji mastriht . . ' . ... , .·. ;_. -- ~ ... ::· .,. 
-' ·S ·. obzirom na raspored izdaniika masttilitske starosfr·l ranije spome
nute ptet:pbstavke da istrderii izdand zastupaju -djeli iii gotovo: .Cijeli 
iaSp()n:'starosti fll~a Vivodine, pretpostavljamo da · se mastrihtska st.a.
iost' mofe protegnutina cjelinu ove pojave flisa. Upozoravamo·da -'time·:rie 
ol:>uhvaciimo. okolne . senonske sediment~ ··fumberaCkih- predjela~ .:. ;, . : .;· ., . 
• .... . _ •. •• • .. ,;. •• .• .r.. • ... ': : . . ... • •• • . •• • • • :.;. : ~: .... ~· . ... _;.;·~. : • • ' · 
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Le Cretace superieur de la region de .Zumberak a ete deja decrit par Go r j a
n o vi c. Kramb erg er (1894). Her a k (1966; 1968) a ecrit sur I' existence du 
Senonien dans le .Zumberak. Zupan i c (1974) separe le Flysch des autres facies 
du Cretace superieur et suppose l'age maestrichtien de ce Flysch, ce qui est en 
accord avec plusieurs regions dans les Dinarides. Mais, les donnees biostratigraphi· 
ques d'apres lesquelles on pourrait preciser l'Age Senonien superieur, n'avaiant pas 
encore ete presentees. 

La majorit:e des affleurements etudies ont ete deja connus (Zupan i c, 1974); 
certains affleurements y sont ajoutes. Il faut souligner que le materiel soumis a 
l'etude provient des affleurements de Flysch et d'aucunes autres couches senonien
nes connues dans le voisinage de ce Flysch (Zupan i c, 1974 et 1976). Dans ce 
Flysch, on aper9oit de nombreux microfossiles jurassiques et cretaces (surtout 
ceux du Cretace inferieur), mais ils se trouvent toujours dans les lithoclastes cal
caires (Her ak, 1968; Zupanic, 1974). Dans le Flysch se rencontrent aussi les 
Foraminiferes benthiques, mais ils sont plus frequents dans certaines autres cou
ches senoniennes au voisinage du Flysch. 

Vers le Sud-Ouest, le Flysch de Vivodina repose transgressivement sur les sedi
ments du Jurassique superieur (Her a k, 1968), mais les couches de base y ne 
sont pas bien exposees et ne donnent pas de possibilite pour une bonne observa
tion. Au Nord-Est, le Flysch est en contact avec le Trias, le Jurassique et avec les 
couches cretacees developpees sous des autres facies et qui se distinguent nette
ment de celles du Flysch de Vivodina. 11 faut dire toutes les couches cretacees 
des environs de Vivodina n'appartiennent pas au Flysch. Par exemple, il est pro
blematique q ue les gisements de Rudistes des environs de Bra~ljevica (H er a k, 
1966) appartiennent au Flysch, les Rudistes etant dans ce cas resedimentes des se. 
diments plus anciens, OU bien ces gisements appartiennent a Uil niveau senonien 
plus ancien q ue le Flysch de Vivodina. 

Les Forarn.iniferes planctoniques (Globotruncanidae) proviennent le plus fr& 
quemment des calcarenites OU ils se trouvent resedimentes des sediments de 
meme age, d•ou ils etaient iobalayes« par Jes courants de turbidite qui portent les 
differentes particules carbonatees de la marge du bassin. De cette fa9on ont ete 
aussi resedi1r1entes les Foraminiferes benthiques qui se trouvent dans les lames 
minces ensemble avec les Foraminiferes planctoniques. 

On a pu determiner les especes suivantes : 
Globotruncana lapparenti B r o t z e n 
G. tricarinata (Que re au) 
G. linneiana (d 'Orb i gny) 
G. bulloides Volger 
G. fornicata Plummer 
G. conica White 
G. area (Cushman) 
G. ventricr>sa White 
G. rosetta (Carsey) 
G. caliciformis (de Lapp are n t) 
G. stuarti (de Lapp are n t) 
G. subspinosa Pe s s agno 
G. stuartiformis D a 1 bi e z 
G. gansseri B o 11 i 
G. gagnebini Ti I e v 
G. havanensis Vo o r w i j k 
G. majzoni Sac al & Debourle 

On a pu determiner aussi une espece du genre Bucherina: Bucherina sandidgei 
B r o n n i m a n n & B row n. 
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Les Globotruncanes sont presque toujours accompagnees de Globigerimes, de 
Heterohelicides et de Rugoglobigerines, mais leurs sections ont ete specifiquement 
indeterminables. 

La distribution et les associations des especes determinees sont present~!es sur 
le tableau 1. Dans ce tableau sont omises 1es trouvailles de moindre importance 
biostratigraphique (ne montrant que les sections de Globotruneana triearinata ou 
celles des Globotruncanes specifiquement indeterminables), dont il y en a beau
coup. La situation des affleurements d'ou proviennent les echantillons etud;\es est 
presentee sur la figure 2. 

A la base des envergures stratigraphiques des especes citees et present~es sur 
le tableau l, les sediments de 6 affleurements (A--055, A--078, A-66/3, GK-1179, 
GK-5108, GK-5111) appartiennent au Maestrichtien, parce qu'ils renferment les 
formes caracteristiques du Maestrichtien (Globotruncana gansseri, G. gagnebini, G. 
eontusa). Leur en\fergure comme celle des especes qui les accompagnent, puis I' 
abondance de particulieres especes indiquent le Maestrichtien inferieur dans le 
sens de la division bipartite du Maestrichtien, ou le Maestrichtien inferieur -
moyen dans le sens de la division triv.artite du Maestrichtien. . 

Les sedimenst de 4 affleurements (A-73, A--84, GK-5120 et GK-5122) peuvent 
etre aussi attribuesau meme niveau stratigraphique. Ils renferment les especes 
dont l'envergure maximale est Campanien superieur - Maestrichtien, mais dont 
la plupart ne se rencontrent, dans beaucoup de regions de la Mesogee, que dans 
le Maestrichtien (Globotruncana area, G. eoniea et surtout G. stuarti) , ou renfer
mant les especes, lesquelles, dans plusieurs regions, apparaissent le plus abondam
ment dans les parties inferieures du Maesarichtien (Globotruncana area, G. trica
rinata). 

Pour les 2 affleurements, on peut dire seulement que leur age tombe 
vraisemblablement dans l'intervalle Campanien superieur - Maestrichtien inferieur. 

La disposition des affleurements etudies permet d'admettre que l'envergure stra
trigraphique de ces affleurements corresponde a l'entiere ou presque entiere en
vergure stratigraphique du Flysch de Vivodina, d'apres quoi l'entier Flyscl:i de Vi-
vodina appartiendrait au Maestrichtien. · 

TABLA - PLANCHE I 

1 Globotruncana gagnebini Tilev. Lok. A--078. 
2 Globotruncana gansseri Bolli. Lok. A-66/3. 
3 Globotruncana havanensis Voorwijk. Lok. A--055. 
4 Globotruncana stuartiformis Dalbiez. Lok. GK-5122. 
5 Globotruncana contusa Cushman. Lok. GIC-1179. 
6 Globotruncana majzoni Sacal & Debourle. Lok. GK-5108. 
7 Bucherina sandidgei Bronnimann & Brown. Lok. GK-5122. 

1-3 150 x 
4-7 90 x 




