
Gcol. vjesnik I Vol. 35 str. 181-194 Zagreb 1982. 

UDK 553.068:553.5>6(497.13) lzvorni znanstveni rad 
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Prominske naslage Dalmacije izgrac1ene od vapnenaca, konglomerata ! 
breea, sadrle slojeve i lezilita smec1ih ugljena. Lezista smec:tih ugljena u 
Sivericu i Velusicu su eksploatirana. Starost ugljena je gornjoeocenska. 

The Pr<>mina mountain layers of Dalmatia, built of limestones, conglome­
rates, and breccias, contain lignite beds and deposits. Lignite deposits in 
Siveric and Velusic are being worked. The age of the coal is Upper Eocene. 

Prominske naslage mladeg paleogena u cijem su sastavu leziSta sme­
dih ugljena Dalmacije, prostiru se izmedu jugoistocnih dijelova masiva 
Velebita na sjeveru i Ravnih kotara na jugu. Posmatrano podrobnije, 
one se u suvisloj zoni prufaju od Novigradskog mora na sjeverozapadu 
preko Bukovice do planine Promine i Moseca na jugoistoku. To podru­
cje zajedno sa sinklinalnim strukturama Siritovaca i Dubravice zaprema 
zaokruzeno podrucje povdine od cca 1200 km2• 

Osim ovog kontinuiranog podrucja rasirenja, prominskih naslaga ima 
i u drugim podrucjima Dalmacije, ali su znatno manjeg rasprostranjenja 
i znaeaja. U podrucju Kljaka, u izvorisnom dijelu Cetine, u siroj oko­
lini Imotskog, poznati su u njima slojevi i tragovi smedih ugljena. 

Prominske naslage u siroj Dalmaciji, a i u samom bazenu, tvore kom­
pleksan sedimentacijski ciklus koji zapoeinje izrazitom transgresijom, 
a zavdava regresijom na vecem prostoru. Locus typicus ovih naslaga 
je planina Promina po kojoj su dobile svoj znanstveni naziv »Prominskc 
naslage«. One su bile predmet izueavanja brojnih istrafivafa, (L. V. 
Buch, 1851; P. Oppenheim, 1901; G. Dainelli, 1906; H. Quitzow, 1941; 0. 
Kiihn, 1946; M. Margetic, 1948; D. Sikic, 1963, 1965, 1971 i mnogi drugi,) 
koji su vise pafnje posveeivali rjesavanju opcih geoloskih problema pro­
minskih naslaga nego rje5avanju specificnih problema vezanih za otkri­
vanje ugljenih lezista. 

Prominske naslage u siroj Dalmaciji, a i u samom bazenu lefe u trans­
gresivnom polofaju na razlicitim paleogenskim vapnencima iii izravno 
na vapnencizna kredne starosti. U bazi prominskih naslaga cesta su le­
zista boksita. Zauzimaju siroki stratigrafski raspon koji pocinje u gor­
njem dijelu srednjeg eocena (lutet) i prelaze u donji oligocen. Najkom­
pletniji razvoj imaju u ~iroj okolini Benkovca i Smiljcica, gdje najsta-
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riji dijelovi prominskih _naslaga leie_transgresivno na srednje .eocenskom 
flisu. Na drugim podrucjima su transgresivne na krednim ili na starij_e 
paleogenskim vapnencima, te im nedostaje bazalni dio razvi,ien u siroj 
okolini Benkovca. Prominske naslage Dalmacije genetski gledano, su 
cjelina predstavljena molasnim tipom sedimenata, nastalih u nemirnoj 
rnarinskoj sredini, u neposrednoj blizini kopna. Orogcnetski po.l<reti koji 
daju peeat citavoj sedimentaciji ovih naslaga oeituju se u ritmickom po­
micanju sjevemog ruba bazena prema sjeveroistoku i ciklickom osladi­
vanju bazena (H. Quitzow, 1941). 

Stvaranje ovih sedimenata karakterizira ritmicko spustanje sjevernog 
dijela bazena i njegovo kretanje prema sjeveru i sjeveroistoku. To spu­
stanje dna bazena kompenzirano je sedimentacijom odredene debljine, 
pa s kroz citavo vrijeme talozenja zadrfavaju slicne litoloske prilike. 

Najstariji dio prominskih naslaga razvijen je u siroj okolini Benkovca, 
gdje lezi diskordantno na seriji starijih .srednje eocenskih lapora. Za­
pocinje sa _konglomeratima na kojima slijede lapori, plocasti vapnenci i 
pje5cenjaci u Zivoj medusobnoj izmjeni. Mjestimicno se u njima nalaze 
ulosci numulitnih breea i vapnenaca sa srednje eocenskim alveolinama 
i nurnulitima. U laporima dolazi zajednica bentonskih i plan.l<tonskih 
foraminifera, karakteristicna za lutetski kat srednjeg eocena. Ove na­
slage talozene su u morskoj sredini u relativno mirnom sedimentacij­
skom prostoru i s tog razloga ne sadrie ugljene slojeve. 

Na njima slijedi vrlo rasprostranjena serija prominskih naslaga koju 
karakterizira izmjena litoloskih elemenata, kako u vodoravnom, tako i u 
okomitom smjeru. Okomito izmjenjivanje litoloskih elemenata upucuje 
na ciklicku sedimentaciju, pa ovu skupinu naslaga prezentira cesta i po­
novljena izmjena vapnenaca, lapora i konglomerata. Od fosila narocito 
su dobro zastupljeni skoljkasi, gastropodi i koralji, preteino gornjo­
eocenske starosti. Ovom dijelu prominskih naslaga pripadaju prominske 
naslage sa slojevima ugljena kod Dubravica i pojave ugljena kod Devr­
saka. 

Najmladoj seriji pripadaju prominske naslage, Locus typicus planina 
Promina, kao i siroki pojas konglomeratno-laporovitih naslaga koji se 
od planine Promine prufa u pravcu sjeverozapada preko Velusica, Raz­
voda, Oklaja, BioviCinog sela, Medvide, Zelengrada, sve do Karinskog 
mora, izgradujuci sjeveroistofoi rub prominskog bazena. Najmladi clan 
prominske serije cine konglomerati u kojima su razvijeni ulosci lapora 
s ugljenim le!istima. Iz rasprostranjenosti prominskih ugljenonosnih 
naslaga donjooligocenske starosti, jasno se moze vidjeti da je maksi­
ma1na koncentracija nekadasnjih rudarskih radova u jugoistocnom di­
jelu bazena, a to upucuje na pomisao da su u podrucju koje se prostire 
od Razvoda preko Promine do Tepljuha, prilike za akumulaciju biljne 
tvari bile najpovoljnije, odnosno da je pleoreljef . bio . vrlo razveden, a 
hidrografski i klimsko-pedoloski uvjeti bili povoljni za razvitak veceg, 
iako nejednoliko razvijenog ugljenog leiiSta. Da je paleoreljef bio raz­
veden svjedoci nejednaka debljina glavnog ugljenog sloja, koja je mje­
stimifoo dosizala i do 30 m. Odijeljena pojedinacna _ leziSta ugljena na­
nizana jedna do drugih, dokazuju ili postojanje veCih plitkih depresija u 
kojima je brzina spustanja dna . tekla ukorak- s brzinom akuinuladje 
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tresetne tvari ili pak razmjerno dubokih stabilnih depresija u kojima ie 
doslo do gornilanja znacajnih kolicina treseta naplavljivanjem raspadnu­
te biljne tvari strujama sa plicih susjednih dijelova. 

Geoloski stup prominskih ugljenonosnih naslaga na podrucju neka­
dasnjih rudarskih radova izmedu Siveriea i Velusica sastavljen je iduci 
od krovine prerna podini (rimski brojevi oznaeavaju zone konglomerata, 
arapski zone lapora), na temelju podataka iz rudarskih radova i opafa­
nja na terenu, ovako: 

IV Zona zavrsnih konglomerata 
U podrucju Promine, ova zona nije debela a dosi:Ze debljinu i do 100 m. 

III zona konglomerata karakteristicna je po tome sto se u podrucju 
konglomeratnog razvoja nalaze i lece lapora 3. zone koja nije jasno 
razvijena. Mjestimicno je debljina ovih lapornih ulofaka i do 70 m. 

Zona konglomerata zajedno sa 3. zonom lapora debela je cca 150 m. 

II zona konglomerata u kojoj ima tankih ulofaka lapora s ugljenom 
debcla je oko 50 m. Izravno na konglomeratima ove zone lezi 2. zona 
lapora. Kara:kteristika ove zone je mnostvo biljnih ostataka, kao i mnogo 
ostataka kucica od pilZeva. Ovu zonu tvore ploeasti slatkovodni vapnenci 
i slojevi glina u kojima ima umetnutih slojeva modrikastih i tamnih glina, 
skriljavih vapnenih lapora i vapnenaca. U donjem dijelu ove zone - lezi 
katkada izravno na konglomeratima, razvijen je ugljeni sloj koji su ru­
dari zvali · »I ugljeni sloj« ili »Glavni sloj«, koji je mjestimicno bio debeo 
i do 30 m, a prosjecna debljina mu je iznosila oko 10 m. Na onim mje­
stimagdje ovaj sloj nije lefao izravno na konglomeratima, lefao je obicno 
na vrlo tankoj podlozi lapora. 

I. zona terneljnih, bazalnih konglomerata bila je nejednake debljine, 
od 300 m ko-d Drnifa do 500 m kod Kaluna. Lezi diskordantno mjesti­
micno na krednim vapnencima, a mjestimicno na foraminiferskim vap­
nencima srednjeg eocena. Prije sedimentacije ovih klastita bio je izra­
ziti kontinent:alni period, na sto upucuju boksitna leziSta ispod ugljenog 
sloja. 

U ovoj zoni konglomerata ima viSe leeastih ulofaka lapora u kojima 
je mjestimicno razvijen ugljeni sloj. Debljina sloja je mala, iznoseci 
svega 0,40 rn., a rudari su ga nazivali »III sloj«. Iznad konglomerata 
lezi 1. zona lapora. Tu zonu izgraduju veCinom lapori, ponegdje i vap­
nenci kao izrazita slatkovodna tvorevina, a karakteristika mu je vrlo ne­
stalna debljina. Kod Petrovca je ova zona debela svega oko 7 m, u 
Badnju bila je debela 15 m i u ovoj je zoni - i to na samoj bazi, raz­
vijen drugi sloj ugljena koji su rudari zvali »Donji sloj«. Ovaj sloj je 
bio takoder Illalene debljine, svega 0,70 m. 

Prominske naslage u okolici DrniSa po starosti su gornjoeocenske-do­
njooligocenske. Ovdje, naime, nije razvijen najdublji, najstariji iii ba­
zalni dio naslaga, koji bi odgovarao onima iz Benlrovca, gdje je razvoj 
prominskih naslaga kompletan. 

Kod DrniSa isto tako manjka i zavrsni dio ovih naslaga, onaj koji bi 
odgovarao naslagama na sjevernom dijelu Bukovice i u dolini Zrmanje. 
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POJAVE I LE2ISTA SMEDIH UGLJENA 

Podrucje rasprostranjenja ugljenonosnih naslaga prominske starosti 
g<lje se ugljen pojavljuje u vidu izdanaka ili leziSta smjesteno je izmeau 
Novigradskog i Karinskog mora na sjeverozapadu pa do Petrova polja 
i kanjona Cikole na jugozapadu. Osim tog suvislog prostora u ke>jem se 
nalaze sva znaeajnija lezista smedih ugljena Dalmacije poznate su i po­
.iave smedih ugljena znatno manjeg rasprostranjenja i znaeaja (Neoric, 
Civljani). Iz podataka dosadasnjih istrafivanja proizlazi da su leziSta 
smedih ugljena razvijena samo unutar mladeg dijela prominske seri.ie, 
<lok stariji dio serije razvijen u podrucju Benkovca i Smiljcica nije 
ugljenonosan. Najveca koncentracija leziSta kvalitetnih smedih ugljena 
nastala su uz sjeveroistocni rub prominskog bazena. Tu su lezista Sive­
rica, Petrovca, Velusiea, Krstancuse, Siritovaca, Kljaka, Biovicina sela, 
kao i brojni lokaliteti sa izdancima i slojevima smedeg ugljena znatno 
rnanje debljine i rasprostranjenja (Posedarje, Novigrad, Zelengrad-Nji­
vice, Medvida, Parcic, Bjelina, Nunic, Manojlovic, Mratovo, Blizinska 
lokva, Lukar, kanjon Krke, Devrske, Gluvaea). VeCina ovih pojava zbog 
male debljine sloja (20--30 cm) i brzog istanjivanja nema ekonomski 
znaeaj. 

Obzirom na znaeaj, koncentraciju biljne materije i velicinu u.gljenih 
leziSta, podrucje planine Promine detaljno je geoloski istrazeno i rudar­
ski intenzivno eksploatirano dugi niz godina. 

KARAKTERISTIKE UGLJENIH SLOJEVA 

U lezistima smedih ugljena podrucja Siveric poznata su dva u gljena 
sloja: 

Donji ugljeni sloj - II. sloj 
Iznad bazalnih konglomerata s kojima zapocinje transgresija promin­

skih naslaga na sirem podrucju Drnisa, lezi 1. zona lapora. lzgraCl:ena je 
vecinom od lapora, odnosno vapnenih lapora, a debljina joj varira od 
6-15 m. Ova zona lapora otkrivena je na podnozju i padinama planine 
Promine i maze se pratiti na zapadu od Razvoda preko Kosora, Varosi, 
Andabake, Siverica do Tepljuha, gdje isklinjava u kontaktu sa k:rednim 
vapnencima. Glavni razvoj ove zone lapora nalazi se ispod Barie platoa 
gdje tvori dno sinklinalne strukture i zalazi u dubinu, vjerojatno ispod 
nivoa stalnih krskih voda. U ovoj zoni, i to na samoj njenoj bazi razvi­
jen je sloj ugljena koji drniski rudari nazivaju »Donji sloj« ili »II uglje­
ni sloj«. Debljina ugljenog sloja je varijabilna, a maksimalna poznata 
<lebljina iznosi 0,70 m. Sloj ima leeasti karakter i do sada su u njemu 
utvrdena dva leziSta koja su omogucavala rudarsku ek:;ploataciju. 

Eksploatacija vece lece ugljena »Donjeg sloja« vrscna je prije rata u 
podrucju Varosi, sjevemo od DmiSa, ali je uskoro napustena radi ne­
odgovarajuCih sigurnosnih mjera. Prodor povrsinske vode za vrijeme du­
zih kiSnih perioda doveo je do potapanja jame i obustave eksploatacijc. 

D.::uga znaeajnija pojava ugljena »Donjeg sloja« je u samom Sivericu, 
gdje je utvrdeno leziStc nazvano »Donji sloj« , u kojem je vrsena eks-
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ploatacija priblifno 100.000 tona smedeg ugljena vrlo dobre kvalitete. 
Ugljeni sloj utvrden je na koti 348 m, a otvoren je potkopom sa ulaz­
nom kotom 334,5 m u podinskom konglomeratu I. zone. Istraiena bu­
senja na »Donji sloj« vrsena su nakon II Svjetskog rata i utvrdila su 
njegovo isklinjavanje prema zapadu i sjeveru. 

Djelomicna kemijska i tehnoloska ispitivanja utvrdila su da mrki 
u.gljen »Donjeg sloja« saddi: higroskopske vlage 16,810/o, S ukupno 
2,130/o i kaloricnu vrijednost od 3782 Kcal/kg. 

Od ostali:h znafajnijih istrainih radova, pored nekoliko negativnih 
istraienih busotina u podrucju Siverica, na lokalitetu Andabaka prije 
rata izveden je manji potkop - »Andabaka potkop«, ciji rezultati nisu 
sacuvani, aH su vjerojatno negativni. 

Terenskim kartiranjem prominske ugljenonosne serije utvrc1eno je 
protezanje ave zone koja je potencijalni nosilac ugljenog sloja na sje­
ver do Tepljuha, a iz interpretacije strukturnih odnosa, njegovo prote­
zanje na zapad pod Barie plato. Ugljeni sloj je isprekidan i leeastog je 
karaktera, s to su utvrdila ranija djelomiena istrazivanja ovog ugljenog 
sloja. No, leeasti karakter sloja istovremeno ukazuje na moguenost pro­
nalaska jos koje eksploatabilne leee ugljena »Donjeg sloja«. U tom cilju 
programirana je i izbusena busotina P Siverie 77, koja je utvrdila po­
stojanje I. zone lapora debljine 13,4 m, s tragovima ugljena na inter­
valu od 128-141,40 m, sto upueuje na ustrmljivanje prominske serije 
na zapad prema Barie platou i njeno zalafenje u veee dubine. 

G 1 a v n i u g I j e n i s I o j - I. sloj 
Glavni ugljeni sloj razvijen je na kontaktu II zone konglomerata i 2. 

zone lapora. Podinu mu redovito cine vapneni konglomerati, a u krovini 
mu mu lapori. Debljina zona lapora vrlo je varijabilna. U podruciu 
Tepljuh-Siverie ona iznosi oko 100 m, u podrucju Li8njaka 40-50 m, a 
najslabiji razvoj ovih lapora nalazimo kod Knezova kuea, gdje debljina 
iznosi svega 30 m. Glavni ugljeni sloj je takoder vrlo promjenljive deb­
ljine, n:ijcesce je oko 2-4 m, a maksimalno zadebljava i do 30 m. Vje­
rojatno postoji genetska povezanost izmedu debljine lapornih naslaga i 
debljinc uglj enih slojeva. Tako su najtanji ugljeni slojevi s maksimalnom 
debljinom od 0,40 m utvrdeni u tarrkim, 2-3 m debelim lecama lapora, 
unntar II zone konglomerata. Ovaj sloj rudari nazivaju III sloj i on nc­
ma ekonomski znaeaj. Ugljeni sloj nazvan »Donji ugljeni sloj« ili »Drugi 
sloj« , razvijen je u 1. zoni lapora debljine od 7-15 m, a debljina ugljc­
nog sloja je maksimalno 0,70 m. 

U 2. zoni i lapori i ugljeni sloj dosi:lu maksimalno zadcbljanje. Razlo­
ge ovakove ,diferencijacije treba trafiti u vrlo promjenljivim paleogeo­
grafsikim prilikama koje su vladale u ovom dijelu prominskog bazena. 
Sire podrucj e planine Promine bilo je morfoloski veoma razvedeno i 
pod jakim u1:jecajem obliinjeg kopna. Ovdje se od pocetka transgresije 
izmjenjuju marinski i kopneni sedimenti. Uvjeti za bujni razvoj flare 
postojali su samo u podrucju razvedenog reljefa, gdje je vrsena dina­
micna i litoloski diferencirana sedimentacija. Sa stanoviSta ugljenonos­
nosti najzna~ajnije su prije spomenute dvije zone lapora. Lapori su ta­
lo:leni kao plitkomorske priobalne talozine pod jakim utjecajem kopna, 
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gdje je povremeno doslo do osladivanja manjih dijelova bazena i stva­
ranja jezerskih sedimenata, barustina i bujnog razvoja flore. Prostor na 
kojem se odvijala ugljenonosna sedimentacija zapremao je podrucje 
planine Promine, Oklaja i na zapad od Zelengrada. U tom podrucju 
nastala su lezista ugljena ogranicena na manje odvojene prostore me­
dusobno odvojenih jalovim prostorima. Na detaljnim geoloskim kartama 
to je jasno uocljivo. Laporne zone, nosioci ugljena, istanjuju, isklinja­
vaju i posve nestaju. Iz toga razloga i ugljena lezista nemaju karalkter 
stalnoga sloja, vec vrlo promjenljivih leca, kako po debljini, tako i po 
formi. To je lijepo vidljivo na detaljnoj geoloskoj podlozi M 1:5000 
podrucja Tepljuh-Siveric-Badanj-Velusic, na kojoj su nanesena sva po­
znata leziSta. Najveea i najbrojnija leziSta ugljena nalaze se u podrucju 
Velusica, Badnja i Siveriea. Od tog prostora na zapad uvjeti za stvaranje 
ugljenih lezista postojali su u kracem periodu, a vezani su pretezno za 
razvoj jedne zone lapora i sa jacim utjecajem mora. 

Lecasti tip leziSta, njihova koncentracija, odnosno disperzija, uvjeto­
vali su i njihov nacin istrazivanja. Pojavljivanje ugljenih slojeva isklju­
civo u laporima orjentiralo je dosaddnja istrafivanja na konstataciju 
lapornih naslaga u sirim prostranstvirna prominskog bazena, a na taj 
naCin i ugljenih leziSta u njima. No, rezultati istrafivanja tim nacinom 
samo su djelomicno urodili uspjehom, jer i u samom podrucju planine 
Promine postoje sterilne zone lapora (npr. 3. zona lapora), a zbog late­
ralnih izmjena, diskontinuiteta i razlici tih uvjeta sedimentacije, nije mo­
guce zone lapora rasprostranjenih na veCim prostranstvima usporediva­
ti sa bilo kojom zonom lapora u norrnalnom superpozicijskom slijedu 
p.rominske serije na planini Promini. 

Vecina utvrdenih lezista prominskih smedih ugljena, izuzmu li se tri 
najveca, Velusic, Badanj sa povrsinom od cca 34,2 ha i leziSta »Stare 
jame« sa povrsinom od 80 ha, su ugljena leziSta lecasta tipa, varij abilnc 
debljine, razlicite forme i razlicitog stupnja isklinjavanja. Sjeverno od 
»Stare jame« utvrdeno je istraiivanjima i eksploatacijom nekoliko dese­
taka pretefno manjih leziSta smedih ugljena velicine od 0,5 ha na viSe 
Uame Petrovac i Vaganj). Ovakav tip leziSta prevladava i u podrucju Raz­
voda, a vjerojatno i u sinklinalnom dijelu prominske ugljenonosne stru­
kture ispod Baric-platoa. 

Disperzija ugljene mase u vecem dijelu prominskog bazena na pretez­
no male lece Hi lece nepravilnih formi, kao sto se to vidi iz ovog primje­
ra, dovodi do stvaranja manjih leziSta ugljena, sto cini istrazivanja i u 
ionako geoloski raznolikom prominskom bazenu, jos kompliciranijim i 
otefanim. Osim toga najveci dio do sada otkrivenih manjih lezista nala­
zio se blizu povrsine, pa istraina busenja obzirom na malu debljinu kro­
vine nisu bila toliko skupa i riziena. 

Lezista smedih ugljena podrucja planine Promine nalazila su se znat­
no iznad nivoa stalnih krskih podzemnih voda. Sva leziSta rudnika Sive­
ric nalaze se iznad izostrate od + 370 m, preko 100 m iznad nivoa obliz­
nje rijeke Cikole. Iskustveno je poznato da oscilacije nivoa podzemnih 
voda u normalnim vremenskim prilikama nisu velike, iako odredenih 
osmatranja u tom smislu na podrucju lezista rudnika Siveric nij e bilo. 
Iznad lezista nalazi se i do 100 m debela serija lapora, koja je spreeava-
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la prodor o-borinske vode u lezista. U tom podrucju nema stalnih vod­
nih tokova, a od bujienih jedino je bujicnjak koji prolazi kroz zascok 
Colovice ugrofavao eksploataciju u jami Vaganj. 

Slicna je situacija i sa lezistima ugljenokopa Velusic i Siritovci, koji 
leze takoder prilicno iznad nivoa podzemnih krskih voda, a krovinske i 
podinske naslage lezista ugljena cine vodopropusne karbonatne naslage 
koje omogucavaju brzo otjecanje podzemnih voda. Jedino je leziSte Bio­
vicino selo, gdje su vrsena detaljna hidrogeoloska osmatranja, imalo 
iznad lefista sloj slobodne podzemne vode, koja bi, naroCito u kiSnim 
poriodima, mogla otefavati otkopavanje ugljena. 

PODRUCJA EKSPLOATACIJE I OPIS UGLJENOKOPA PROMINSKIH SMEDIH 
UGLJENA 

LeziSta smedeg ugljena rudnika Siveric 
LeZiSta srnedeg ugljena ovog podrucja eksploatirala su se s prekidima 

oko 130 godina. Rudnik je prestao s radom krajem 1971. godine, kada 
se u okviru supstitucije ugljenokopa preorjentirao na preradu kalcita. 

Ugljenokop SIVERIC 
Rudarski radovi na eksploataciji smedih ugljena prominske starosti 

poceli su u prvoj polovini XIX stoljeca. Prvi pogon sa ovog ugljenoko­
pa nalazio se u neposrednoj blizini mjesta Siveric, po kojem je dobio 
svoje ime. Ugljen se prvobitno prevozio konjskom zapregom u pravcu 
Sibenika i u blifo okolicu. Znaeajnija eksploatacija ugljena omogucena 
je tek nakon izgradnje foljeznicke pruge Graeac-Knin-Split. 

Rudarski radovi u tom pogonu su ujedno i najstariji rudarski radovi 
cijelog prominskog ugljenonosnog bazena. Istrafni rudarski radovi za­
poceli su oko 1835. godine, a prva rudna polja podijeljena su 1851. go­
dine, dok je organizirana proizvodnja zapocela 1873. godine. Proizvodnja 
je zapoeela kod sela Midenjaci dnevnim kopom. Pocetna otvaranja uglje­
nog sloja izvrsena su na istocnoj strani planine Promine iznad kote 427 
m. Kasnije j e sa kote 395 m rovom Sirinic zapocela eksploatacija glav­
nog ugljenog sloja. Sam eksploatacioni rov Sirinic (Franz Josef Stollen) 
izveden je u podini glavnog sloja kroz konglomerate II zone. Osnovno 
otvaranje najvece jame rudnika Siveric »Stare jame« izvrseno je kra­
jem 19. stoljeca potkopom »Franz Josef Stollen«, s kote 364 m. Ovaj 
potkop prvotne du:line 1250 m je s pokrajnjim izvoznim hodnicima za­
hvatio najznaeajnije dijelove glavnog ugljenog sloja u rudnom reviru 
Siveric. Medu najstarija rudna polja ovdje spadaju »Torino« i »Amadeo«, 
a jedno od najveCih bilo je rudno polje »Badanj«, koje se produiiva­
njem glavnog potkopa nadovezivalo na staru jamu i kroz njega se odvi­
jala eksploatacija i izvoz otkopanog ugljena. 

Eksploatacija ugljena vrsena je na glavnom sloju koji je mjestimicno 
zadebljavao i do 30 metara. Prosjecna debljina sloja se racunala sa 10 
m. Prosjecna debljina u reviru Tepljusi iznosila je oko 3,50 m, a u revi­
ru Badanj 3,0-4,50 m. 
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U rudarskom reviru »Proleter« sloj ugljena bio je vrlo debeo, ali je 
jalovim uloskom bio podijeljen u dva sloja. Donji sloj bio je debeo oko 
5 m, gornji sloj oko 10 m, a debljina jalovog uloska iznosila je 5 m. 

U revirima »Ohnova« debljina sloja je u prosjeku iznoslla oko 3 m, u 
rcviru Badanj s mjestimienim jalovim uloscima debelim od 0,25-0,30 
m, debljina sloja je bila 3-4,5 m, u reviru »Amadeo I« debljina sloja 
je bila 2-3 m, u reviru »Amadeo II« debljina sloja je bila takoder 2 m, 
u reviru »Salvador« debljina je iznosila 2-4 m, u »Vaganu« (Petrovac) 
iznosila je oko 5 m. Ovdje je sloj bio poremecen, jako boran, pa se jav­
ljao u lecama, dok je u revirima »Velusic-Razvode« debljina iznosHa 2 
i 2 ,5 metara. 

Ugljeni svih onih revira su bili humusni ugljeni iz skupine srnedih, 
sjajnih i tvrdih ugljena. Treba napomenuti da se je prigodom ruclarskih 
radova nailazilo na zone cesto puta debele po vise metara, tzv. »Russko­
hle« iii, kako su rudari govorili, »Rusa«, odnosno »Cadavca«. 

Ugljen je inace bio cvrst, tvrd, nepravilnog, katkada i skoljkastog lo­
ma. 

Ugljenokop VELUSIC 
Lezista smedeg ugljena rudnika Velusic (Jama Makale i jama Velu­

sic) SU iscrpljena vecim dijelom vec prije II Svjetskog rata. Nakon ra­
ta, sve do 1963. godine otkopani su dijelovi lezista ostavljeni kao sigur­
nosni stupovi, iii .se ulazilo u stare radove. Lezista su danas potpuno 
iscrpljena, a istrafoa busenja u produzenju Velusickih ugljenonosnih 
struktura vrsena naikon rata, nisu otkrila nove ugljene pojave izvan po­
drucja eksploatacije. Busenja izvedena u periodu 1968-1972. god. pri­
likom istrafivanja boksita na podrucju Tarla i Buha, takoder nisu utvr­
dila ugljene slojeve unutar prominske serije. 

Cijelo podrucje bivseg rudnika Velu~ic moze se smatrati dovoljno is­
trafonim, a postojeca lezista iscrpljenim. 

Ugljenokop SIRITOVCI 
Ovaj pogon Siverickih ugljenokopa bio je udaljen oko 15 km na jugo­

zapad od Siverica. Bio je otvoren 1942. godine. 
Ugljenokop je otvoren u sinklinalnoj strukturi u kojoj je ugljeni sloj 

bio razvijen vecim dijelom na sjeveroistocnom krilu sinklinale. Bio je 
poznat samo jedan ugljeni sloj. 

Debljina sloja bila je nestalna, krecuci se od 0,90-2,5 m, dok sc je 
prosjecna debljina ugljena u pogonu racunala sa 1,80 m. U uglj enu je 
postojao i ulofak vrlo skriljavog ugljena debljine 0,30-0,60 m, i taj 
skriljavi ugljen se uvijek nalazio u podini ugljenog sloja. Spomenuti ja­
lovi ulofak je u stvari tvrda glina koja je uslijed dispergirane bilj ne tva­
ri u njoj dobio tamnu, skoro crnu boju. 

U izravnoj krovini koju tvore crne ugljevite i laporovite gline s gline­
nim laporima koji su svi protkani tankim proslojcima ugljena, rnilime­
tarskog reda velicine, a mjestimicno i u podini samoga ugljenog sloja 
koju tvore fuckasto-bijeli i sivi lapori, bio je mjestimicno razvijen i sloj 
cmosive ugljevite .gline, tako da je sloj postupno prelazio u krovinske i 
podinske popratne naslage, odnosno granica sloja nije bila jasna. Iz 
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toga se moze zakljuciti da je proces akumulacije biljne tvari postupno 
zapoeinjao, odnosno prestajao radi produbljivanja vode u tresetistu. 

Kemijska analiza ugljena iz Siritovaca pokazuje da se radi o kvalitet­
nom, sjajnom smedem ugljenu iz skupine humusnih ugljena, s razmjer­
no visokim sadrfajem C, dosta Ai razmjerno velike kaloricne vrijednosti 
(4.720 kg/cal). 

Ugljenokop DUBRAVICE 

Ugljenokop se nalazio oko 7 km od Skradina. Prvi rudarski radovi 
bili su otvoreni jos 1849. godine, ali su se radovi odvijali s veCim i ma­
njim prekidima, tako da kontinuiranog rudarskog rada od pocetka do 
definitivnog zatvaranja jame nije bilo. 

Ugljenokop je bio otvoren u sinklinalnoj strukturi dugackoj oko 5 
km, a koja se prostire od sjeverozapada prema jugoistoku. Sinklinala 
je simetricna, a krila su mjestimicno nagnuta do 45°, mjestimieno i viSe. 

Rudarskim radovima ustanovljena su tri ugljena sloja. Debljina slo­
jeva bila je vrlo nestalna, pa se racuna da je prosjecna debljina svakog 
pojedinog sloja bila oko 1 rn. Vrlo eesta pojava je bilo isklinjavanje ug­
ljenog sloja, a vrlo eesto su se javljali i tzv. »stiskovi« sloja. Kemijska 
analiza je takoder dokazala da je ugljen ovoga lezista, sudeci po razmjer­
no visokorn sadrlaju pepela, postao u uvjetima alohtonije, s mnogo sin­
genetski talozene anorganske tvari. To dokazuje i razrnjerno niska sa­
gorjevna toplina, 3.032 kg/cal). 

Ugljenokop KLJACI 
Ugljenokop je bio otvoren negdje prije II Svjetskog rata, takoder u 

prominskim ugljenonosnim naslagama. Bio je udaljen od Siveriea 21 km 
u smjeru jugoistoka. U ugljenokopu su se radovi odvijali do 1942. godi­
ne, kada je bila unistena termoelektrana, a jama bila potopljena. 

Radovi su se odvijali na jednom ugljenom sloju. Drugih slojeva uglje­
na osirn ovoga nije bilo, iako belgijski infonjer F. Ruydant tvrdi da 
ovdje postoje tri ugljena sloja, i to: 

- podinski sloj debeo oko 3 m, 
- srednji iii glavni sloj debeo do 7 m i 
- krovinski sloj debeo oko 1 m. 

Medutim, ugljeni sloj na kojemu su se odvijali rudarski radovi, svo­
jom debljinom ne odgovara debljini niti jednoga od ovih Ruydantovih 
slojeva. . 

Karakteris"ticna je bila nestalna debljina sloja koja se je mijenjala od 
vrijednosti 0,80-1,40 m. Sloj je inace bio cist, bez jalovih ulofaka. Osim 
toga, druga karakteristika slojnih prilika ovoga podrucja je znaeajna 
ustrmljenost sloja, koji je bio nagnut pod kutem od 40--60° prema isto­
ku. Izravna podina sloja je lapor svijetlije sive boje, dok mu krovinu 
tvori lapor tamnije sive boje. Opcenito se moze reci da je leziste ovog 
ugljenokopa vecim dijelom iscrpljeno. dok treba posebno istaknuti da 
kemijske analize ugljena ovog ugljenokopa nema. 
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Ugljenokop KRSTANCUSA 
Ovo leziSte je sjeverozapadni nastavak ugljenih leziSta Siverica, Bad­

nja i Velusiea. LeziSte pod tim naslovom bilo je poznato kao leziSte bok­
sita, a prilikom istrafoih busenja na boksit ustanovljeno je da to bok­
sitno leziSte u krovini boksitnog sloja sadrli i zanimljive kolicine smedeg 
ugljena. Busenjem je ustanovljeno da sloj smedeg ugljena lezi iznad slo­
ja boksita u udaljenosti od 0,4 m do 10 m. Prema rezultatima istrafoih 
busenja (17 busotina) ugljeno leziSte Krstancu5a sastoji se u stvari od 
3 medusobno odvojena manja leziSta. Istrafoa busenja izvrsena 1960. go­
dine dokazala su da je ovo leziste, ili bolje reci »ova leziSta«, smedeg 
ugljena, postalo u 3 malena bazena u paleoreljefu, koji mozda nisu me­
dusobno komunicirali. Leziste ugljena je sinklinalnog tipa, a postoji sa­
mo jedan ugljeni sloj, kojemu se debljina, iduci od izdanka prema sre­
distu bazena poveeava od 0,10 m pa sve do 2,30 m. Prosjecna debljina 
ugljenog sloja uzima se oko 1,60 m. 0 tektonskim prilikama samoga le­
ziSta tesko je bilo sto reci. Razbijenost leziSta u tri malena lezista prije 
je posljedica paleogeografskih prilika, nego Ii tektonike. Ovo je u isto 
vrijeme i neugodna okolnost jer povezivanje tri malena leziSta u jedno 
vece eksploatabilno leziste i njegova eksploatacija je razmjerno skupa 
investicija, tim vise sto niti procijenjene zalihe ugljena nisu velike. 

Ugljen je humolitni ugljen iz skupine smedih sjajnih ugljena s raz­
mjemo visokim sadrfajem vlage i visokom kolicinom pepela, iz cega 
proizlazi i odgovarajuea ogrijevna moc ugljena. Tresetista u koji:ma su 
nastajali ugljeni ovoga leziSta cini se bilo je prilieno mutno (visok. sadr­
f.aj singenetskog pepela) iii je bilo pod djelovanjem povremenih morskih 
ingresija. '· _ 

Rudnik je zatvoren 60-ih godina radi male i nerentabilne proizvodnje 
i vrlo ogranicenih rezervi. 

Le f i s t e s m e a e g u g 1 j e n a »B u k o v i c a« 

Godine 1965. izvrseni su istrafni radovi na istrafoom prostoru »Buko­
vica«. Eksploataciono polje »Bukovica« lezi u sirem podrucju Biovicinog 
sela a tvore ga zaseoci KrefoviCi, Crnobrnje, VukiCi i Despoti. lst:rafoo 
polje udaljeno je od Siverica oko 60 km, od Knina oko 40, dok je najbli­
fa foljeznicka stanica Kistanje udaljena oko 12 km. Povrsina polja je 
oko 10 km2 • 

Prominske naslage ovog podrucja karakterizira izmjenjivanje konglo­
merata, lapora, laporovitih vapnenaca i pjescenjaka. Konglomerati su 
sastavljeni iz raznobojnih ulomaka vapnenaca i debelo su uslojeni. Ve­
zivo je vecinom vapneno, mjestimieno pjeskovito. U strukturnom pogle­
du podrucje istrafoog polja Bukovica (Biovicino selo) sastoji se od dvije 
sinklinale i dvije antiklinale. Krila ugljenonosne sinklinale su vrlo blago 
nagnuta. Cijeli sinklinorij tone prema sjeverozapadu. Rasjedi nisu pri­
mjeceni. 

Istrafnim busenjima i rudarskim istrafoim radovima ustanovljen je 
ugljeni sloj promjenljive debljine od 0,2 m sve do 2,40 m. Prema perife­
riji leziSta ugljeni sloj isklinjava. Na temelju karte izopaha izracunata je 
prosjecna debljina sloja u citavom lefistu sa 1,20 m. Sloj ugljena lezi 
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veCim dijelom plitko ispod povrsine pa na jugoistoenom dijelu leziSta 
izlazi na pe>vdinu u obliku izdanaka. Prema sjeverozapadu sloj se rav­
nomjerno spusta u vece dubine i najveca mu je dubina ustanovljcna uz 
sjeverni rub polja (150 m ispod povrsine). Sloj ugljena je na citavom is­
trazenom podrucju cist, bez jalovih ulofaka. Do sada je ustanovljeno da 
se ugljeni sloj prostire po prufanju na dufini od 1000-1600 metara, a 
po padu od 1000-1500 m. Kako istr~ivanja nisu provedena do kra,ia, 
moze se prostiranje sloja po padu smatrati moguCim i dalje prema sje­
verozapadu. Ugljen je talozen na podlozi koja je bila vrlo blago nagnu­
ta prema sjeveru i sjeveroistoku u zatvorenom bazenu u koji je povre­
meno ingrediralo more. Nakon talozenja ugljena je cijelo podrucje sje­
verne Dalmacije zahvatila kontinentalna faza. Utjecaj tektonike na even­
tualno potencijalnu eksploataciju ocitovati ce se u tome sto ce radovi u 
smjeru SZ bivati u sve vecoj dubini, pa ce i radovi biti skuplji. 

Ugljen je t:alo2en u bazenu s izmjenicnim mijenjanjem slatke, brakic­
ne i morske vode i prema tome pripada paralickim leziStima. 

Ispitivanja 5 uzoraka ugljena iz ovog leziSta dala su slijedece rezul­
tate: 

Gruba vlaga 
Higrovlaga 
Pepeo-dostavno stanje 
c 
H 
S gor. 
N 
0 
Suk. 
Kc.ks 

5,24- 9,83% 
11 ,33-12,52 
12,30-15,00 
38,25-47,00 
3,40- 4,17 
3,69- 4,21 
0,63- 0,70 

13,30-19,58 
5,30- 5,62 

43,80-47,60 

Kaloriena vrijednost ugljena u cijelom leziStu je iznad 15.884 J (3 .800 
kg/cal). 

EKSPLOATACIJA SMEf>IH UGUENA 

Ne postoje toeni podaci o kolicinama izvadenih smedih ugljena razli­
citih pogona rudnika Siveric. Prema manjkavoj dokumentaciji i procje­
ni rudarskih struenjaka rudnika Siveric, otkopane kolicine najvecim di­
jelom smedeg ugljena i nesto cadavca, bile bi slijedcce: 

- razdoblj e 1835-1918. god. - cca 500.000 tona 
- razdoblje 1918-1940. god. - cca 2.000.000 tona 
- razdoblje 1945-1971. god. - cca 2.300.000 tona 
ili ukupno cca 4.800.000 tona. 

Najveea proizvodnja ostvarena je u razdobljima 1927-1930. i 1948-
-1951. god. Donosenjem Zakona o supstituciji ugljenokopa u SRH, 
rudnik je 1971. godine zatvoren, iako su u jamama preostale jos manje 
kolicine smedeg ugljena i cadavca pogodne za eksploataciju. 
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VRSTE PROMINSKIH UGLJENA 

Vee odavno je poznato da prorninske ugljenonosne naslage sadl'Ze dva 
tipa ugljena razlicite kvalitete i svojstva. Jednom tipu ugljena pripadaju 
dobro poznati smedi ugljeni eksploatirani u rudnicima Siverica, Velusi­
ea, Krstaneuse, Siritovaca, Kljaka i Dubravice. To su srnedi uglj eni iz 
skupine sjajnih i tvrdih ugljena. Donja kaloricna vrijednost (ogrijevna 
moc) im je redovito iznad 15.000 J, a sadrze relativno niske kolicine gru­
be vlage, dok su bogati pepelorn. 

Drugom tipu ugljena pripadaju· eactavci, razvijeni samo u leziStima 
rudnika Siveric. Cadavci se nepravilno izrnjenjuju sa srnedim ugljeni­
ma, pa se katkada javljaju u krovini smedih ugljena, katkada u podini, 
a gdjegdje u citavorn profilu sloja, cesto omec!ujuCi vece ili manje blo­
kove Cistog ugljena. Geneza eadavca do sada nije proucena i nije jasno 
kako je postao. Srnatra se da je nastao s promjenama u toku dij agene­
ze ugljena, ali je znaeajno da se kemijski sastav eadavca u donosu na 
srnedi ugljen nije prornijenio. 

Rezultati kemijskih i tehnoloskih ispitivanja pokazali su da se radi o 
smedim ugljenirna niske kaloriene vrijednosti (kaloricna vrijednost va­
rira najcesce izrnedu 8360-12.540 J) s rnaksimalno do 14,4°/o higroskop­
ske vlage i 50,50/o pepela u uzorcima ugljena u dostavnorn stanju. Ove ug­
ljene radi velike kolicine pepela, sumpora i dirna kod sagorijevanja nazi­
vaju eadavcern (Rus}, a moze se koristiti samo izmijesan s kvali1:etnirn 
smedim ugljenima. 

PALEOGEOGRAFSKI ODNOSI 

Razliciti razvoj prominskih naslaga u sjeverozapadnom i jugoistocnom 
dijelu prominskog bazena odrafava sedimentacijske i paleogeografske 
odnose u tom prostoru. U sjeverozapadnom dijelu bazena prevladavao 
je slabo razvijen paleoreljef, pa je i litoloska diferencijacija istalozenih 
prominskih naslaga slabije izrazena. U toku srednjeg i gornjeg eocena 
stvaraju se plitkomorski marinski sedimenti zastupani razvojem vapne­
nih konglomerata, breea s tanjim uloscima vapnenaca. Iz tih razloga se 
u sjeverozapadnom dijelu prominskog bazena ne mogu ocekivati lezista 
smedih ugljena. 

U jugozapadnom dijelu prorninskog bazena u prostoru Drnisa, Okla­
ja i Biovicina sela stari paleoreljef bio je jace razvijen i rasclanjen. Se­
dirnentacija je neujednacena, ovisna o paleoreljefu, pa dolazi do stvara­
nja znaeajnijih serija lapora, laporovitih vapnenaca i konglomerata sa 
uloscirna, slojevirna i lezistima smedih ugljena. U ovom prostoru odvi­
jala se intenzivna sedimentacija oznacena cestim oplieavanjem, stvara­
njem mocvara i osladivanjem rubnih dijelova bazena, sto je stvaralo 
uslove za bujan razvitak tropske flare (paprati, cetinjace, palme i dr.). 

Kako se iz svega sto je do sada receno mo.le zakljuciti, uvjeti sedirnen­
tacije bili su specificni, a kako ti uv jeti nisu bili jednoznaeni za cijeli 
bazen, stvaranje ugljena nije niti bilo kontinuirano u cijelom bazenu, 
nego je bilo ograniceno na pojedine rnedusobno odvojene dijelove toga 
bazena. Barijere koje su odvajale po jedine ugljenonosne dijelov e haze-
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na litoloski se vrlo jasno vide po prekidu lapornih slojeva iii slojeva la­
porovitih vapnenaca, iii, konacno, po njihovom isklinjavanju. Time je 
ujedno rijeseno i pitanje lecastih lezHta smedeg, sjajnog ugljena u pro­
minskom ba.:zenu. 

Primljeno 2.5. 05. 1981. 
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Importance and characteristics of the Lignites of Dalmatia 

L. Nikler 

The Promina mountain layers of the younger Dalmatian Paleogene extend betwe­
en the south-eastern parts of the Velebit mountain in the North and Ravni Kotari 
in the South. They were sedimented upon deposits of the Cretaceous and the ol· 
der Paleogene Age with a rhythmical northward movement of the basin margin. 
Consequently, sediments of the south-eastern part of the Promina basin are cha· 
racterized by neritic-littoral sediments (limestones, conglomerates, breccias), which 
in the direction north-east acquire properties of a somewhat more shallo"'W facies 
with an increasing terrigene influence. The youngest part of the basin is filled up 
with coarse limestone clastites with frequent periodical sea water freshening. For 
this reason the youngest Promina sediments contain larger and smaller lignite 
deposits. 

Lignite deposits have been mined on an intermittent basis bor 130 years. The 
coal mines Siveric and Velu§ic have been most intensively operated, whereas other, 
smaller deposits, like those in the mines Siritovci, Kljaci, Krstancusa and Dubra· 
vice considerably less so. The Promina mountain Dalmatian lignites bel<>ng to a 
group of lustrous lignites whose calorific value has regularly been above 15000 J. 
An exception are lignites developed partly in the Siveric deposits, whose calorific 
value is considerably lower (8360-12500 J), and the ash, sulfur and moisture con· 
tents much higher. 

The age of the lignites is Upper Eocene. 
The Promina beds in Dalmatia are built up of limestones, conglomerates and 

breccias, containing lignite beds and deposits. The lignite deposits of Siveric and 
Velusic are in operation. The age of the coal is Upper Eocene. 
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SI. 1. Pregledna karta pojava i lefi§ta smec:tih ugljena prominskog bazena. 
Fig. 1. Location map of occurrences and deposits of Promina basin lignites. 
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Nikler: Smedi ugljeni Dalmacije ... 
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SL 2. Jamska karta ugljenokopa Siveric s eksploatacionim poljima i eksploatacio­
nim i istrafuim hodnicima. 

Fig. 2. Pit map of the Siveric coal mine with coalfields and prospecting shafts. 
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