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U svom radu o donjoj kredi srednje Slovenije, Buser & Pavsic (1980, str. 332) 
navode nas rad (Babic & Zupanic 1978) u vezi s nekim izdancima u dolini Segke 
Sore. Pri tome nam pripisuju podatke i misljenja, kakve nigdje nismo iznijeli, pa ih 
zelimo otklonit:i ovim komentarom. 

1. Za nase nalaze foraminifera iz skupine Orbitolinidae u dva izolirana izdan­
ka, koje smo oznacili kao 9 i 10, nismo utvrdili da potjecu iz nizega dijela tih 
naslaga, nego da nac:teni oblici ne prelaze cenoman. Zapafanjima o njihovu ni­
skom polofaju nismo raspolagali, niti smo to naveli, niti to sliJedi iz konteksta. 

2. Nigdje nismo mogli promatrati kako spomenuti kredni sedimenti leZe na vap­
nencima tipa Biancone, pa prema tome nismo raspolagali kontinuiranim slijedom 
naslaga krede iznad tih vapnenaca. 

3. S obziroITI na spomenute podatke, a i druge u na5em radu, nismo mogli do­
kazivati postoj anje otriva u spomenuta dva izdanka (oznake 9 i 10 u na5em radu), 
kako nam se pripisuje. Tumacenje pripadnosti otkrivu bilo bi cudno ne samo zbog 
cinjenica, kojirna smo raspolagali i koje smo prikazivali, nego i zato sto je u 
istoj tektonskoj i paleogeografskoj zom vec bila utvrc:tena praznina s pribliZnim 
rasponom otriv-apt (Cousin 1972, Caron & Cousin 1973) a to je bilo i citirano u 
nasem radu. Izricito smo naveli, da sedimente tih dvaju izoliranih izdanaka •treba 
smjestiti unutar raspona otriv-cenoman« (str. 31), a time nije odredena pripad· 
nost upravo o"trivu, niti bilo kojem ufem razd<?blju unutar spomenutog sireg. 
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Osvrt na dio sadriaja ~lanka »NaAe dosadaAnje saznanje o strukturnom 
stanju albita u vulkanitlma srednjotrljaske spillt-keratoftrske 

asocljaclje Dinarldac 

Fabijan TRUBELJA 
Prirodno-matematicki fakultet Sarajevo, 71000 Sarajevo, Vojvode Putnika 43 

U Geolosko:m vjesniku br. 33 J. Pam it (1981, str. 169-180), objavio je clanak 
pod naslovom: •Nase dosada5nje saznanje o strukturnom stanju albita u vulkani­
tima srednjotrijaske spilit-keratofirske asocijacije Dinarida«. Kako se u spomenu­
toj publikaciji na netoean i uvredljiv nacin prikazuje zajednicki rad F. Trube I j e 
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i L j. Bari ca (1976), odlucio sam da jugoslavensku geolosku javnost upoznam 
sa integralnim tekstom onog dijela nasega zajednickog rada koji se odnosi na 
albit u stijenama srednjotrijaske spilit-keratofirske asocijacije u Bosni i Herce­
govini. Na citaocima je, naravno, da presude o karakteru nasega teksta i da ocijene 
dali taj rad ima karakter pamfleta kako to navodi J. Pam i c (1981, str. 1()9). 

Autori F. Trube l j a i L j. Bari c (1976, str. 3~1) pisu doslovce: 
Raznovrsne magmatske stijene srednjotrijaske spilit-keratofirske ·asocijacije u 

kojima je albit bitan mineralni sastojak nalazimo na sirem podrucju Konjica, Ja. 
blanice i Prozora, zatim u zoni Borovica-Vares- Cevljanovici. One su rasprostra­
njene i u dolini rijeke Vrbasa (Jajce, Donji Vakuf, Bugojno), te u okolici Kupresa. 
Okolica Sarajeva, Trnova, Kalinovika, Foee, Cajniea i TjentiSta takoder obiluju 
albitnim magmatima. 

a) Podrucje Konjica, Jablanice i Prozora 

Na sirem prostoru Konjica, Jablanice i Prozora albit je bitan sastojak spilit­
keratofira, kvarcnih keratofira, albitnih dijabaza, albitnih granit-porfira, kvarcnih 
albitita, kao i nekih piroklasticnih stijena koje dosta cesto prate magmatske pro­
dukte ovog dijela Hercegovine. Podatke o albitu u spomenutim stijenama nalazi­
mo prvenstveno u objavljenim radovima J. Pamiea (1960, 1961, 196la, 1969b), za­
tim Pamica i Maksimoviceve (1968), te Celebica (1967). 

Prema J. Pam i cu, spilitske stijene sa albitom osobito su rasprostranjene u 
slivu rijeke Rame, a nalazimo ih u krstackoj eruptivnoj masi kod sela Luga, zatim 
na potezu Marina Pecina-Gracanica. U ovim stijenama albit se javlja u dvije gene­
racije. Albit prve generacije je krupan, najeesce idiomorfan do hipidiomorfan, sa 
dominantnom plohom (001) i jasno izrafenom kalavosti po (010). Sraslaci SU cesti 
po karlovarskom, albitno-esterelnom i albitno-karlovarskom sraslackom zakonu. 
Albiti druge generacije su obieno sitni mikroliti. 

Dok su u nekim spilitima albiti potpuno svjdi, dotle u drugim dolazi prenit, 
kalcit i sericit. Medu navedenim sekundarnim mineralima prenit je najeesCi. Kao 
uklopak u albitu dosta je cest klorit. 

Fjodorovljevom teodolitno-mikrosko:pskom metodom Pamic je odredio postotak 
an supstance na fenokristalima albita IZ spilita krstacke eruptivne mase i on vari­
ra od 4 do 9,50/o. Srednja vrijednost 4,70/o an. Kut otickih osi je velik: 2V = +79° 
do± 90°. 

Keratofiri su takoder vrlo rasprostranjene stijene ovog podrucja. Dolaze u kr­
stackoj masi, a naroeito su cesti na desnoj obali Rame izmedu Graeanice i Marine 
PeCine, zatim na desnoj obali Doljanke izmedu Doljana i Vrata. 

Albit je vrlo cest sastojak keratofira uz neutralne plagioklase. Javlja se u sra­
slacima po karlovarskom i albitnom zakonu. Fenokristali su najcesce dvojci i u 
njima ima kalcita. Kolicina an supstance u njima varira od 0 do 90/&. Velicina kuta 
optickih osi je promjenljiva od 2V = + 79° do 2V = + g70 (keratofir iz potoka Lus­
ca kod Graeaca). 

Albit je prisutan u osnovnoj masi andezinskog keratofira sa Bukove Ravni kod 
Doljana. Odreden je na osnovu kretanja Beckeove linije (indeks loma mu je ma­
nji od indeksa loma kanadskoga balzama). 

Albiti u kvarckeratofirima javljaju se tako<1er u dvije generacije. To su sraslaci 
dvojci, rjede samci ili polisintetski sraslaci. NajcesCi sraslacki zakoni su albitni i 
karlovarski. Relativno su svjeZi, a ponekada nalazimo na njima sitna zrna prenita. 
Na albitnim zrnima iz kvarcnoga keratofira sa istocnih padina Lovina kod Graea­
ca · 'saddaj an supstance varira od 1,5 do 8,50/o. Kut optickih osi je velik: 2V = 
= + 77,5 do 2V = + g70. 

Na fenokristalima albita iz kvarcnoga keratofira sa Krstaca kod sela Luga do­
bivena je srednja vrijednost za postotak an supstance od 20/o. Kut optickih osi 
2V = + 80° do 2V = + 86°. Sliene mikrofiziografske karakteristike imaju i fenokri­
stali albita iz kvarcnoga keratofira iz sela Parcana u podrucju Gracanice. 

Albit se javlja i kao sastojak dijabaza (albitni dijabaz) zajedno sa metamorfo­
ziranim bazienim plagioklasima i cesto cini oko njih albitni ovoj. Srednja vrijed­
nost an supstance iznosi 4,80/o. Kut optickih osi Je i ovdje velik: 2V = + 82° do 
2V = + 90°. 

Kvarc-albitni dijabazi Bijele kod Konjica takoder sadrfe albit koji se javlja u 
obliku ovoja oko metamorfoziranih plagioklasa (P a m i c i M a k s i m o v i c e v a, 
1968). 
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Saddaj an supstance u albitima iz granit-porfira· sa Ravnice kod Gracaca iznosi 
t,30;,, Kut optickih osi varira od 2V = + 800 do 2V = + 86°. 

U kvarcnom albititu Crime kod sela Luga albiti sadde 3,8•/e an (srednja vrijed­
nost. 

Albit je utvrc'.ten i u tufovima iz rijeke Graeanice. 

b) Zona Borovica-Vares-Cevljanovici 

U produktima srednjetrijaskoga vulkanizma u zoni Borovica-Vares-Cevljano­
vici albit je vrlo eest mineralni sastojak. Detaljnije podatke o njemu u stijenama 
ovoga regiona nalazimo u radovima J. Pamica (1963), F. Trubelje (1969 i 
1972) i M. P e t k o vi ca (1961/62). Prema pisanju spomenutih autora, al bit je hi· 
tan sastojak keratofira, spilita, i albitnih dijabaza (doleriti). 
· Albit se javlja zajedno sa manganskim mineralima u rudnoj paragenezi kod 
CevJjanoviea (Vu j an o vi c, 1962). 

U nekim od spomenutih stijena albit je svjez, sa prosjecnim saddajem an sup­
stance od 4,8°/o. Kutovi optickih osi variraju od 2V = + 70° do 2V = + 800. U kera­
tofiru sa kote Kiprovac (Borovica) albit saddi od 0 do 100/o an. Mjerenja su obav­
ljena sa pote§koeom. 

c) Podrucje Kupres, Bugojno, Donji Vakuf i Jajce 

U spilitima i drugim srodnim stijenama u dolinf rijeke Vrbasa, zatim u okolici 
Bugojna i Kupresa, albit je vrlo cest sastoj ak. Podatke za al bit koji se javlja na 
ovom prostoru nalazimo u radovima Pam i ca i Pape s a (1969) i Trube l j e 
i S i b en i k - S tu d en (1965). 

Na sirem podrucju Kupreskog Polja, prema podacima P a m i ca i P a :p e s a, 
albit je bitan satojak natrijskih efuziva (keratofiri, kvarcni keratofiri), diJabaza 
(amfibolsko-albitni dijabaz, ankeritno-albitni dijabaz). Autori smatraju da je albit 
u svim spomenutim stijenama primarni magmatogeni mineral, nastao kristaliza­
cijom iz »Spilit-keratofirske magme«. 

Kod mikrofiziografskog OP.isa P a m i c i Pap e s ne spominju velicinu kuta 
optickih osi, ali navode opticki pozitivan karakter albita (Pamic je ovdje, a i u 
nekim kasnijim radovima izostavio navoc'.tenje velikog kuta optickih osi! primjed­
ba F. T.). 

Pored navedenih magmatskih stijena sa albitom, ovaj mineral je mikroskopski 
odrec'.ten i u nekim tufovima koji cesto prate srednjetrijaske magmate na podruc­
ju Kupresa i u dolini Vrbasa. 

d) Podrucje IlidZa, Trnovo, Ejelasnica i Kalinovik 

Albitni efuzivi SU dosta eesti i rasprostranjeni u siroj okolici Sarajeva, Trnova 
i Kalinovika (Pam i c 1957, 1960a i 1962; S i rn i c 1964, 1966 i 1968). 

Magmatske stijene podrucja lgmana i sjeveroistoenih padina Bjelafaice sadde, 
uz ostale feldspate, i albit. Dosta oskudni podaci o velicini kuta optickih osi i op­
tickom karak teru albita govore nam da se ovaj mineral donekle razlikuje u od­
nosu na albit drugih stijena. Naime, velicina kutova optickih osi je dosta smanje­
na, dok je op1:icki karakter ostao pozitivan. Tako, na primjer, u doleritu (dijabaz) 
sa Donje Grkarice kut optickih osi 2V = + 68°, a u alkalijskom doleritu (dijabaz) 
iz Mojeeviea 2V = + 64° i 2V = + 74° (Pam i c, 1957, str. 173 i 175). 

U izvorisn<>m dijelu rijeke Zeljeznice albit se javlja u spilitima. Najvise ga ima 
uzvodno od sela Godinja. Javlja se bilo kao samac, bilo u obliku sraslaca po kar­
lovarskom ill kompleksnom zakonu. Saddaj an supstance, prema rezultatima teo­
dolitnomikros.kopskih mjerenjjl. na svjeiim zrnima, varira od 0 do 90/o. Vrijednosti 
za kutove optickih osi variraJU od 2V = + 74 do 2V = + 800. U pogodnim presjeci· 
ma s dvije opticke osi dobivene vrijednosti za 2V nisu nikada prelazile 80°. U spi­
litu iz okolice Turova albit se javlja zajedno sa oligoklasom. 

Sjeverno ocl Sarajeva javlja se u bazicnirn magmatskim stijenama, prema M. 
Simi cu (19.S4, str. 253), opticki negativan albit sa kutom 2V = -800. Ovaj po­
datak nije u skladu sa literaturom. 
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e) Podrucje istoene i jugoistoene Bosne 

U srednjetrijaskim efuzivima jugoistoene Bosne albit je vrlo cest, mjestimicno 
i ~edini feldspat. Vrlo detaljne podatke rnikroskopskih odredivanja i teodolitnih 
rnjerenja nalazimo za albit koji se javlja u keratofirirna i kvarckeratofirim.a oko­
lice Cajniea (Trubelja 1962 i 1963; Pam ic i Buzaljko 1966). 

U keratofiru iz Janjine Rijeke albit je najrasireniji mineral. Pojavljuje se u ne­
pravilnim oblicima, rijetko kao idiomorfna zrna kojima velicina dosefe mjestimic­
no i preko 1 mm u promjeru. U stvari, postoji citav niz prelaza od krupnih feno­
kristala albita do vrlo sitnih stapiea osnove. Pojedina zrna su zahvacena procesima 
kalcitizacije i kloritizacije. Mjerenjem na teodolitnom stolicu dobili smo ove rezul­
tate za kemizam, kutove otickih osi i sraslacke zakone: kolicina an supstance je 
prilieno stalna i krece se od 0 do 8°/o; opticki karakter je pozitivan, kut 2V = 82° 
do 86,5°; sraslacki zakoni karlovarski i albitni. 

I u ostalim detaljno istra:Zenim stijenama <>kolice Cajniea albit ima potpuno iste 
ili vrlo slicne kemijske i opticke karakteristike. U svakom slueaju, kut optickih 
osi je vrlo visok, a opticki karakter pozitivan. Ovo isticemo zato sto se i u ovom 
slueaju radi o tipienim niskotemperaturnim albitima sa dobro uredenom struk­
turom. 

Postanak albita, cije se strukturno stanje :moze okarakterizirati kao dobro ure­
dena struktura, u magmatskim stijenama okolice Cajniea treba vezati za alkalij­
sku (natrijsku) metasomatozu prvobitno iskristaliziranih plagioklasa, koji su po 
sastavu najvjerojatnije odgovarali andezin-labradoru (Trube l j a 1963). Tu me­
tasomatozu mo:Zemo najjednostavnije objasniti poznatim mehanizmom spilitne 
reakcije. 

Za potvrdu nase pretpostavke o sekundarnom albitu nastalom pri postmagmat­
skim hidrotermalnim procesima na raeun plagioklasa moiemo navesti slijedece 
cinjenice: 

1. U svim istraienim uzorcima stijena dolazi albit kao bitni mineralni sastojak 
bez obzira na procentualni sadrfaj SiO: u stijeni. 

2. Kod veeine karakteristicnih tipova albitnih zrna jasno se zapaiaju konture 
zoname grade prvobitnih plagioklasa, uz napomenu da cisti albit ne moie biti zo­
name grac:te. 

3. Fenokristali albita SU u vecini slueajeva puni kalcita, a stupanj kalcitizacije 
je veCi u centru zrna, dok prema periferiji gotovo iScezava. 

4. Vrijednosti dobivene mjerenjem na teodolitnom mikroskopu za veliCinu ku­
tova optickih osi upravo su takve da u potpunosti odgovaraju optici za nislcotem­
peratumi albit spilitnog tipa (2V = + 79° do 2V = + 88°). 

5. Kiselije dacitne stijene iz susjedne oblasti rijeke Lima a koje pripadaju istom 
magmatizmu sadde neutralne plagioklase kao bitne mineralne sastojke, siromas­
nije su saddajem na Na-oksidu od bazienijih stijena u oblasti Cajniea. 

6. Pored albitizacije, stijene oblasti Cajnifa pretrpjele su i dru~e postmagmatske 
izmjene, kao StO SU kloritizacija, kaolimzacija, piritizacija, seric1tizacija i epidoti­
zacija. 

7. Najnovija ispitivanja albita u infracrvenom dijelu spektra pokazala su da su 
albiti iz srednjetrijaskih magmatita okolice Cajnifa i drugih podrucja u Bosni i 
Hercegovini i Jugoslaviji tipicno niskotemperaturni minerali sa dobro urec:tenim 
strukturama (analitiear Mr. T. M. Elliot, Odjel za geologiju, Stanford-Univerziteta, 
California, USA). 

Prema dosta oskudnim literaturnim podacima, albit je bitan sastojak u nekim 
srednjetrijaskim efuzivima podrucja Tjenti§ta i Sutjeske (Trube I j a i SI is­
k o vi c 1967; Trubelja 1 MiladinoviC 1969). 

Albit je bitan sastojak keratofirskih stijena okolice Zvornika (Kar a mat a 
1957). Kristali mjestimieno doseiu velicinu 1.5 x I mm, ali su u znatnoj mjeri seri­
citizirani i kaolinizirani. Velicina .kuta optickih osi albita krece se u granicarna kao 
i u ostalim do sada opisanim stijenama (2V = + 80° do 2V = + 90°), na osnovu ce· 
ga se mofe zakljuciti o postojanJu albita sa niskotemperaturnom optikom. Indeks 
loma albita manji je od indeksa loma kanadskoga balzama. 

Iz iznesenih brojnih literaturnih J?Odataka za albit u magmatskim stijenama 
srednjetrijaske geoloske starosti (spihtno-keratofirska asocijacija) u Bosni i Herce­
govini nedvosmisleno proizlazi da on pripada niskotemperaturnom albitu sa dobro 
uredenom strukturom. Medutim, nema ni puno desetljece kako je J. P' a m i c 
(1969, 1969a i 1972) pokusao objasniti da se u stijenama spilitno-keratofirske asoci-
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jacije u Dinaridima, koje se nalaze na mnogo mjesta u Bosni i Hercegovini, jav­
ljaju all;>iti ~oji prema OJ?tic~im svojs.tvima )asno <><;Istupaju. prema visokotempe­
ratumoJ opt1c:t, odnosno 1ma1u tu optiku. Vise detalJa u vez1 sa ovom problema­
tikom citalac DlOZe naCi kako U citiranim clancima J. pa mi Ca, tako 1 U objav­
ljenim radovirna Lj. Bari ca (1970, 1972 i 1975)«. 

Na prethodnim stranicama detaljno smo se upoznali sa dijelom rada koji sam 
zajednicki nap.isao sa Lj. Baricem, a koji je rad od J. Pamiea uvredljivo nazvan 
pamfletski. Ono sto ljuti Pamiea je vjerojatno posljednji pasus citiranog rada. Da 
je Pamic zaista poku5ao objasniti pojavu albita koji prema optickim svojstvima 
jasno odstupaju prema visokotemperaturnoj optici, odnosno imaju tu optiku, neka 
pokafa citati iz Pamicevih clanaka (1969 i 1969a) od kojih je prvi fotokopiran i 
prilofon clanku na ciji se sadrfaj djelimicno osvrcemo, dok za drugi clanak to nije 
ucinio. Evo tih citata: 

»The obtained results for albite do not make possible a definite conclusion, but 
they quite clearly point to a high temperature form« (Pam i c 1969 i 1981, str. 
170 SL 1). 

»2. Obe glave grupe vulkanita imaju iste strukturno-teksturne karakteristike, 
koje pokazuju sve odlike magmatskih stijena. Pojedinacni albitski utrnsci, nekad 
izuvijani, uronjeni u osnovu s albitskim mikrolitima, govore za normalan tok kri­
stalizacije natrijem bogate lave. Tome ide u prilog Cinjenica da su utvrdeni albit­
ski vulkaniti s taklastog karaktera s vrlo malo albitskih utrusaka. Svakako je veo­
ma va.Zan momenat i to, da feldspati pokazuju odlike visokotemperatume optike« 
(Pa rn i c 1969a, str. 213). 

Na ovom rnjestu moramo primijetiti da je J . Pam i c iz odredenih razloga 
»zaboravio« na ovaj drugi citat i nije objavio njegovu fotokopiju, mada je on po­
stojao jos 1968. godine vidi fusnotu na str. 205 citiranog rada). 

Na kraju ovoga razmatranja mozemo istaCi, da Parnic nije uspio dokazati da u 
analiziranirn stijenarna spilit-keratofirske asocijacije Dinarida postoje albiti sa 
visokotempera tumom optikom. 

Boreci se za visokotemperatumost albita, PamiC zapravo nastoji pod svaku ci­
jenu obraniti nesto drugo sto je daleko va.Znije od strukturnog stanja ovoga mine­
rala. To je znataj albita i drugih, posebno tzv. sekundarnih minerala za petroge­
nezu spilita i keratofira. Dok se niskoternperaturni albit odlieno uklapa u cjelo­
kupnu mineralnu asocijaciju prisutnu u navedenim stijenama (prenit, kalcit, pum­
pelijit, klorit i dr.). visokotemperatumi albit jc inkompatibilan sa navedenim mi­
neralima. Drugim rijeCima, Pamicevo turnacenje o primamom postanku albita dav­
no je postalo neodrlivo, kao sto je i neodrlivo da su sve stijene srednjotrijaske 
spiht-keratofirske asocijacije nastale frakcioniranom kristalizacijom jedne primar­
ne magrne alkalijsko-bazaltskog sastava. 

Pam i c upomo vec dvije decenije trazi »kamen mudraca« i razmiSlja kako bi 
nemoguee spe>jio zajedno i pretvorio u moguce. Tu je sustina problema i veoma 
cesti izvor nesporazuma. Ti se problemi mogu relativno lako rijesiti, a nespora· 
zumi otkloniti, ako se posluzimo jasno izrazenim rezultatima i stavom H. G. F. 
Wink 1 er a (1979). koje je on iznio u najnovijem izdanju svoje Petrogeneze me· 
tamorfnih stijena. Citiramo (str. 198): »Although a primary, magmatic origin of 
spilites is stil upheld by some, such an origin is ruled out because of mineral pa­
rageneses found in many spilites«. 

Mozda ce biti od koristi da Pam i ca uputimo i na miSljenja koja je u najno­
vije vrijeme iznio o postanku spilita i keratofira u elementarnom ud:ibeniku petro­
logije (Petrology for students) profesor Univerziteta u Cambridgeu G. A. Chinner 
(1978). U prilicno opsirnom tekstu, u odjeljku •Very low-grade metamorphism« 
ugledni profesor uci studente na nacin koji je suprotan Pamicevom ueenju. Svoja 
izlaganja on temelji na opsirnoj literaturi, koja je o spilitima i srodnim stijenama 
objavljena u intervalu 1961-1974 godina. Neki od citiranih radova dobro su poz· 
nati i Pamicu_ Dufoa pafoja poklonjena je nastanku K-spilita i K-keratofira u ko­
jima je adular obavezan mineralni sastojak. S tim u vezi, na str. 131 spomenute 
knjige, u odjeljku o alteraciji bazalta piSe slijedece: »The spilites so far mentioned 
are all what may be termed soda spilites but, just as rhyolitic lavas may alter to 
soda or to potash keratophyres, so may basalts alter to soda or potash spilites. 
The later are less common and the best-known are those of Permian age from 
Timar, where the original labradorite of the basalts has been partly or wholly 
converted to adularia«. 
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Na kraju mozemo zakljuciti da je doslo vrijeme da istrativanja nasih spilita i 
keratofira, i ne samo njih, prilagodimo sto je viSe moguce svjetskim tokovima u 
nauci. Od pisanja polemika nema mnogo koristi. 
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