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Pomo6u planiktonskih foraminifera d<1kazuje se atlbsko-cenomooska starost 
krednih sedimenata u jugO"Lapadnoj Medvednioi. Sedimenti su bazenski i 
veoma slice imovremenim sedimentima .:Z:umberka i okolice Samobora. 

Plan-0tanic foraminifera indicate an A!Ibian-Cenomanian age of the Creta­
ceous deposits of south-western Medveidnica Mt. These deposits are baisilnal 
in character and they close1y resemble coeval deposi~s occuring in 2umberak 
and Sa:rnobor areas. 

UVOD 

Zapadni dio Medvednice Uugozapa:dn<> od rasjeda Jaiblanovec-Gomje 
Vrapce) izgraden je uglavnom od trijaskih i neogenskih sedimenata (Go r­
j an o vi c - Kramb erg er 1894, Sikic & Basch 1975, Sikic 
& al. 1978). Unutar tog predjela u okolici sela Dolje nalaze se na malom 
prostoru (SL 2) izdanci sedimenata, koj i su bili uvrsteni u gomju kredu 
(Si k i c & Basch 1975, Si k i c & al. 1978). Iz njih dosada nisu bili 
poznati vredniji provodni fosili, ako izuzmemo nalaz orbitolinida (Ne­
d e 1 a· Devi de, usmeno), koje bi upucivale na raspon donja kreda-ce­
noman, niti su sedimenti bili podrobnije opisani. 

Cilj je ove bi.ljeske tocnija inte11pretaoija starosti, te opis ii interpreta­
cija facijesa ovih sedimenata. No, kako su u susjednim predjelima Med­
vednice i fumbera.C!ko-samobor.skog kraja poznati razni clanovi ,j facijesi 
krede, bi.lo je potrebno ustanoviti s kojom bi se poznatom jedinicom ove 
sedimente rnoglo usporediti. 

STAROST 

Svi kontakti ove jedinice s okolnim tr.i.jaSlkim sedimentima su rasjedni, 
dok neogenski sedimenti leie transgresivno na njoj. Na diva lokaHteta (SL 
2) nadene s -u planktonske foramini.fere ·-ufeg vremenskog raspona. Na lo­
kalitetu 1, u kalkarenitu su nadene Planomalina buxtorfi (Gan do If i), 
Praeglobotruncana delrioensis (P 1 um rn er), Praeglobotruncana gr. del­
rioensis-stephani i Rotalipora sp. Ova se zajednica m<>Ze uvrstiti u raspon 
gomji alb-srednji cenoman (K 1 au s 1960), odnosno u gomji alb-donji ce­
noman (S i g a 1 1977). U biomikritu i kalkarenitu s lokaliteta 2 nadene 
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su Praeglobotruncana gr. delrioensis-stephani i Rotalipora sp., te vjerojat­
no Planomalina buxtorfi (Gan do 1 f i). Ova zajednica je najvjerojatnije 
iste starosti kao i prethodno spomenuta, ili je mozda nesto mlada, ceno­
manska. 

U VeCeID broju i7JdanaJka naaeni SU iprimjerci foraminifera iz skupine ko­
ja se moze oznaCiti kao Hedbergella/Ticinella, a neSto rjede i rod Globige­
rinelloides. Biostratigrafski su jos donekle zanimljivi primjerci ol"bitoli­
nida, alge Bacinella, zatim oblik Calcisphaerula innominata B o n e t, fo­
raminifere iz smpine »Gavelinellidae« i jedan problematicni primjerak 
roda Cuneolina. 
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FACIJES 

Izdanci su rijetki i maleni. Samo mekoliko izdanaka pdkazuje deblj:inu 
naslaga vecu od 1 m, a samo dva od njth debljinu od oko 2-3 m. Veeina 
izdanaka, a osobito oni s najve6om otlkrivenom debljinom, pokazwju jailw 
tektonizaciju sedimenata, pa su mogu6nosti promatranja i time smanje­
ne. 

Ve6inom su zastupljeni kalkarenti, kalciruditi i laipori. Sve su stijene 
cesto dkremenjene i to do razlicitog stupnja. U izdancima se moze proma­
trati izmjena laminirarnih kaLkarenita i ,kalcirudita, zatim izmjerna .spome­
nutih .stijena s laporniim sedimentom ili izmjena laminiranih kalkarenita 
i lapora, ili pak sam kalcirudit. Ponegdje se zapaiaju Bouma-sekrvencije 
ti.pa bcde, bed i cde u kalkarenitu sa· ili bez laipora; a drugdje koso i para­
lelno laminirani kalkarenit. Deblj1ine slojeva kalcirudita mogu iznositi 
10-100 cm, kalkarenita 2-50 cm, a lapora 1-20 cm. 

Kalciruditi su dobro palkirani, a mogu biti s kalkarenitnom, laporno­
ka1karenitnom Hi sitnozmatom laporno-.ka~karenitnom osnovom. Ima dh s 
raznom velicinom zrna, te bolje ili losije sortiranih. U onim s najkrupni­
jim cesticarna, naj:vece mogu doseci 10 cm. Cestice su ve6inom uglate, a 
manjim dij elom zaobljene i to kod kalcirudita sitnijeg zrna. Klasti mogu 
biti mikriti i fosiiliferni mikriti, pelmikriti, pakirani biomilkriti, biosipa­
riti, rasuti biomikriti, oospariti i dolomiti, te jedan ulomak biolitita s Ba­
cinella i briozoom. Osim toga, ima i klasta lapora, koji je jedna:k laporu 
kaikav dolazi unutar iste te jedinice. SudeCi po ·Strukturi i cesticama koje 
sadrfe (cesro mikritiziranim) najveCi dio ovih sedimenata rnastao je pr­
votno u mo-rskom plieaku ramih uvjeta, dijelom vjerojatno u litoralu. Ne­
ke vrste klasta posebno su zandmljirve po porijeklu i sta:rosti. To je naj­
prije rasuti biomikrit s radiolarijama i 1vjerojatnim spikulama spufvi, za­
tim rasuti biomikrit s pelagiokim sikoljka5ima, pakirani biomikrit taikoder· 
s pelagickirn skoljikasima, rasuti biomikrit s »protoglobigerinama«, rasu­
ti do pakirani biomikrit s Calpionella alpina Lorenz, Tintinnopsella 
carpathica (Mu r g ea nu & Fi Ii p es cu), Globochaete alpina Lo m­
b a rd, kalcitnim zrnima bodljilka5a i ponekim ostrailrodom. Kalkarenit­
na osnova ka1cirudita sad:rZi razne skeletrne cestice, koje cemo nabroj.iti 
kod kalikarenita, litoklaste, a medu njiima je kalcitni cement ili laporno­
·vapnenacki sediment. Laporno-vapnenacki sediment osnove, bilo kada je 
sam ili sa spomenutim cesticama, moze sadrfavati siltnog k!varrca, forami­
nifere s:kupine Hebdergella/Ticinella i spilmle spufvi. 

Kaloirndi t:i mogu bi ti djelomieno rekristalizirani, a proces zahvaea os­
now i mali dio cestica. Ce8ce je okremenjivanje, koje je taikoder djelomi-
cno. . 

Kalkareniti su obicno dobro pakirani~ a mogu biti razne veliCine zrna. 
Osnove najcesce nema, iii mofe biti sparitna ili paik laporno-vapnenacka. 
Va'fijeteti k.rrupnijih cestica sadrfe iste vrste vapnena&.ih litoklasta kaikve 
smo vec opisali kod kalcirudita, te veee .skeletne cestice, dok srednjozma­
ti i sitnozrnati kalkareni,ti sadrie manje litoklasta ili su gotovo bez njih. 
Sa smanjenjem velicine zma mofe se poveeati udio nekarbonatnih cesti­
ca, medu kojima je najvise kvarca, manje feldspata, a jo5 manje drugih 
mineralnih zrna (klorita, muskovita). No, udio nekarbonatnih cestica naj­
vise dosefe oko 200/o. Skeletne eestice su od raznovrsnih organdzama. Naj­
cesee SU kalcitna zrna bodljiJkasa i ulomci Skeleta skoljkaSa, od kojih SU 
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SL 2. GeoloSka karta sjeveme okolice sela Dolje u JZ Medvednrici s nalazistiima 
alb-cenomanskih foraiminiifera. 1 kvartar, 2 miocen, 3 a[b-cenomaln, 4 tllri.jas,. 5 ra­
sjed pri'blifuo lociTan, 6 transgiresiivina grainica rpriblitno lociirana, 7 granica s k~ar­
tarom, 8 poloiaj sloja, 9 ~vor i potok, 10 jezero i ponor, 11 nal.azi:s:te vafu~jill 

fooila, 12 loomenolom 

Fig. 2. Geological maip of the northern enviroillS of Dolje wllage in the SW Meid­
vednrica Mt., with findilllg places of Albfan-Cenomainian foraminifera. 1 Quatemary, 
2 Miocene, 3 Mbian-Cenoma!ll!ioo, 4 Triassic, 5 Fault approxilnately located, 6 Tll'ans­
gressiNe boundairy approxiimiait:ely located, 7 Boundary with Quaternary, 8 Dip and 
strike, 9 Spring and brook, 10 Laike and sti.tnJk hole, 11 Localiti.es wdith important 

fOSISli!ls, 12 Quarry 
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neki organs,ki huseni, a vecina ima mikritnu ovojnicu. Mnoge cestice skolj­
ka8a su zaobljene. Osim ovih, dolaze orbitoHnddne foraminifere, i to cijele 
iii fragmen tirane, a mnoge od njih aglutinirane .kuglastim spikulama spu­
zvi. Razmjerno je cest nalaz ulomaka alge Bacinella, te primjeraka fora­
minifera iz skupine H edbergella/Ticinella. Dolaze i rame benticke forami­
nifere medu kojima Textulariidae, Valvulinidae, Ophtalmidiidae, Milioli­
dae, Trocholina sp., »Gavelinellidae«, Nodosariidae i Cuneolina (?). Od os­
talih ·skeletnih sastojaika dolaze Stomiosphaera sp., Calcisphaerula sp., (i 
C. innominata Bonet), spikule sp~i; te u jednom troanku (lok. 1, St 
2) ranije nabrojene planiktonske foraminifere rodova Planomalina, Pra­
eglobotruncana i Rotalipora. VaZan sastojak kalkarenita jesu jos i ooidi. 

Kabkareniti mogu biti takoder rekristalizirani kao i kalciruditi, no pro­
ces okremenjivanja je kod njih znatno ce8Ci. Moze biti djelomdcan iii ,uni­
stava veci dio sedimenta, no gotovo iuvijek se prepoznaje prvotni detriticni 
karakter stijene, a katlk.ada i laminacija. 

Zani:mljirv je jedan rjedi primjer ·siitnozmatog kalkarenii:ta, koji se sasto­
ji gotovo :isklju:Civo od -spikula spufv.i, a medu njima se nalazi po 1Jroja ra­
diolarija i foraminifera tipa Hedbergella!Ticinella. 

Biomikritni vapnenac je naden samo na jednom lokalitetu (lok. 2, SL 2), 
a zanimljiiv je po paralelnoj laminaciji, koja vjerojatno odgovara interva­
lu d iii e Bouma-sekvencije, 'te ipo tome sto uz mnogo silta sadrii i plan­
ktonske foraminifere rodova Hedbergella/Ticinella, Praeglobotruncana, 
Planomalina (?) i Rotalipora, te spirkule spuZV'i i radiolarije. 

Lapori su :veeinom trO.S.ni, a oni otporniji na tro8enje su dijelom okre­
menjeni. 

DISKUSIJA 

Talozni oikoHs !i o ·kolni predjeli 

Naoin pojavljivanja planktonskih foraminifera, plitkovodoih eestica 
(skeletnih, owda) ·i litok.lasta, Bouma-sekvencije, te izmjena raznih vrsta 
sedimenata, pokazuju da je najveci dio sedimenata predstavlja materijal 
donesen u bazenski okolis. Pri tome je najveci dio donesen mutnim struja­
ma, a dio kalcirudita mozda nekim gusci:m gravitacijskim tokoviima. 

Cestice kioje su donesene u bazen pr1padaju trima skupinama. Prva sku­
pina, koja obuhvaea 1Vapnenacke litoklaste, potjeee najv:eeim dijelom s 
kopna, koje_su izgradivali karbonatni sedimenti, i to plitkovodni vapnenci 
(lijas?), pelagicki sedimenti dogera-malma (vapnenci s »protoglobigerina­
ma« i pelagickim skoljkasima), pelagicki vapnenci gomjeg titona-berijasa, 
te vjerojatni trijaski dolomiti. 

Drugoj skupini pripadaju raznovrsne i brojne skeletne cestice, koje 
najveeim dijelom potjefu iz plitJkovodnih karbonatnih okoliSa. Ovamo se 
mogu prilbrojiti i ooidi, a isto znaeenje imaJu i m~kcitni omotaCi, kao i 
zaobljenje i fragmentiranost brojnih skeletnih cestica. Manji dio vaipne­
nackih litoklasta mogao bi takoder potjecati i~ pri!blifao istovremenih 
plitJkovodn.ih kaI1bonatnih sedirnenata, .koji su bili djelomiCno Hi potpuno 
Ii tificirani. 

Treeu ·S'k:upinu predstavlja nekarbonatnii detritus u kalkarenitima i la­
porima, koji potjeee s kopna koje je bilo ·izgradeno od nekarbonatnih sti­

. jena. 
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Cetvrtu skupinu cine cestice lapora u kalciruditu, plainktonske forami­
nilfere u kalkarenitu, te planktonsike fioraminifere u hiomikritu, koje su 
pretalofone s bazenskog dna pomo6u iste struje koja je doniijela ocLgova­
rajuCi sediment. 

Prema tome, znaeajke susjednih predjela mogu se razmjerno ddbro 
prepoznati. 

U s p o re db e s k red n i m s e d i m en ·t i ma s us j e d n i h p re d j e ,1 a 

Moguca je usporedba s tri jedinice koje su ipoznate u sjeverozapadnoj 
Hrvatsikoj. U prvom redu tu spadaju albsko-cenomanski sedimenti zumbe­
racko-samoborskog kraja (Babic 1974a). To SU bazenski sedimenti i to 
veeinom klastiti, a manjim dijelom pelagicki do hemipelagicki talozi. Sli­
cnost postoji ne samo u procesima pdjenosa i talozenja, nego i u vrsta­
ma donesenih cestica (terigene karbonatne i manjim dijelom nekarbonat­
ne, te karbonatne cestice iz plitkovodnih okolisa). Jednakc SU i cestice jur­
skih i vjerojatnih trijaskih sedimenata. Cak su i dijagenetski procesi isti. 
Vjerojatno su ta dva predjela predstavljala dijelove istog bazena koji se 
prufao uzduz Dinarida (vidi Babic 1974a), kao sto su za znatno dulje 
razdoblje zakljucili Si k i c & Basch (1975). 

Druga jedinica koju treba spomenuti k.od usporedivanja nalazi se u sje­
verozapadnom dijelu Medvednke. Njoj je dokar.zana donjokredna starost 
(Gus i c 1971, 1975), no vjerojatno je zastupljen i cenoman, u prilog cega 
govori nalaz skoljkasa Chondrodonta joa.nnae C h o ff at u sedimen tima 
koji vjerojatno pripadaju istoj cjelini (Ned e I a - Devi de 1956). To su 
dijelom karbonatni, a dijelom klasticni sedimenti, ali su nastali u plitko­
morskom okolifo (Babic 1974a; Gus i c 1974, 1975). Zasada jos nije 
dokazano da Ii su bazenski predjeli odavde primali detritus. 

Treea jedinica jesu donjokredni sedimenti IvansCice, koji mozda ma­
njim dijelom se.ZU i u cenoman (Babic 1974b, 1976; Babic & Gu­
s i c 1978), a nedavno su podrobnije istrazeni (Zupan i c, Bab i c & 
Cr n j a k o vi c 1981). S njima postoji velika slifoost u mnogim znaeaj­
kama, kao i sa Z.Umberacko-samoborskim sedimentima, no s obzirorn na 
razmjestaj i mogucu nesto vecu starost sedimenata Ivanscice, nacin even­
tualne nekadasnje povezanosti ostaje nepoznat. No pri buduCim istra:Ziva­
njima valja misliti i na takvu mogucnost. 

ZAKLJUCAK 

Unutar •krednih sedimenata kod Dolja u jugozapadnoj Medvednici mo­
gao se toenije odrediti gornji alib-srednji cenoman. Iako su debljiina i .sli­
jed naslaga ove jedinice nepoznati, ona rvrlo vjerojatno ne obuhvaca znat­
no veei raspon starosti, jer veoma slicna jedinica u Zumberku obuhvaea 
isti taj raspon, koji se slobodnije moie oz,naCiti kao alb i cenomarn. 

TalozenJe se obavilo u bazenu ,i vecinorn mutnim strujama. 
Dio cestica potjece s kopnenih predjela koji su bili higradeni najveeim 

dijelom od plitkovodnih ka11bonatnrih sedirnenata trijasa i donje jure, te 
pelagi~kih sedimenata dogera-malma i gornjeg tiitorna-berijasa, dok drugi 
dio cestica potjeee iz kopnenih predjela izgradenih od nekanbonatnih sti­
jena. Karbonatni plicaci bili su istovremeno jednako utjecajni ·kao sna1b­
djevaci bazena cesticama ~pr,venstveno skeletnim). 



Babic & Marjanac: Alb-cenoman Medvednice 7 

ZIIlaeaj.ke facijesa .pokazuju veliku slicnost sa albsko-cenomanskim se­
dimentima Zumberka, i to po nacinu talozenja, sastavu, vrstama sedime­
nata i porijeklu, odnosno gradi okolnih predjela. Vjerojatno su oba pred­
jela predstavljala dijelove istog bazena koji se prufao uzduf prostora da­
nasnjih Dinarida. Osim toga, ova podudarnost potvrduje misljenje (S i­
k i c & B a s c h 1975) da su predjeli zapadne Medvednice i fomberacko­
-samoborskog kraja bili tada jedan do drugoga. 

Primljeno 21. 6. 1982. 
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Alhian-Cenomanian deposits of the southwestern Medvednica Mt. 
(vicinity of Zagreb) 

Lj. Babic i T. Marjanac 

Cretaceous deposits outcropping in a small area of the southwestern Medvednica 
Mt. (Figs. 1, 2) have been investigated for the more precize determination of the 
age, and for the facies interpretation. The following planctonic foraminifera have 
been found on the two localities (Fig. 2): Planomalina buxtorfi (Gan do If i), Prae­
globotruncana gr. delrioensis-stephani, and Rotalipora sp. This association corres­
ponds to the Upper Albian-Middle Cenomanian or the Upper Cenomanian-Lower Ce­
nomanian. 

The outcrops are mostly bad, showing calcarenite, calcirudite and marl. 'These 
deposits may appear separately, or in alternation of two or all of them. Bouma 
sequences may be observed in a few places. Particles in calcarenite and calcirudite 
belong to three groups. The first group includes clasts of platform carbonates 
(mainly limestone, less dolomite) of the probable Upper Triassic and the Lower 
Jurassic age, clasts of pelagic limestone with pelagic pelecypods, »protoglovigeri­
nas«, of the Middle-Upper Jurassic age, and clasts of pelagic limestone with. Cal­
pionellidae of the Upper Tithonian-Beriasian age. The second group is represented 
by various skeletal particles: echinoderm calcite fragments, molluscan fragments 
(with borings and micrite envelopes, frequently rounded), orbitolinids, Bacinella, 
Hedbergella-Ticinella, Planomalina, Rotalipora, Praeglobotruncana, Textulariidae, 
Valvulinidae, Ophtalmidiidae, Miliolidae, Trocholina sp., »Gavelinellidae«, Nodosari­
idae, Cuneolina (?), Stomiosphaera sp., Calcisphaerula innominata Bonet, and 
sponge spicules. The third group of particles comprises non-carbonate detritus (up 
to about 200/o in some fine-grained calcarenite) that is mainly represented by quartz 
grains. 

Biomicrite limestone has been found in only one locality. It is paralel laminated, 
probably belonging to the intervals d or e of the complete Bouma sequence .. and 
containg the planctonic foraminifera: Hedbergella-Ticinella, Praeglobotruncana, Pla­
nomalina (?), Rotalipora, radiolarians, and sponge spicules. 

The main part of deposits is represented by a material derived from the carbo­
nate shoals and from the land where mainly platform carbonates of the Upper Tri­
assic and the Lower Jurassic age, together with the pelagic carbonates of the 
Middle-Upper Jurassic, and the Upper Tithonian-Beriasian ages were exposed. In 
the same time non-carbonate areas were exposed and supplied the basin with a 
small quantity of particles. 

The Albian-Cenomanian, exposed in this area, are very similar to the coeval se­
diments occuring in Zumberak and Samobor region (Babic 1974a) concerning 
depositional mechanisms, rock types, composition, and sources of particles. :Both 
areas probably represented parts of the same basin that was stretching along the 
present Dinande area. This similarity confirms the idea (S i k i c & B asch 1975) 
that areas of the West Medvednica Mt. and the Zumberak-Samobor region had been 
close to each other at that time. 

TABLA I - PLATE I 

1-3. Planomalina buxtorfi (Gan do 1 f i). Loe. 1 
4-5. Rotalipora sp. Loe. 1 
6. Praeglobotruncana gr. delrioensis-stephani. Loe. 1 
7. Praeglobotruncana gr. delrioensis-stephani. Loe. 2 
8. Hadbergella/Ticinella. Loe. 2 
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TABLA II - PLATE II 

1. Ulomak biomi~rita sa kalpionelidama. (Calpionella alpina Lorenz) 
2. Kalcirudit ·:;a razliCitim vaipnenack·im ulomcima. 
3. Kalcirudit sa dvije orbitolinidne foraminifere; donja je aglu,tinirana kruglas,tim 

spH:mlama sipu.Zvi. 
4. Kalcrudit do kalkarenit s Bacinella sp., drugilln skeletnim ulomcima i vapne-

na6kiim litoklastima. 
5. Kalkarenit sa razlicitim skeletnim ulomcima, vapnenackim litoklastima i ooidima. 
6. KalkaJnmit; mnoge skeletne eestke imaju m~kriJtne ovojruce. 
7. Kalkarenit koji se sastoji uglavnom od skeletnih fragmenata i ·kvarcnih zrna. 
8. Sitnozrnati kalkarenit sa brojnim spikulama s-pufvi. 

1: 100 x 
2-8: 20 x 

1. Biomicrite fragment contammg oolpionellids ( Calpionella aipina Lorenz). 
2. Caloi·rudiite consisting of 1the various Hmestone fragments. 
3. Calcirudite containing two orbitoliinid foraimirrifera; the lower one being a:gglu­

tinated with the globular sponge spicules. 
4. Calcirudite to calcarenite with Bacinela sp., other o:>keletail fragments and lime­

stone lithoclasts. 
5. Calcarenite consis·ring of the vartious skeletal fragments, limestone H!thocla:sits 

and ooids. 
6. Calcareni1te; most of the skeletal fragments show micrite envelopes. 
7. Cailcarenite consisting ma:inly of the skeletal fragments and quaI11:z grains. 
8. Fine grained calcirudite containing sponge spicules in large number. · 
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