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Zapadno od Karlovca, kcxl Motda na Dobri, dctaljno su istrafenc ndske 
naslage paleocena i donjeg eocona. Prikazane su njihove sedimentoloske i 
bio9tratigrafskc karakteristik~. 

In the area west from Karlovac, at the motel on Dobra, flysch deposists of 
Palaeocene and Lower Eocene have been analOsed. This paper presents their 
detailed sedimentological and biostratigraphic characteristics. 

UVOD 1 HlSTORIJAT 

Istra!ivanjima u okviru Osnovne geoloske karte SR Hrvatske obuhva
ceno je i sire podrucje izmedu rijcka Dobre, Mrefaice i Korane u granic
nom podrucju Gorskog Kotara, Pokuplja i iKorduna. Posebna pafoja po
svecena je naslaigama klastita, koje se, kao transgresivni clan na vapnen
cima senoma, pruiaju od Ladisic Drage na Kupi preko Motela na Dobri i 
Mracina do Zveeaja i Bukovlja na Mreznici. U istra:livanjima je sudjelo
vao i Susnjar Milan, mikropaleontoloske analize izvrs ila je Maja Grimani, 
a sedimentoloska ispitivanja Zlatica Magdalenic i Esad Prohic, pa im se 
zahvaljujemo na suradnji i dozvoli za koriStenje podataka. 

Izdanci fliskih naslaga na pojedinim lokalitetima izmedu rijeka Kora
ne, Mrefoice i Dobre utvrdeni su radovima koji su se tokom zezdesetih 
godina izvodili u toj regiji za potrebe energetike. Uocena je njihova pri
sutnost u podrucju Bukovlja, te jufoo od Skradske gore (Her a k, 1956), 
kod Cerovca, Zvecaja i Motela na Dobri (B o j an i c & al., 1966, Bo -
j an i c & Cu k or, 1968). Na osnovi nalaza mnogobrojnih foraminifera: 
Orbitoides media d' Arch i a c, Siderolites calcitrapoides La ma r c k, 
Lepidoorbitoides sp., uz globigerinide, globorotalide, rotalide, melobezije 
i dr., autori su zakljucili da se radi o senonskoj starosti naslaga. Moguc
nost da su dijelom i paleogenske starosti spominju L. Bo j an i c & V. 
Cu k or (1968) kao i M. Her a k (1968) za istovjetne naslage, sjeverni
je, u podrucju 2umberka. 

Dase radio sedimentima koji su taloreni i u paleogenu dokumentira I. 
g us i c (1973), koji utvrduje prisustvo algi Broeckella belgica More 1-
1 et & More 11 et •i Parachetetes asvapatii Pi a uz rijetke nalaze di
skodklina i numulitida. Rasprostranjenost i struktumi polofaj naslaga 
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flifa opisuju u izvjdtaju I. Bukovac & a I. (1978), na osnovi istrazi
vanja u okviru Osnovne geoloskc 'karte SR Hrvatske na tom prostoru. Na 
ocuvanim otvorenim profilima nadene SU paleocenske foraminifere: Glo
borotalia angulata (White), G. uncinata Bo 11 i, Globigerina trilocu
linoides PI um mer, Distichoplax biserialis Dietrich, Discocyclina 
seunesi Dou vi 11 e uz prisustvo pretalozenih senonsk.ih foraminifera. 
Na osnovi tih nalaza iznosi se da je sedimentacija fliskih naslaga zap<>Cela 
u paleocenu. 

NOVIJA ISTRAZTVANJA 

U nastavku raduva na izradi Osnovne geoloske karte lista C:rnomelj do
punjene su spoznaje o polofaju naslaga palcogenskog flifa u recentnom 
strukturnom sklopu, kao i sedimentoloskim karakteristikama. Razvoj nas
laga flisa odlikujc se na regionalnom planu kompletnijom sedimentaci
jom, kako u mezozoiku tako i u donjem dijelu tercijara. Neposredno istoc
nije od izdanaka sedimenata paleogena i krede, na potezu Lucica-Venac
-Bukovlje-Zveeaj-Dubraveani-Netretic, u tektonskom kontaktu je sedi
mentna serija, koja se odliikuje redukcijom dijela naslaga donje, oijele 
srednje, te donjeg dijela gornje jure, nedostatkom veeeg dijela sedimena
ta krede, kao i djelomicnim razlikama u litofacijelnom razvoju, sto impli
cira prostorno bitno izdvojen polofaj u bivsem sedimentaoijskom bazenu. 
Bliski kontakt ovako paleogeografski diferenciranih blokova u recentnom 
struktumom sklopu rezultat je navlacenja kompleksa srednjojurske pa
leostrukture na kompleks s kompletnijom sedimentacijom u smjeru jugo
zapada. Navlacni odnosi su veCim dijelom maskirani radijalnim neote
ktonskim pokretima. U podrucju naslaga flifa utvrdeni su brojni lokali
teti s otvurenim profilima, kaiko podinskih, tako i fliskih naslaga istocno 
od Ladisic Drage i zapadno od Motela na Dobri. Radi se o poremecenom 
sedimentnom kompleksu, koji lezi ispred recentnih cela velikih navlacnih 
struktura, te su rijctko sacuvane neporemecene naslage i veCinom se radi 
o ponavljanju istih stratigrafskih nivoa. 

Izdanci naslaga paleogenskog flifa zajedno s podinom nadeni su u pre
<ljelu Mracina na desnoj obali Dobre, jugozapadno od Dubraveana, gdjc 
je sa6uvano sjevcroistocno krilo sinklinale i dio sinklinalne jezgre. U sli
jedu naslaga podine flifa utvrdeni su mikriti i biomikriti albskog kata do
nje krede s Nunvnoloculina heimi Bonet, Cuneolina pavonia parva 
Henson, Nezzazata simplex 0 mar a. Kontinuirano slijedi paket m'i
krita i intrasparita cenomana, debljine cca 80 m, s Thaumatoporella par
vovesiculifera Rainer i, Nwnmoloculina regularis Phi 1 i pp son, 
Nezzazata simplex 0 mar a. Na okrsenom paleoreljefu cenomansikih va
pnenaca ldi uska zona ooliti6nih boksita 2-4 m debljine. Transgresivno 
slijedi paket bijelih kristalinicnih vapnenaca senona t1pa algalnih biolitita 
i biosparita s Dicyclina schlumbergeri Ch alma s, Acordiella conica Fa
r in a c ci, Monchannontia apenninica (De Castro), Rotorbinella scar
sellai Torr c i dr. Vapnenci senona su intenzivno rekristalizirani i okr
seni s mnostvom zilica ispunjenih boksitieno-limoniti6nom supstancom. 
Transgresivno na senonske vapnence dolazi debela serija karbonatnog fli
fa paleogena s tipicnom ritmickom sedimentacijom. 

Prvi ritam, koji doseze debljinu od cca 150 m, zapocinje vapnenackim 
brecama i brecokonglomeratima s velicinom valutica od 20 do 30 cm. U 
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graduiranoj sedimentaciji slijede fosiliferni kalklititruditi i ka1klititare
niti, zatim dolaze kalcisiltiti i siltiti i kalcitski lapori na vrhu. Debljina po
jedinih clanova ritma doseze i do 50 m. Na viSe se debljina ritmova sma
njuje (dmgi ritam debeo je cca 80 m) do par metara. 

U gomjim dijelovima sedimentnog slijeda nedostaju gruboklastieni cla
novi te ritam zapocinjc kalklititarenitima, a zavrsava kalcitskim 1apori
ma. Breee i breeokonglomerati izgradeni su od angularnih i subangular
nih fragmenata vapnenca gornje krede, fragmenata algi, ljustura moluska 
i fragmenata bentoskih foraminifera. U sitnozrnatijim varijetetima nala
zimo uz biogene eestice i cestice mikrita, a javljaju se u manjoj mjeri i 
terigene cestice u vidu kvarca, fcldspata, mikrokvarcita, certa, sericita i 
biotita te akcesorni teski minerali, od kojih prevladavaju granat, cirkon 
i turmalin. Terigeni detritus prevladava u siltitima, a zavrfoi clanovi iz
gradeni su od mikrozrnastog kalcita i glinovite substance, uz zrnca bio
detritusa, kvarca i sericita. 

U jezgri sinklinale, obuhvacenoj stupom Mracin II, utvrdena je ritmicka 
sedimentacija s brfom izmjenom ritmova, debljine od par metara do 0,5 
metra. Izmjenjuju se sitnozrne vapnenacke brece i kvarc-kalklitoareniti, 
kalklititsiltiti, kalcitni siltozni sejlovi i lapori, s ritmovima predstavljenim 
samo ka)klitit sublitoarenitima, kalcitnim siltoznim ·sejlovima i laporima, 
fosilifernim vapnencima i laporima ili kvarc-kalklititskim arenitima i kal
ksiltitima. Karakteristika ovih naslaga je mije5anje terigtmog i karbonat
nog biogenog detritusa. Prevladava terigeni detritus, koji je predstavljen 
cesticama kvarca, narocito u sitnozrnatijim varijettetima. Lapari su, db
zirom na odnos mikrokristalastog karbonata i minerala glina, zastupljeni 
prelazrum oblicima od glinovitih lapora, preko lapora do kalcitskih lapo
ra. Vapnenci, 1kada se javljaju, vrlo su visokog stu.pnja rekristalizacije pa 
im je tesko utvrditi strukturu primarne osnove. 

U profilima Mracin-1 i Mracin-2 (slika 1) vrsena su i nanopaleontol.oska 
istrazivanja s ciljem da se utvrdi detaljna biostratigrafska pripadnost pa
leogenskog razvoja flisa. 

Iz stupa Mracin-1 (tabla I) analiziran je 21 uzorak. Najnizi uzorak (toc
ka 1) sadrZi u zajednici vapnenackog nanoplanktona i vrstu Fasciculithus 
tympaniformis H a y & Mohl c r koja se prvi puta pojavljuje pocetkom 
srednjeg paleocena, a analizom iz tocke 2. odredena jc i vrsta Chiasnwlit
hus danicus (Bro t z en) ciji raspon dolatenJa zavr5ava u donjem dijelu 
srednjeg paleocena. Nema sumnje da analizirani poeetni dio stupa pripada 
najni:Zem srcxlnjem paleocenu (nanoplanktonska zona Fasciculithtts tym
panifonnis -NP 5), 1er je to jedina biozuna u ikojoj se prednje vrste nalaze 
zajcdno. Ista biozuna (NP 5) ide sigumo do tocke 6. u kojoj nalazimo i vr
stu Chiasmolitlnts bidens (Br am le t t e & Su 11 iv an) koja se tako
der pojavljuje u najnizem srednjem paleocenu. I ostale odredene vrste 
(tabla I) na prvih 6 toeaka su karakteristiene za paleocen i dolaze u zajed
nici s naprijed navedenim vrstama. Dalje slijedi oko 80 m debljine nepo
voljnih sedimenata za nanoplanktons.ke analize, da hi uzorci 7-13 i dalje 
potvrdivali paleocensku starost analiziranih lapora, ali odredene vrste ne 
dozvoljavaju daljnje rasclanjivanje viSeg dijela srednjeg paleocena (NP 
6-7). 

Sigu.rno je da tockom 14 pocinje gornji paleocen, jer je odredena i vr
sta Heliolithus riedeli Br am let t e & Sul Ii van, a njezino pojavlji-
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vanje oznacava pocetak gornjeg paleoccna tj. nanoplanktonsku zonu He
liolithus riedeli (NP 8). U toj zoni prv'i put se javlja i vrsta Cyclolithella 
robusta (Br am 1 et t e & Su 11 iv an) utvrdena u vgem uzorku (br. 
15), sto nam jos jednom potvrduje nivo donjeg dijela gornjeg paleocena. 

Iz stupa je vidljivo da slijedi 80-tak metara debljine naslaga bez uzorko
vanja (uglavnom nepovoljni sedimenti), analiza iz to6ke 16. je sterilna, da 
bi u tocki 17. sigurno utvrdili gornji dio gornjeg paleocena (biozona Dis
coaster multiradiatus - NP 9) pojavljivanjem vrste Discoaster multira
diatus B r am I e t t e & Riede 1, kao i vrste Cyclococcolithus gamma· 
tion (Br am 1 et t c & Su 11 iv an). Daljnje analize potvrduju odrede
nim zajednicama vapnenackog nanoplanktona da se radi o zavrfoim na
slagama paleocena, a zadnja analiza (br. 21) stupa MraCin-1 zbog lo5e ocu
vanih vrsta, a slicnih donjoeoccnskim (Marthasterites cf. robustus (St r <l
d n er) i Chiasmolithus cf. grand is (B r am 1 e t t e & R i e de 1), mogla 
bi pripadati i donjem eocenu. 

Drugi nanopaleontoloski istrafoi stup, Mracin-2 (tabla II), obuhvatio je 
mladi, donjoeocenski, razvoj fJi.Sa 1z jezgre sinklinale (slika 1). Brojne vr
ste, dobro zastupane u analiziranim uzorcima (tocke 22-30), sigurno nam 
potvrduju donjoeocensku starost naslaga. Osobito je znacajna analiza s 
tocke 27 kojom su odredene i vrste Cyclococcolithus formosus (Kamp t
n er) i Chiasmolithus grand is Br am let t e & Riede 1) koje se prvi 
puta javljaju na pocetku nanoplanktonske zone Marthasterites tribrachi
atus (NP 12) te je granica biozona NP 11-12 izrnedu tocaka 26 i 27. Ana
lize uzoraika 22 do 26 sadr.Ze zajednice vapnenackog nanoplanktona do
njeg eocena, ali se zbog nedostatka nekoliko usko provodnih vrsta me mo
re utvrditi da li imamo u donjem dijelu stupa samo biozonu Discoaster 
binodostts (NP 11) ili uz nju i stariju biozonu Marthasterites contortus 
(NP 10). Da je odvajanje prcdnje dvije biozone ponekad problem i kod 
dmgih i•strazivaca potvrduje i D. Bu k r y (1981), koji ih obje uzima kao 
pod.zone vapncnackog nanoplanktona te ih objedinjuje u biozoni Discuas
ter diastypus, najniwj zoni dunjcg eocena. 

Biozone vapnenackog nanoplanktona odredivanc su na osnovi opce pri
hvacenih kriterija u svijetu, a dani su radovima M. N. Br am 1 et t e & 
F. R. Su 11 iv an (1961), W. W. Hay & a 1. (1967), E. Martini 
(1971), D. Bu k r y (1973) i P. H. Roth (1973). 

LEGENDA GEOLOSKE KARTE PODRUCJA MRACIN 

1. karbonatni flis palcocena-donjeg eoccna, 2. vapnenci senona, 3. vapnenci ceno
mana, 4. vapnenci alba, 5. normalna granica, 6. transgresivna granica, 7. rasjed, 

8. rasjed utvn:1en fotogeoloski. 

LEGBND OF THE GEOLOGICAL MAP OF THE MRACIN AREA 

1. Paleocene-Lower Eocene carbonate flysch, 2. Senonian limestones, 3. Cemoma
nian limestones, 4. Albian limestones, 5. Geological boundary, 6. Unconformity, 

7. Fault, 8. Photogeologically established fault 
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ZAKLJU('AK 

Fliske naslage u podrucju od Ladisic Drage, preko Motela na Dobri i 
Mracina do Zvefaja i Bukovlja zastupljcne su ritmickom, graduiranom, 
izmjenom karbonatnih klastita. U karbonatima je utvrden mije5ani bioge
ni karbonatni i terigeni detritus, s time da prevladavaju biogeni 1karbonat
ni klastiti. U predjelu Mracina, jufoo od Motela na Dobri, utvrden je u 
flisu, analizama vapnenackog nanoplanktona, cijeli srednji i gomji paleo
cen te donji eocen. 

Pri111/jl'1w: 21. 6. J<Jd2. 
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Palaeocene-lower eocene flysch and calcareous nannoplankton 
from the area west of Duga Resa (Croatia) 

1. Be11ic i 1. Bukovac 

The elastic sequence appearing .in deformc-d and compressed syncline and dis
covered in the area extended from Ladisic Draga on the Kupa river to the motel 
on Dobra and MraCin. as well as at Zvccai and Bukovl.ie on Mrcfoica, is charac
terized by rhythmically alternated elastic. The carbonate flysch is transgressive over 
Senonian lim..-stoncs. The first part of the sequence is composed of carbonate brec-
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cias and bnx:cia·conglomcratcs. The next stra!a arc built of calcilithitrudites and 
cakiJi.thiarcnites, as well as calcibithites, silthes and carbonate marls. The f.irst 
rhythm is cca 150 meters thick, while the upper portion of the sedimentary se
qm:nce exh1b1ts the rh) thms which thicknc..-ss Joos not exceed several meters or 
0,5 meters only. The marked featun: of these deposits is mixture of terrigenous 
and carbonate biogenc detritus where the first one is dominant component. Tcr
rigenous detritus is composed of quartz particles, especially of their fine-gra>ined 
varieties. The marls arc, regarding the ratio of mycrocrystalline carbonates and 
clay minerals, represented with the transitional fo1ims from clayey marls, through 
marls to calcite marls. 

In the lower portion of the MraCin l coloumn calcarcnitcs contain these micro
fossils: Globomtalia angulata (White), G. 1111cinata Bo 11 i, Globigerina triloculi-
110ides PI um mer, Disticlwplax biserialis Di ctr i ch, and Discocyclina seunesi 
Dou vi 11 e. Such foss il association woulc.l indicate Palaeocene age of these strata. 

Palaeontological analyses of calcareous nannoplankton have been performed on 
the Mraci.!1-l and Mracin-2 profiles (Fig. I) and the samples were derived from. 
calcite marls and calcisiltitc. 

We ha\•e analysed 21 samples from the Mracin-1 (table I) colownn. The de
termined caleareous nannoplankton from the samples 1--6, represented by the spe
cies of Fascic11/ill111s tympaniformis Hay and Moh 1 er, Cl1iasmolitlms danicus 
(8 rot z en), Neocl1iastozygus conci111111s (Martini) and Chiasmolithus bidens 
<Br am I ct t e and S u 11 i van), would certainly indicate that this portion of 
the sequence belongs to the lower Middl<! Palaeocene (calcareous nannoplanktonic 
zone Fasciculithus ty111panifonnis) i. e. following Martini (1971) tu NP-5. This 
::.cquonce continues into the 80 meters thick sediments which arc unsuitable for the 
analyses, and the samples 7-13 do not permit to conclude about more precise age 
except the Middle Palaeocene. At the point 14 which exhibits Heliolitlms riedeli 
Br am I et t e and Su 11 iv an for the first time and sample 15 we approach 
the Upper Palaeocene. Here, calcareous nannoplankton ronc of Heliolitlws riedeti 
(NP-8, Martin :i 1971) has been determined. 

Aga~n. the sample has been taken after 80 meters at the point 17. The species 
of Discoaster nrnltiradiatus (Bramlet-te and Reid e 1) is identified here besides 
some other fossils. This species marks the end of the Palaeocene, i. e. the last 
Palaeocene calcareous nannoplanktonic zone of Discoaster 111ultiradiat11s (NP-9, 
Martini, 1971). 

The highest point (sample 21) analyses of the Mracin-1 coloumn exhibiHrng 
badly pre::.ervcd specimens similar to Lower Eocene Martliasterithes cf. robustus 
(St rad n er) and Chiasmolitlms cf. grandis (B ram I ct t c and R c1 de I) would 
probably indicate Lower Eocene age of these sediments. 

The second analysed coloumn (MraCin-2, Table II) includes early, Lower Eo
cene flysch from the syncline (Fig. 1). The determined species is indicative for the 
Lower Eocene. A particularlv significant analysis from the point 27 containing 
Cyclococcolit1111s formosus (Kamp t n er) could indicate nannoplanktonic zone of 
Marthasterites tribrac11iatus (NP-12, Martini 1971). The sample 22 to 26 ana
lyses contain cakereous nannoplankton association typical for the Lower Eocene, 
but the absence of some index species can not prove whether the biozone of Disco
aster binodosus (NP-l l) or even older zone of Mar/Jwsteritcs contortus (NP-10) 
is present here respectively. 



LEGENDA GEOLOSKIH STUPOVA MRACIN-1 I MRACIN-2 

1. lapori i kaldtni siltozni sejlovi, 2. kalcisiltiti i kalcitski lapori, 3. kalklitit..subli
toarenit, 4. kaloklitit-arenit, 5. ~tnozrni kalklitit-rudit, 6. krupnozrni brcfolronglo

merati, 7. algalni biolitit.i, 8. intrabiopelmiikrit•i i intraspariti, 9. boksit. 

LEGEND OF THE GEOLOGICAL COLUMNS MRACIN-1 AND MRACIN-2 

1. Marl and calcite si'Lty shales, 2. Calcisiltites and calcite marl, 3. Calclithite-su:bli
thoarenite, 4. Calclithi·te-arenite, 5. Fine-grained calcli.thiote-ru.dite, 6. Coarse-grained 
breccia-conglomerates, 7. Algal biolithite, 8. Intrabiopellmicrites and intrasparites, 

9. Bauxite. 
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