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Zapadno od Karlovca, kod Motela na Dobri, detaljno su istraZene fliske
naslage paleocena i donjeg eocena. Prikazane su njihove sedimentoloske i
biostratigrafske karakteristike.

In the area west from Karlovac, at the motel on Dobra, flysch deposists of
Palacocene and Lower Eocene have been analésed. This paper presents their
detailed sedimentological and biostratigraphic characteristics.

UVOD 1 HISTORIJAT

Istrazivanjima u okviru Osnovne geoloske karte SR Hrvatske obuhva-
¢eno je i Sire podru¢je izmedu rijcka Dobre, Mreznice i Korane u grani¢-
nom podrucju Gorsko;ﬁ Kotara, Pokuplja i Korduna. Posebna paznja po-
svecena je naslagama klastita, koje se, kao transgresivni ¢lan na vapnen-
cima senoma, pruzaju od Ladisi¢ Drage na Kupi preko Motela na Dobri i
Mracina do Zvec¢aja i Bukovlja na MreZnici. U istraZzivanjima je sudjelo-
vao i Sudnjar Milan, mikropaleontoloske analize izvr$ila je Maja Grimani,
a sedimentolo$ka ispitivanja Zlatica Magdaleni¢ i Esad Prohié¢, pa im se
zahvaljujemo na suradnji i dozvoli za koristenje podataka.

Izdanci fliskih naslaga na pojedinim lokalitetima izmedu rijeka Kora-
ne, MreZnice i Dobre utvrdeni su radovima koji su se tokom Zezdesetih
godina izvodili u toj regiji za potrebe energetike. Uocena je njihova pri-
sutnost u podru¢ju Bukovlja, te juZzno od Skradske gore (Herak, 1956),
kod Cerovca, Zveéaja i Motela na Dobri (Bojanié¢ & al, 1966, Bo-
jani¢ & Cukor, 1968). Na osnovi nalaza mnogobrojnih foraminifera:
Orbitoides media d'Archiac, Siderolites calcitrapoides Lamarck,
Lepidoorbitoides sp., uz globigerinide, globorotalide, rotalide, melobezije
i dr., autori su zakljué¢ili da se radi o senonskoj starosti naslaga. Mogué-
nost da su dijelom i paleogenske starosti spominju L. Bojanié & V.
Cukor (1968) kao i M. Herak (1968) za istovjetne naslage, sjeverni-
je, u podrucju Zumberka.

Da se radi o sedimentima koji su talozZeni i u paleogenu dokumentira I.
gusic¢ (1973), koji utvrduje prisustvo algi Broeckella belgica Morel-
let & Morellet i Parachetetes asvapatii Pia uz rijetke nalaze di-
skociklina i numulitida. Rasprostranjenost i strukturni poloZaj naslaga
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flia opisuju u izvjeitaju I. Bukovac & al. (1978), na osnovi istraZi-
vanja u okviru Osnovne geoloske karte SR Hrvatske na tom prostoru. Na
ofuvanim otvorenim profilima nadene su paleocenske foraminifere: Glo-
borotalia angulata (White), G. uncinata Bolli, Globigerina trilocu-
linoides Plummer, Distichoplax biserialis Dietrich, Discocyclina
seuntesi Douville uz prisustvo pretaloZenih senonskih foraminifera.
Na osnovi tih nalaza iznosi se da je sedimentacija fliskih naslaga zapoéela
u paleocenu.

NOVIJA ISTRAZIVANIJA

U nastavku radova na izradi Osnovne geolo$ke karte lista Crnomelj do-
punjene su spoznaje o poloZzaju naslaga paleogenskog flifa u recentnom
strukturnom sklopu, kao i sedimentoloskim karakteristikama. Razvoj nas-
laga flisa odlikujec se na regionalnom planu kompletnijom sedimentaci-
jom, kako u mezozoiku tako i u donjem dijelu tercijara. Neposredno istod-
nije od izdanaka sedimenata paleogena i krede, na potezu Luéica-Venac-
-Bukovlje-Zvecaj-Dubravcéani-Netretié¢, u tektonskom kontaktu je sedi-
mentna serija, koja se odlikuje redukcijom dijela naslaga donje, cijele
srednje, te donjeg dijela gornje jure, nedostatkom vedeg dijela sedimena-
ta krede, kao i djelomi¢nim razlikama u litofacijelnom razvoju, §to impli-
cira prostorno bitno izdvojen polozaj u biviem sedimentacijskom bazenu.
Bliski kontakt ovako paleogeografski diferenciranih blokova u recentnom
strukturnom sklopu rezultat je navlacenja kompleksa srednjojurske pa-
leostrukture na kompleks s kompletnijom sedimentacijom u smjeru jugo-
zapada. Navla¢ni odnosi su vedim dijelom maskirani radijalnim neote-
ktonskim pokretima. U podrué¢ju naslaga flisa utvrdeni su brojni lokali-
teti s otvorenim profilima, kako podinskih, tako i fliskih naslaga isto¢no
od Ladisi¢ Drage i zapadno od Motela na Dobri. Radi se o poremecdenom
sedimentnom kompleksu, koji lezi ispred recentnih Cela velikih navlaénih
struktura, te su rijetko sac¢uvane neporemecene naslage i vedinom se radi
o ponavljanju istih stratigrafskih nivoa.

Izdanci naslaga paleogenskog fli$a zajedno s podinom nadeni su u pre-
djelu Mraéina na desnoj obali Dobre, jugozapadno od Dubravdéana, gdje
je saduvano sjeveroistocno krilo sinklinale i dio sinklinalne jezgre. U sli-
jedu naslaga podine flisa utvrdeni su mikriti i biomikriti albskog kata do-
nje krede s Nunpmoloculina heimi Bonet, Cuneolina pavonia parva
Henson, Nezzazata simplex Omara. Kontinuirano slijedi paket mi-
krita i intrasparita cenomana, debljine cca 80 m, s Thaumatoporella par-
vovesiculifera Raineri, Nummoloculina regularis Philippson,
Nezzazata simplex O mara. Na okrienom paleoreljefu cenomanskih va-
pnenaca lezi uska zona oolitiénih boksita 2—4 m debljine. Transgresivno
slijedi paket bijelih kristalini¢nih vapnenaca senona tipa algalnih biolitita
i biosparita s Dicyclina schlumbergeri Chalm as, Acordiella conica F a-
rinacci, Moncharmontia apenninica (De Castro), Rotorbinella scar-
sellai Torre idr, Vapnenci senona su intenzivno rekristalizirani i okr-
Seni s mnostvom Zilica ispunjenih boksiti¢no-limoniti¢nom supstancom.
Transgresivno na senonske vapnence dolazi debela serija karbonatnog fli-
$a paleogena s tipi¢énom ritmickom sedimentacijom.

Prvi ritam, koji doseZe debljinu od cca 150 m, zapodinje vapnenatkim
bre¢ama i bre¢okonglomeratima s veli¢inom valutica od 20 do 30 cm. U
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graduiranoj sedimentaciji slijede fosiliferni kalklititruditi i kalklititare-
niti, zatim dolaze kalcisiltiti i siltiti i kalcitski lapori na vrhu. Debljina po-
jedinih ¢lanova ritma doseZe i do 50 m. Na viSe se debljina ritmova sma-
njuje (drugi ritam debeo je cca 80 m) do par metara.

U gomnjim dijelovima sedimentnog slijeda nedostaju gruboklasti¢ni ¢la-
novi te ritam zapodinje kalklititarenitima, a zavriava kalcitskim lapori-
ma. Brece i bre¢okonglomerati izgradeni su od angularnih i subangular-
nih fragmenata vapnenca gornje krede, fragmenata algi, ljustura moluska
i fragmenata bentoskih foraminifera. U sitnozrnatijim varijetetima nala-
zimo uz biogene éestice i Cestice mikrita, a javljaju se u manjoj mjeri i
terigene Cestice u vidu kvarca, feldspata, mikrokvarcita, ¢erta, sericita i
biotita te akcesorni teski minerali, od kojih prevladavaju granat, cirkon
i turmalin. Terigeni detritus prevladava u siltitima, a zavr$ni ¢lanovi iz-
gradeni su od mikrozrnastog kalcita i glinovite substance, uz zrnca bio-
detritusa, kvarca i sericita.

U jezgri sinklinale, obuhvadenoj stupom Mracin 1I, utvrdena je ritmicka
sedimentacija s brzom izmjenom ritmova, debljine od par metara do 0,5
metra. Izmjenjuju se sitnozrne vapnenacke bre¢e i kvarc-kalklitoareniti,
kalklititsiltiti, kalcitni siltozni ejlovi i lapori, s ritmovima predstavljenim
samo kalklitit sublitoarenitima, kalcitnim siltoznim $ejlovima i laporima,
tosilifernim vapnencima i laporima ili kvarc-kalklititskim arenitima i kal-
ksiltitima. Karakteristika ovih naslaga je mije3anje terigenog i karbonat-
nog biogenog detritusa. Prevladava terigeni detritus, koji je predstavljen
Cesticama kvarca, naro¢ito u sitnozrnatijim varijettetima. Lapori su, ob-
zirom na odnos mikrokristalastog karbonata i minerala glina, zastupljeni
prelaznim oblicima od glinovitih lapora, preko lapora do kalcitskih lapo-
ra. Vapnenci, kada se javljaju, vrlo su visokog stupnja rekristalizacije pa
im je te$ko utvrditi strukturu primarne osnove.

U profilima Mra¢in-1 i Mra¢in-2 (slika 1) vréena su i nanopaleontologka
istrazivanja s ciljem da se utvrdi detaljna biostratigrafska pripadnost pa-
leogenskog razvoja flisa.

Iz stupa Mracin-1 (tabla I) analiziran je 21 uzorak. NajniZi uzorak (to¢-
ka 1) sadrzi u zajednici vapnenac¢kog nanoplanktona i vrstu Fasciculithus
tympaniforniis Hay & Mohler koja se prvi puta pojavljuje pocetkom
srednjeg paleocena, a analizom iz tocke 2. odredena je i vrsta Chiasmolit-
hus danicus (B rotzen) ¢iji raspon dolaZenja zavrsava u donjem dijelu
srednjeg paleocena. Nema sumnje da analizirani podetni dio stupa pripada
najniZzem srednjem paleocenu (nanoplanktonska zona Fasciculithus tym-
paniformis -NP 5), jer je to jedina biozona u kojoj se prednje vrste nalaze
zajedno. Ista biozona (NP 5) ide sigurno do toéke 6. u kojoj nalazimo i vr-
stu Chiasmolithus bidens (Bramlette & Sullivan) koja se tako-
der pojavljuje u najnizem srednjem paleocenu. I ostale odredene vrste
(tabla 1) na prvih 6 todaka su karakteristiéne za paleocen i dolaze u zajed-
nici s naprijed navedenim vrstama. Dalje slijedi oko 80 m debljine nepo-
voljnih sedimenata za nanoplanktonske analize, da bi uzorci 7-13 i dalje
potvrdivali paleocensku starost analiziranih lapora, ali odredene vrste ne
dozvoljavaju daljnje ras€lanjivanje vifeg dijela srednjeg paleocena (NP

Sigurno je da to¢kom 14 poclinje gornji paleocen, jer je odredena i vr-
sta Heliolithus riedeli Bramlette & Sullivan, a njezino pojavlji-
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vanje oznacava pocetak gornjeg paleocena tj. nanoplanktonsku zonu He-
liolithus riedeli (NP 8). U toj zoni prvi put se javlja i vrsta Cyclolithella
robusta (Bramlette & Sullivan) utvrdena u videm uzorku (br.
15), $to nam jo$ jednom potvrduje nivo donjeg dijela gornjeg paleocena.

Iz stupa je vidljivo da slijedi 80-tak metara debljine naslaga bez uzorko-
vanja (uglavnom nepovoljni sedimenti), analiza iz tocke 16. je sterilna, da
bi u tocki 17. sigurno utvrdili gornji dio gornjeg paleocena (biozona Dis-
coaster multiradiatus — NP 9) pojavljivanjem vrste Discoaster multira-
diatus Bramlette & Riedel, kao i vrste Cyclococcolithus gamma-
tion (Bramlette & Sullivan). Daljnje analize potvrduju odrede-
nim zajednicama vapnenackog nanoplanktona da se radi o zavr$nim na-
slagama paleocena, a zadnja analiza (br. 21) stupa Mraéin-1 zbog lose otu-
vanih vrsta, a sli¢nih donjoeocenskim (Marthasterites cf. robustus (Stra-
dner) i Chiasmolithus cf. grandis (Bramlette & Riedel), mogla
bi pripadati i donjem eocenu.

Drugi nanopaleontolo$ki istrazni stup, Mradin-2 (tabla II), obuhvatio je
mladi, donjoeocenski, razvoj fli$a iz jezgre sinklinale (slika 1). Brojne vr-
ste, dobro zastupane u analiziranim uzorcima (to¢ke 22—30), sigurno nam
potvrduju donjoeocensku starost naslaga. Osobito je znacajna analiza s
tocke 27 kojom su odredene i vrste Cyclococcolithus formosus (Kam p t-
ner) i Chiasmolithus grandis Bramlette & Riedel) koje se prvi
puta javljaju na pocetku nanoplanktonske zone Marthasterites tribrachi-
atus (NP 12) te je granica biozona NP 11—12 izmedu to¢aka 26 i 27. Ana-
lize uzoraka 22 do 26 sadrZe zajednice vapnenatkog nanoplanktona do-
njeg eocena, ali se zbog nedostatka nekoliko usko provednih vrsta ne mo-
Ze utvrditi da li imamo u donjem dijelu stupa samo biozonu Discoaster
binodosus (NP 11) ili uz nju i stariju biozonu Marthasterites contortus
(NP 10). Da je odvajanje prednje dvije biozone ponekad problem i kod
drugih istrazivata potvrduje i D. Bukry (1981), koji ih obje uzima kao
podzone vapnenackog nanoplanktona te ih objedinjuje u biozoni Discoas-
ter diastypus, najnizoj zoni donjeg eocena.

Biozone vapnenackog nanoplanktona odredivane su na osnovi opde pri-
hvacenih kriterija u svijetu, a dani su radovima M. N. Bramlette &
F. R. Sullivan (1961), W. W. Hay & al. (1967), E. Martini
(1971), D. Bukry (1973) i P. H. Roth (1973).

LEGENDA GEOLOSKE KARTE PODRUCJA MRACIN

1. karbonatni fli§ paleocena-donjeg eocena, 2. vapnenci senona, 3. vapnenci ceno-
mana, 4. vapnenci alba, 5. normalna granica, 6. transgresivna granica, 7. rasjed,
8. rasjed utvrden lotogeoloski,

LEGEND OF THE GEOLOGICAL MAP OF THE MRACIN AREA

}. Paleocene-Lower Eocene carbonate flysch, 2. Senocnian limestones, 3. Cenoma-
nian limestones, 4. Albian limestones, 5. Geological boundary, 6. Unconformity,
7. Fault, 8. Photogeologically established fault
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ZAKLJUCAK

Fligke naslage u podruéju od Ladisi¢ Drage, preko Motela na Dobri i
Mra¢ina do Zvecaja i Bukovlja zastupljene su ritmickom, graduiranom,
izmjenom karbonatnih klastita. U karbonatima je utvrden mijeSani bioge-
ni karbonatni i terigeni detritus, s time da prevladavaju biogeni karbonat-
ni klastiti. U predjelu Mra¢ina, juzno od Motela na Dobri, utvrden je u
fliu, analizama vapnenackog nanoplanktona, cijeli srednji i gornji paleo-
cen te donji eocen.

Primljeno: 21. 6. 1982.
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Palaeocene-lower eocene flysch and calcareous nannoplankton
from the area west of Duga Resa (Croatia)

J. Benié i J. Bukovac

The clastic sequence appearing in deformed and compressed syncline and dis-
covered in the area extended from Ladisi¢ Draga on the Kupa river to the motel
on Dobra and Mradin, as well as at Zvecaj and Bukovlje on MreZnica, is charac-
terized by rhythmically alternated clastic. The carbonate flysch is iransgressive over
Senonian limestones. The first part of the sequence is composed of carhonate brec-
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cias and breccia-conglomerates. The next strata are built of calcilithitrudites and
calcilithiarenites, as well as calcilithites, siltites and carbonate marls. The first
rhythm is cca 150 meters thick, while the upper portion of the sedimentary se-
quence exhibits the rhythms which thickness does not exceed several meters or
0,5 meters only. The marked feature of these deposits is mixture of terrigenous
and carbonate biogene detritus where the first one is dominant component. Ter-
rigenous detritus is composed of quartz particles, especially of their fine-grained
varieties. The marls are, regarding the ratio of mycrocrystalline carbonates and
clay minerals, represented with the transitional forms from clayey marls, through
marls to calcite marls.

In the lower portion of the Mracin T coloumn calcarenites contain these micro-
fossils: Globorotalia angulata (White), G. uncinata Bolli, Globigerina triloculi-
noides Plummer, Distichoplax biserialis Dietrich, and Discocyclina seunesi
Douville. Such fossil association would indicate Palacocene age of these strata.

Palaeontological analyses of calcareous nannoplankton have been performed on
the Mrac¢in—1 and Mracin—2 profiles (Fig. 1) and the samples were derived from
calcite marls and calcisiltite.

We have analysed 21 samples from the Mracin—1 (table I} coloumn. The de-
termined caleareous nannoplankton from the samples 1—6, represented by the spe-
cies of Fasciculithus tympaniformis Hay and Mohler Chiasmolithus danicus
(Brotzen), Neochiastozvgus concinnus (Martini) and Chiasmolithus bidens
(Bramlette and Sullivan), would certainly indicate that this portion of
the sequence belongs to the lowe.r Middle Palaeocene (calcareous nanngplzmktomc
zone Fasciculithus tympaniformis) i. e. following Martini (1971) to NP—5. This
sequence continues into the 80 meters thick sediments which are unsuitable for the
analyses, and the samples 7—13 do not permit to conclude about more precise age
except the Middle Palacocene. At the point 14 which exhibits Heliolithus riedeli
Bramlette and Sullivan for the first time and sample 15 we approach
the Upper Palacocene. Here, calcareous nannoplankton zone of Heliolithus riedeli
(NP—8, Martini 1971) has been determined.

Again, the sample has been taken after 80 meters at the point 17. The species
of Discoaster multiradiatus (Bramlette and Reidel) is identified here besides
some other fossils. This species marks the end of the Palacocene, i. e. the last
Palaeocene calcareous nannoplanktonic zone of Discoaster multiradiatus (NP—9,
Martini, 1971).

The highest point (sample 21) analyses of the Mradin—1 coloumn exhibiting
badly preserved specimens similar to Lower Eocene Marthasterithes cf. robustus
(Stradner) and Chiasmolithus cf. grandis (Bramlette and Reidel) would
probably indicate Lower Eocene age of these sediments.

The second analysed coloumn (Mracin—2, Table II) includes carly, Lower Eo-
cene flysch from the syncline (Fig. 1). The determined species is indicative for the
Lower Eocene. A pariicularly significant analf(sm from the point 27 containing
Myclococcoluhus formosus (Kamptner) could indicate nannoplanktonic zone of

arthasterites tribrachiatus (NP—12, Martini 1971). The sample 22 to 26 ana-
lyses contain calcereous nanwnopl'mkton association typical for the Lower Eocene,
but the absence of some index species can not prove whether the biozone of Disco-
aster binodosus (NP—I11) or even older zone of Marthasterites contortus (NP—10)
is present here respectively.




LEGENDA GEOLOSKIH STUPOVA MRACIN—1 I MRACIN—2

1. lapori i kalcitni siltozni 3ejlovi, 2. kalcisiltiti i kalcitski lapori, 3. kalklitit-subli-
toarenit, 4. kalklitit-arenit, 5. sitnozrni kalklitit-rudit, 6. krupnozrni breéokonglo-
merati, 7. algalni biolititi, 8. intrabiopelmikriti 1 intraspariti, 9. boksit.

LEGEND OF THE GEOLOGICAL COLUMNS MRACIN—1 AND MRACIN—2

1. Marl and calcite silty shales, 2. Calcisiltites and calcite marl, 3. Calclithite-subli-

thoarenite, 4. Calclithite-arenite, 5. Fine-grained calclithite-rudite, 6. Coarse-grained

breccia-conglomerates, 7. Algal biolithite, 8. Intrabiopellmicrites and intrasparites,
9. Bauxite.
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Cruciplacotithus tenuis
Ericsonia cava

Prinsius bisulcus

Ericsonia subpertusa
Fasciculithus tympaniformis
Neochiastozygus concinnus
Zygodiscus sp.
Chiasmolithus donicus
Biantholithus sparsus
Cyclococcolithus sp.
Chiasmolithus bidens
Neococcalithes protenus
Tawaius craticulus
Pontosphaera plano
Maorkalius inversus
Heliolithus sp.
Chiosmolithus cansuetus
Heliolithus riedeli
Coccolithus crassus
Cyclolithella robusta
Braarudosphaera sp.
Discoaster multirodiatus
Cyclococcolithus gammation
Coccolithus eopelagicus
Zygodiscus adamas
Cruciplocolithus eminens
Pontosphaera acellato
Discoaster nobilis
Discoaster gemmeus
Marthosterites robustus
Chiasmolithus cf grandis
Watznaueria barnesce
Arkhangelskiello cymbiformis
Cribrosphaerella ehrenbergi
Miculo mura
Parhabdolithus embergeri
Eiffellithus turriseiffeli
Micula stauraphora
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Chiasmolithus californicus
Fasciculithus tympanifarmis
Cyclococcolithus gammatian
Discaaster multiradiatus
Ericsonia cavo

Discoaster gemmeus
Chiasmolithus consuetus
Prinsius bisulcus
Distoaster aster

Discoaster lenticularis
Fasciculithus involutus
Discoaster delicatus
Coccolithus eopelagicus
Cruciplacolithus eminens
Ericsonia subpertusa
Chiasmolithus danicus
Discoasteroides megastypus
Helialithus riedeli
Cyclolithella robusta
Micrantholithus entaster
Discoaster diastypus
Discoastier ornatus
Chiasmolithus grandis
Discaoster solisburgensis
Cyclococcolithus formosus
Neochiastozygus junctus
Neococcolithes protenus
Discoaster fenestratus
Marthasterites cf.robustus
Cerotolithoides sp.
Fasciculithus schaubi
Broarudosphaera bigelowi
Wotznoueria bornesae
Eiffellithus eximius
Cribrosphaerella ehrenbergi
Lucianorhabdus cayeuxi
Eiffellithus turriseiffeli
Arkhangelskiella cymbiformis

Z2-NIQVHW

Il 3ipid -Piqol

SI[J 1{SUa2020[UOP-0YSUII03 e DrAOYNG P DIUSH




