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PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 

Prve podatke -0 graai okolice Kutjeva nalazimo u radovima F. Wo­
i is z ke (1855). Nakon njega D. Stu r (1861, 1862) je v~io geoloS:ka 
opatanja na podrucju Slavonije. On smatra da su najstariije stijene gnajsi 
t gram ti koji lde ispod kristalastih skrilj avaca. 

Okolicu Kutjeva detaljnije opisuje D. Go r j a .n o vi c -K r a m b e r­
~ er (1897) i smatra da su kriistalinske sti:jene koje izgractuju centralne 
iijelove arhajske starosti, a niZe metamorfne stijene koje lere na njima 
oaleozojsike starosti. I F. Koch (1919) smatra da su je-zgre Paipuka i 
Krndije izgradene iz gnajsa, a raznoboj;ne skriljavce smat:ra staropaleo­
wjskim. 

Najcjelovitiji pri.lkaz geoloske grade slavonskih plainina dao je J. Po­
l j a k (1952). On smatra da je jezgra Papuka izgradena iz gnajsa i raznih 
~kriljavaca na kojoj diskordantno lezi vanjski pojas predstavljen filitima 
brusilovcima. Unutrasnjem pojasu odredio je predpaleozojsku starost, 
:t vanjskom,. na osnovu nalaza graptolita u Radlovac potoku, sHursku 
itarost. 

P. Raff a e 11 i (19Q4) objavio je rezultate istrafivarnja metamorfmna 
ooleozojskih pelitskih skriljavaca na Ravnoj gori. Tu je ustanovio da je 
ierija kristalaisrih skriljavaca progresivno metamorfozirana. Intenzitet 
metamorfizrna raste od juga prema sjeveru. Nasuprot misljenjima stari­
iih autora, s.matra da su kristalasti skriljavci; od niskometamorfomranih 
kvarc-sericits.lcih i muskovitJkloritsk'ih U.criljavaoa do miigmatltstkih gnaj­
sa, deformirani i sinkinematski metamorfozirani u istoj orogenezi i svi 
pripadaju istoj prvobitnoj seriji geosinklinalnih sedimenata. Slabo meta­
morfozirane dijelove je poistovjetio sa silurskim skriljavcima potoika Rad­
Jovac i smatra da se boranje i utiskivanje granita i s tim u vezi progresiv­
na metamorf oza vr5ila u toku hercinske orogeneze. 

M. Taj de r (1969) daje prlikaz rezultata dotadasnjih istraZiivaea me­
tamorfiita slavonskih planina. Za vrijeme talozenja ,pelita i psamita vriHe 
i;u se submarine efuzije bezalatno-dijarba2Ilih derivata. U kasn!ijoj fazi ra­
woja geosioklinale u toku intenzivnih orogenetsk'ih pokreta formiralo se 
ve6e kiiselo intruzivno tijelo praceno procesima kri,stalirzaci1ske diferenci­
iadje. Nastali su brojni kvarc-diol'iitski do alkalno granitski eruptivi, me-
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au kojima se isrifu intruzivj porfiroi<lne strukture. u visim pai:itijarna na­
laze se zicne intruzije i pegmatitii. Pretpostavljeni migmatitski procesi dali 
~u gnajseve kao produkt migma<ti:tizacije sed:iimenata i nliskometarnorfo­
liranih skriljavaca. Paralelno s pr.ocesima migmatitizacije odviija se pro-

' ~resivni metamorifizam pelitskih sedimenata u Skriljavce razlicitih nivoa 
tacijesa zelenih skriljavaca. 

lstrafujuci .seriju stijena, koju je J _ Po 'l j a k nazvao paleozoj .skom, 
D. Jamicic (1975) i M. Vragovi c i D. Jamicic (1976) zaipazili 
su da se ona more podijeliti na stariju ·Seriju koja je jako borana progre­
sivno i retrogradno metamol1fo2lirana, i mladu seriju koja je slabo meta­
morfozinma do nemetamorfozirana. 

Na o.snovu nalaza flore M. Brrk i c, D. Jamicic i N. Pa ntic 
(1976) utvrdili su da dio slaibometamorfozirane serije poroka Rad'lovac pri­
oada karbonu (westfal B i C), a vrSn.i dijelovi (Jami c ii c, 1976) i permu. 

Struktumim itStraZivanjima u podrucju Kmdije D. Jam .i c i c ·(1976, 
1979 i 1980) dokazuje na osnovu odnosa ·razlicitih lineacija u progresivno 
metamorfoziranoj seriji da su rte ,stijene pretrpjele dvo.struko bor:anje i 
da ne pripadaju istom orogenetslrom ciklusu, vec da su vise puta bile 
podvrgnute metamorfozi i deformacijama. 

GEOLOSKI SASTAV TERENA 

IstraZivani ·teren zahvaea ikrajnji istooni dio metamorfuog kompleksa 
slavonskih planina, a iprikazan je na shematskoj .geoloskoj karti (pri.log 1). 
PruZa.nje metamorfnih serija priblifoo je pravcem istok-zapad. Meta­
morfni kompleks je intenz:iivno razlomljen tako da su kontaik:ti s mladim 
mezozoj.skim stijenama i tercijarnim naslagama uglaivnom rtektonski. 

Na osnovu mineralnog sastava, koje je odredio M. Vragovic, struktura 
i tekstura, metamorfiti Kmdije i istoenog dijela Papuka podijeljeni su 
u tri serije: 

a) serija migmatskih gnajseva i granita (Jankova.Cka serija) 
b) serija metamorfoziranih stiijena Kxndije i jumih padina Papuka (Ku­

tjevacka ,serija) 
c) serija niskometamorfoziran1h i nemetamorfoziranih stijena (Radlo­

vacka serij1a). 

Jankovacka serija 

Serija migmatskih gnajseva i s njima udrufienih granita protefe se u 
ovo podrucje ·iz zapadnog i oentralnog Papuka. Na istraZivanom podrucju 
zapaZeni su samo homogeno migmatizirani gnajsi koji se po tekstumim 
osobinama mogu razliikovati kao ·sitnoborani gnajsi (anateksiti) i po:rfiro­
blastiCni ~ajsi (embresiti). 

Pn1Zanje serije, koja obuhvaea podrucje izmedu Pistainske i Pusinske 
rijeke, je pravca sjeverozapad-jugoistok s manjim ili .vecim odstupanji­
ma sto je uvjetovano te~tonskom poremecenoseu. Serija je nagnuta prema 
iugozapadu pod :kutem od 35°-70°. Sn&no je borana u izoklinalne b'Ore 
sa sjeverozapadnom vergencom. · 

Prema zapadu i sjeverozaipadu porriroblastieni gnaj.si prelaze u hetero­
~ene migmatite i migmatitske granite, a prema sjeveru u biotitske i bio-
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tit-muskovitske gnajoseve. Ovi dijelovi su na istra.Zivanom terenu t.l.Z sje­
vemi rubni rasjed spusteni i pod rtercijarnim naslagama nestaju u Drav­
i;lroj :potolmi. 

Porfiroblastieni gnaj.sevi su paralelne teksture i okcaste strukture koja 
ie uvjetovana paralelnim redanjem leca i lamina ·kvarc-felds.patskog ma­
terijala i porfiroblasta mikroklina oko kojih se povijaju tanke nakupine 
bi'Otita. Krupnoea zrna varira ocl izdanka do i2ldanka. Krupni kri.stali mi­
kroldina mogu Di.ti ivelicine i do 3 cm pe> duzini. 

Unutar porfiroblasticnih gnajseva dolaze kao manje leee Hi zile, graniti 
koji 1Se od1ikuju homogenom teksturom be-z izrazite skriiljavosti i.li S vrlo 
slabo izrafenom skriljavosti. Boja im je svijetlosiva, ponekad blijedo fa­
ta, sto je uvjetovano vari:jacijama u kvantitativnom odnosu bioti•ta prema 
ostalim mineralnim sastojcima i trosnosti stijene. Osim biotita glavni 
mineraln{ sastojci su kvarc, plagioklas i muskovit. . 

Uz ove . granite dolaze i graniti koji su djelovanjem kalijskih hidroter-
1ni bez j~ce kataklaze retrogradino izmijenjeni. Kod rtoga su oni sacuvali 
reHktnu strukturu. Na istrazivanom terenu dolaze kao manje mase oa naj­
veee rasprostranjenje im je u podrucju vrha Rust. Neki dijelovi SU toliko 
dijaftorizirani da u k·varc-seridtnoj osnovi nalazimo samo jako pov.ijene 
Hsti6e muskovita. 

Konkordantmo foliJaciji prethodno opisanih m~gmatita javljaju se ma­
nje, i u ovom dijelu Papu:ka rijetke, leee amfi!bolskih S.kriljavaca. Skrilja­
vost im je slahije i~rafena. Boje su .uglavnom zelene do relenosi.ve. Uz am­
fibol dolaze plagioklas i kvarc. 

U sastav jankovaCke serije, na i-straZivanom terenu, ulaze i paragnajsi 
koji I.Se ov:dje jav1jaju 1kao manje mase vezane za sinklinalne dijelove bora 
u porfiroblasticniim gnajsevima. Medu njima nalazimo vise varijeteta koji 
se medusobno razliilruju po stupnju skriljavosti, litafu i krupnoei zma. 
Glavn!i mineralni sastojci su 1kivarc, plagioklas i biotit. Kolicina musikovita 
varira. Sericit je vezain za hidroterma1nu metamorfozu. 

U opis~oj zoni migmatita znaeajni su pegmati:ti koji su se uglavnom 
diskordantno probili u vidu tanjih i debljih zila (5-40 cm). Mineralni :sa­
stav je jednoliean. 

Kutje v a t ka se r ija 

Sti!jene ove serije obuhvaeaju najiveci dio istrafivainog ;terena. Protefu 
se od Doljanova~ke .riijeke na zapadu i brazde preko Vetovske rijeke pre­
ma istoku, prelaze u masi.v Krndije i nestaju .pod tercijarnim naslagama 
u .smjeru istoka i jugoistoka. 

Serija se sastoji od va:rijeteta .grainitoidnih i metamorfnih stijena Jmje 
su metamorfozirane .u rasponu ad facijesa zelenih skriljavaca do am.fibo-
lit·skog fadijeda (prema Eskoli). · 

Amfiboliitskom facijesu p11ipadaju razni ivarijeteti paragnajseiva, amfi­
bol·ski sk.riljavci i granitoidne stijene. Protefa se uzduz jufuih padina Pa­
oU:ka i Krndije. Manj.u rasprostranjenost dmaju u podrucju potoka Iskrica. 

Medu paragnajsevima nala~imo vise varijeteta koji .se medusobno ra­
zlikuju po :stupnju skriljavosti, litafo, zatim po stupnju boranja i .krup­
noei zrna, te po kolicinskim odnosima mineralnih sastojaka i po stupnjl.l 
dijafto~~e. 
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Glavni mLneralni sastojci paragnajiseva su lkvarc, kiseli iplagioklas i bio­
tit. KoHcina. muskovita varira u pojedinim stijenama. U ivecini analizira­
nJ.h stijena uz biotit i muskovit dol~e granati Oija veHcina zrna katkada 
prelazi 3 mrn. Uz grainate eest je staurol'i·t, manje disten, a vrlo rijetko sir 
l:imaniit. Pre tezm dio stijena ima lepid<>granoblastionu strukturu sa slabije 
iii jaee izraZenom katakla:sticnom (flazer) st·rukiturom. 

Amflbolski skri}javci i amfiboliti cine VaZnu skupinu stijena progresiv-
00 metamorfozirane serije istrafivanog ipodrucja. Treba ·napomenuti da su 
u ovoj •serij i zastupljeniji nego u jan:kovackoj seriji. Boja je odredena ko­
li6inom amfibola :kojeg u stijeni moze hiti i do 800/o. Uz amfiibol dolaze 
plagioklasi, ciji sastav varira u sirokom rasponu od albita do bazicnih 
plagioklasa, a vrlo cest je i granat. 

Sjevemo od sela Podgorje, u zapadnom dijelu istraZivanog podrucja 
dowi ve6a rnasa metagabra. To su kxupnozme stijene, tamnosive, tamno­
zelenkaste boje sa strukturama koje imaju karakter magmaitskih stijena. 
Glavni mineralni sa·stojci su baziCni plagioklasi i amfiboli (hornblerida i 
!Qumingtonit). Velicina amfibola kreee ·se od 1-20 mm. · · -

Unutar 1prethodno opisanih st'ijena amfilbolitsk.og facijesa dolaze, kao 
manje mase, Zile Hi leee, katalklazirani i retrogradno mn.ijenjeni granito­
idi (granodioriti i plagiograniti). Najvise su zastupljeni u podrucju La­
nilSta potoka i u podrucju izmedu spomenutog potoka i Loneaflskog Vi­
sa. Osnovna karakteristika tih stijena je da su manje ili vise katakla­
zirane i retrogradno iizmijenjene. Glavni mineralni sa:stojoi su kvarc, p:la­
giddas, a rnuskovit i biotit dolaze u manjoj koliCini. LlstiCi biotita su ~­
mijenjeni u klorit i .u njima nalazimo deformacione kHnove. Plagioklasi 
SU Wm.iijenj eni UMuZ pukotina katak'lazt! U sericit i cois\t. U ovim stijena­
ma je, kao i u amfiibolskim stijenama, Za.pa.lena jaka piriti~cija vezana 
za hidrotermalne promjene. 

Stijene amfiibc>lskog facijesa kontinuirano prelaze u stijene facijesa ze­
lenih skrilj avaca. Prelaz je dobro vidljiv u izvoriSnom dijelu potoka Mala 
Rijeka i u sjevemim p:r.itocima Zmajevac potoka. Ovom facijesu pr'ipadaju 
metapelitne stijene, farazito skriljave, tankopl<>Caste. Intenzi!Vno SU bora­
ne. Boje su zelenkaste, zelenosirve, smeakaste iii tamoosive, a ako sadr.le 
grafiticni rnater:ijal onda su gotovo cme. Na p1ohama skriljavosti su svi­
len:kastog sj<aja .. Glavnii miineralni 1sastojci su kvarc, kloriit, musikovit, al­
bit i sericit. Zrna lwarca su izdruZena paralelno Skriljcwosti i ovijena klo-
ritom i sericitom. . 

U vr5nom dije1u kutjevacke serije do1aze grafitiCni skriljavci ii grafitiC­
ne metagrauvake, koje, osim gore spomenute parageneze, sadrZe grafit i 
kloritoid. 1Kloritoid je neorijentiran do slabo orijentiran sa skriljavosti, a 
u metasubgrauvakama dolazi u prekristaliziranom vezivu. 

Ovom f.acijesu pripadaJu i stijene iZ amfibolitskog facijesa koje su ka­
takl~rane i retrogradno metamorfo-zirane na nivo fac!ijesa zelenih skri­
ljavaca. Takve stijene nalazimo na isto:lm u potoku Zmajevac i Lanistu, 
sjeverno i jumo od Lonearsikog Visa i otuda se prostiru prema zapadu 
'Prelro Kutjevacke ri~eke, Vetovske rij eke, na jume padine P.aipuka, te braz­
de u Psunj gdje iizgraauju njegov najiveCi dio. Makroskopski te stijene ne 
razlikujerno od fi'l'ita. Sitnoborane su, listicave, na prelomu isedefastog 
sjaja i sitnmrne. Primarni mineralni sastojoi ishodi'snih stijena pretr.pjeli 
su u toku kataklaze i diijaftoreze manje ili :vece hidroternmlne promjene. 
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Tako -su Hstici biqtita potpuno izmijenjeni u klorit i .savij,ani unutar plQ­
ha ·kata!klaze i .klizanja. Kforit zajedno s . muskovitom ovija porfiroklaste 
granata i kvarca, a .vrlo cesto SU i mikioborani. Zma granata kaitkad~ SU 
potipuno kloritiziran;:i,' roti:rana u toku kata!klasticnih procesa- i u njima 
zapaiamo .paralelno orijenti·rane uklopke cija orijentadja se ne pokla;pa 
s orijentaci1om skril.javosti stijene. Staurolit i disten SU u tim stijenama 
izdufeni paralelnp skriljavosti, .rastrgani, sericitizirani ponekad u tolikoj 
mjeri da sericit tvori agregate s.a ili bez relilkta stauroliita. Pfagioklasi su 
takoder intenzivno do potpuno sericitiziranii: U skoro svim stijenama je 
zaipaiena jaka picitizacija ve~aina za opisane hidrotermalne promje:n~ uz-
d11Z pukotina kataklazei klizanja. . . . _. 

! · ....... 1 Radlovitcka serija 

.. ' teiitralni dio 'ist;rafivackog podrucja' obuhvaca serija slabo metamorfo-
1Jirimib i nemetaritorfoziranih stijena. Ona se proteze s obje strane potoka 
~adiovac, Smrdijivog potoka, Zlostop potoka, izgraduje Ravnu kosu, Vi­
ljev:acku ~osu i fragmentarno je sa6uvana na 'Vrhovima Brezova Glavica 
'i KlokoCica. · · · ' · · ·· 

Za ovu ·seriju· stljena 'je Po 1 j a k (1952), nalazomgraptolha u brusi­
lovdma tvrdio da je silurske~ starosti. RadO'V'ima na OGK-Orahovida i'µl­
stojali smo potvrditi taj n'alaz~ Medutim, nakon dugotrajne potrage uspje­
lo nam je_u cmim'Skriljavdma naci ostatke ffore cija starost je odredena 
kao karbOii~ka (Btkic, Jamicic i Pantie, 1974). · · 
· Ovaj lO'kalitet se nalazi. olro 150 metara .od jednog od lo~aliteta ' na ko­
jein SU nadeni ostaci graiptolita. Nak<;m te>ga .pregledana je mm;ejska ~bir­
'ka uzoraka s graptolitima, iz ove ·serije, i sa spomenutog lokali..teta, pri· 
kupljena od J. Poljaka, te je utvrdeno da niti jedna pojava ne pripada 
graptolitima. . . . 

Fosilni ostaci nad~ni su u ivl.sun dijelovima radlovaeke serije koja za­
.lazi i u donji per.m (J am i c i c, 1975) a u svoj~m dubljim dijelovima obu­
.hvaea. cio karbon, a moroa i gornje dijelove devona,; 

Serija je u baznom dijelu zastupljena krupnozrnim, slaibije skrilfa~im 
-grafitiCnim metagrauvakama, · svijetlosive .. .do sive boje, plocastog lorn.a i 
na prelomu sedefastog sjaja. Struktura ovih stijena je blastopsamitska do 
blastopsefitska. Uglavnom kao granoklasti -prevladavaju zrna ili fragmenti 
kvarca, kakvi se nalaze u granitima ili gnajsima, te zrna plagioklasa i mi­
kroklina. Glavni mineralni sastojci, uz kvarc, su kiseli feldspati, sericit i 
klorit. Kvarca ima oko 500/o u stijen1. Vezivo je prekristalizirano u agregat 
kvarca, sericita j klorita. Prekristalizacija veziva bila je istovremena s mr­
vljenjem i prekristalizacijom granoklasta i litoklasta tako da ·nalazim.o iz­
razite mortar strukture. Listicavi mirierali i izduzena zrna kvarc~ SU SUQ­
paralelno orijentirani. Okcasta struktura j e posljedica djelomicne prekri­
·stalizacije ishodi$ne stijene koja se vrsila ·pod jakiim usmjerenim priti­
skoin kod cega se vrsilo i mikroklizanje d11Z prekristaliziranog peljtskog 
matdksa. . · . · . · 

Debl~ina slojev~ metagrauvaka kre6e se od 0,4-1,5 metara. 
· Opisaine metagrauvake se 1izmjenjuju sa ·. zelenosivillli, ramnoshdm,. kat­
kaid gotoyo .cmim ·slejtovima te ljubieastim slejtovima, koji, iduCi prema 
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s;jim dijelovima radlovacke serije prevladavaju. Sve oVe .stijene su tan­
: loCa:ste do ploeaste, dobre cjeplji~osti te na plohama skriljavosti se-

e asfog sjaja.' · · ' · - ' · ... - : · -
, Mi:nera1ni .sastojci iSu vrlo' .simi i hjihove dimenzije kreeu se od 0,03-

D,4 mm. 0 koliCini odredenog minerala ovisi i boja stijene. Povecani sa­
driaj hematita i limonita, koji su nejednoliblo rasporedeni u stijeni, daje 
lj,uhifastu boju 1koja lateralno postepeno prelazi u zelenkastu i zelenosivu. 
Kaci stijena sad.di origansku tvar poprima tamnosivu do emu boj.u. Glavni 
mineralni sa$tojci slejitova su kvarc, klorit i albit. 
'. U dolini ~adlova.Ckog potoka, na vi§e mjesta zapaieni &U intrabazenski 
konglomerati koji su le~sto ulo!eni u ljubitaste slejtove. Fragmenti su 
rdobro zaoblj enit veli&e do 5 cm promjera. Sastoje ·se .iskljuCivo iz zelenih 
'slejtova i sitnozmih metagrauvaka. ·. · . 

Serijl\i su probili spilitlziran~ dirjabazi u ikojiima su u dolin:i Radlova.C­
kog pOtoka -i Zervanj.ska potoka otvoreni 1kamenolomi. Pojavljuju se kao 
dajkovi, nepravilne Zile iH su interstratifici-rani. Na :kontakitn1m plohama 
s okolnim stijenama inije primijeeena metamorfna promjena. Uzdu! plo­
ha jaceg ldi~anja katkada se javljaju vlakna azbesta duZine do 10 cm . 

. 
SEDIMENTNI POKRIVAC ME'TAMORRNOG KOMPLEKSA 

· . Sedin)entac~ja je na. ovom iprostoru, nakon zavrsetka metamorloze rad­
lovacke .serije; poeela talozell!jem ipermotri.Jaskih 1klastiroih naslaga. One 
su razvijene u dva prostorno odijeljen.a facijesa. U podrucju Kmdije i na 
juZllim podinama Papuka, gdje su za vrijeme sedimentacije permotrijasa 
na povrsini bili dijelcwi k:utjevacke serije i radlovacka serija, talozili su se 
filitini konglomerati i u podredenoj ke>.liCini pjescenjaci. Na sjevemim pa­
dinama Papuka istovremeno se na gran!itskim stijenama talofe pje5ce­
njaoi, kvarcni konglomer-ati i konglomeratieni pjescenj,aci. 
, , U filitnim ·konglomeraitima, koji se na istrdi.1Vanom terenu prostiru ju­

·ZnO od Petr<>vog .Vrha, te dolaze i;ia jilZnim padinama Kapovca i nalatimo 
jh u Ninkovackom potoku te u Kaptolaokom potoku,· dolaze valuitice fiHta, 
slejtova, metagrauvaka i granita. Za cijelu seriju je karalcteri'stliena 1jubi­
casta boja. 

Kvarcne konglomerate, sjevernog dijela, nalazimo 1kao jednu usku zo­
nu, praiv~ zapad~istok, na sjeverni:m .padinama Vdljeva&e kose, gdje 
ispod reverS1Dog rasjeda leZe na granirtskim stijenama i porliroblasticnim 
giiaijsevima. Prema petrografskiim analizama (B. Sc av n ~car, 1977) ·te 
'stijene bi pripadale grupi nezrelih feld51patskih pjdcenjaka a11koznog ti­
pa. ·u iljima nalazimo nesortirani granitski det·ritus sa seridtnim ve7Jivom. 
Ne _sad:rZe karbonate ni kao detdti6nu ni kao aurigenu komponentu. 
· Na O'ba lo-kaHteta, na opisanim naslaigama, kont'inuirano 1efe kvaroiti, 
koji cine ptelazni horizonf prema don;jotrijaslkim sedimentima. Lijepo SU 

otvoreni' u kamenolomu na cesti Kutj evo-Orahovica, sjevercnstoono od 
Kapovca: Po mineralnom sastavu to su pjescenjaci subarkoznog, proto­
K:varo1lilbg tipa, a uz sericitn:o vezivo nalazi se kvaroni i karbonatni ce­
ment. Karbe>nathi utjecaj se :poveeava prema vrhu serije. Prelazom filitnih 
konglomerata u kvarcite gubi se ljubieasta boJa i st!ijene poprimaju ze­
lerrkaistu; -sivozelenkastu boju kao odraz mineralnog sastava. Granicu pre­
ma donjotrij~kim sedi·mentima je dosta •tesko'ustanoviti ~ vjerojatno je 
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da jedan dio opisanih kvarcita pdpada donjem trijasu. Kontlinuitet pre­
laza u donjotrijaske sed:imente ustanovljen je na vilSe 'lokaHteta u Papuku 
i Krndiji (Kapovac, Petrov Vrh, Radovanka, Jankovac, Zelnjak i Toplica 
potok). Donji trijas, cija debljina se krece od 50 do 100 metara, predstav­
ljen je pje5cenjacima, gl~novitim sejlovima i 1siltitima. Izmedu ovih tipova 
stijena, od psefita do pelita, cesti SU prefazni varijeteti. U pje5Cenjacima 
su nadeni ostaci Skolja:ka kojd jasno U1kazuju na donjotrijasku starost. 
· Sedimenti donjeg trijasa kontinuirano prelaze u srednji trijas •koji je 
zastup'ljen pretefao u dolomitno-vapnenackom razvoju. Uiz vapnence i do­
lomite nalaizimo dolomitne 1i vapnenacke breee, krinoidne vapnence s I"OZ­
njacima, laipor.ovite vaipnence i lapore. 

Terdjama sedimentaclja, u istrafiivane>m poclruOju, poCinje helvetskom 
transgresiljom, cije sedimente nalazimo saeuvane u dubljim jarcima ispod 
mladih tortonsk1ih sedimenata, na sjevernim padinama Papuka, ju:Zno od 
PuSine i Orahovice1 te uz sjevemi rub Pe>zeske kotline. U bazi helveta do­
laze pijesci, sljunci, glinovito-pjesikoviti. sih i 1pjeskovita glina. 

Mlada tortonska tranisgresija ostavila je dobro .uslojene sediimente. To 
su: laporl, litavac, vapneni pijesci i pijesci. Sedimentacija se nastavlja u 
sarmat, koji je 1predstavljen bitumi11101mim laporima i 'laporima; donji i 
gomji panon s 1ploeastim vapnenim laiporima i masivnim laporima,. te do­
nji i gornji :pont s pijesoima 1 pjeskovitim laporima. 

Kao zavr5ni clan tercijamih sedimenata i poeetal~ kvartarne sedimenta­
aije nalazimo u ovom podrucj.u molasne sedimente predsmvljene sljunai­
ma, konglomeratima i pijescima. 

STRUKTURNI SKLOP METAMORFNOG KOMPLEKSA 

Metamorfiti. ist-ra~ivanog podrucja imaju 'Vrlo slozenu grac!u, i u petro­
graf:skom i u strukturnom pogledu. Iz prethodnih opisa, a i ·iz geoloSke 
ka:rte ividi ,se jaka vertikalna i horizontalna dzmjena glaNilih slwpina stije­
na: granita, gnajseva i skriljavaca. To su stijene u .kojima •je vtise Hi manje 
dobro izrafena folijacija i lineacija. lpak, zapa:Zaju se znatne razliike u 
stupnju razvijenosti ovih elemenata u ipojedinim stijenama. 

Folij a ci j a 

Granitske stijene odllikuju se slabije izrazenom folijacijom. Di.skorda:nt­
ne zile granita homogene su teksture i u njima nije za:pafeno paralelno re­
danje listicavih minerala. Med:utim, u gra.nitima kojd su se utiskivali za 
vrijeme migmat!izacije, paralelno skriljavosti, postoje prelazi iz migmati­
ta s ·posve homogenom teksturom u granite s dobro izratenom folijaci­
jom. Opcenito se moze reei da graniti glavne faze imaju dobro iizrazenu 
folijaciju, a da su .sekundarni grainiti ugla'VIIlom bez folijacije. 

Porfiroblasticne ·gnaJse karakrterizira dobro izrafena fulijacija, a mar­
kiraju j.e listiti biotita koji su ovijeni oko okaca .kvarca i feldspata. Po­
nekad se smjenjuju sitnozmi biotitsiki gnajsevi .sa slabo rll2lvijenim okci­
ma d biotitski gnajsevi sa ·Sl\'e VeCim UCeSCem ·lcvarc-feldspatskih ok·aca. U 
nelcim podrucjima leukak.ratski sasrojci prevladavaju tako da o:kcasti 
gnajsi prelaze u amigdaloidne gnajse s malim sadl'Zajem melanokratskih 
sastojaka. U podredenoj koliCini, unutar porfirob'lasticnih gnajse:va, dola-
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ze sitnoboraini gnajsevi. Zaipafeni su postepeni prelazi irz okcastih gnajse­
va u sinnoborane gnajseve. Statisticka analiza ovih ·bora n'ije detaljnq ·vr­
sena, zbog malog broja dostupnih podataka, ali je ·zapazeno da se osi bora 
poklaipaju s ·genera1nim prufanjem B1(266/16). · ' · 

U kutjevackoj seriji folijacija je jds bolje razvijena. Iirazena je pamlel­
nom orijentaciijom listieavilh minerala biotita, muskovita i klorita te pa;ra­
le1nim redanjem kvarca. 

Amfiibolits:ke ·stiijene SU nesto slabije folijacije nego tinjeevi skr.iJjaivai. 
Ponekad rgube pravilnost orijentacije amfibola i poprimaju masivan irz­
gled. Ovo odsustvovanje parale1ne orijentacije je zapazeno kod ortoamfi­
bolita koji nemaju nilkakve izraiene s-ravnine. Jace izrarenu folijaoiju am­
fi:bolitske stijene poprimaju kod amfibolskih paragnajseva. U nek'im tak­
vim stijenama je tada izraien i litai. 

P uk otin e 

U metamorfnim stijenama pukotine predstavljaju dobro izrafene ele­
mente sklopa. One razdvajaju stijene u vece ili manje blokove. Dobro ·SU 

izrafene u graniitima, a slabije u .paragnajsevima i skriljavcima, te u fili­
tima. U ponfiroblasticnim gnaj.sevima i gralllit!ima izmjereno je neko'liko 
stotiina polozaja pukotina. Kod obrade izmjerenih podataka zapafeno je 
da se pu:kotine jako tesko mogu klasificirati. Vrlo djetke pukotine koje 
nose a-lineaciju ·su iskljuoivo vezane za mlarle rasjede (terci1ame i post­
teraijame)· i nisu kao takve mogle pomoCi .pri rjefavanju medus(jbnih 
strukturnih odnosa pojedinih metamorfnih clanova. Izvrsen je pokusaj 
klasifikaci1e, po brojnosti pukotina na irzdanku, no ni jedna metoda nije 
pokazala zadovoljaivajuce ~ultate. Diskordantine zi'le pegmatita bi mogle 
dati neke osnovne karakteristike .sklopa ali njih je, na ovom dijelu istra· 
Zivanog terena jaiko malo. 

Fukotine 1su se mogle koristiti samo u slueaju kada su udruzene s line· 
arnim el~mentima. Tada im se mogla odrediti karakteri:stika d .poloiaj u 
troosnom elipsoidu. To se ~rlo dobro moglo ·koristiti u ipelitskim stijena­
ma gdje se zapafa kHvaz osne rnVllline i fraiktumi klivaz, vezani za kine­
matski akt boranja, primar:nog metamorfizma, ·i 1kHvaz osne ravnine ·Vt2an 

za deformaciju u kojoj se vrsio retrogra.dni :metamorfizam. 

L i n e a d j a 

U kompleksu metamorfnih stijena 1ineacija je 'Vrlo <;lobro xazv1jena. Iz­
razena je korugacijom, centimetarsk1im, dedmetars'kim i metarskim .bo­
rama, morifoloskom orijentacijom minerala, orrjentacijom kvarcnih prit-
ki i budinazern. . 

U porfirob1as1li.Oni:m gna}s.evima, od ovih tipova lineacije, 'Vrlo r1ijetko 
ratlVijene su centJimetarske i decimetarske bore koje se svojim prufanjem 
osi podudaraj.u s osnim •plainom B1. 

U pangnaj.sima i filitima jav'ljaju se mm pliise koje dolarze kao koruga­
cij;a na ploha:ma skriljavosti. Orijentacija rim je paralelna s osi B1. Cesce 
u tim stijenarna susrecemo centimetarS'ke i decimetarske bore tipa »che­
vron«, a rjede monokline bore (»kink folds«). 
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PREGLED STRUKTURA 

Teren je podijeljen na homogena podrucja (sl. 1) i sva:ko pojedino po­
drucje po.sebno je obradeno. Ovakav pristup problematici dao je odredene 
rezultate i pr.ipomogao rjeSiavanju ·struktura metamomih stijena ovog 
terena. Obrada na dijagramima dala je podatke za srednje pol<>Zaje foli­
jacije i Hneacije. 
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SI. 1. Dijagrami folijacije u kutjevackoj serijl (1-12), jankovackoj seriji (14) i rad-
lovackoj seriji (13) metamorfnih stijena · 

Fig. 1. The foliation features in the Kutjevo series (1-12), Jankovac series (14) and 
Radlovac series (13) 

Na dijagramima D-1 do D-12 (prilog 1) prikazana je polovima folija­
oije kuijevatka serija. Trokuti oznacavaju poloZa.j p osi, a linija ravninu 
,-i; pojasa. Pregledom glavnih maksimurna folijacije, po pojedinim homo­
geni.m podrucjima i njihovih osi Il-pojaseva, 1Vidi ·se da fol:ijacija ima u 
svim podrucjima pr1b1ifoo iste elemente. Sva ta podrucja imaju izraien 
uglavnom jedan, najviiSe dva izrazita maksimuma u drugom i treeem 'kva­
drantu (D-1, D-2, D-3, D-4, D-7, D-9, D-10) sa s1abim submaksi­
mumima u pwom i eetvrtom kvadrantu. Dijagrami D-5, P-8. D-11 i 
D-12 sadrle maksimume ti u c:Lonjim i u gomjim kvadrantima razvijene 
iskljucivo granionim .dijelovima parova tih kvadrana:ta. U cjelini gledano 
prevladava karakteristi:ka izrazena u pl'Voj skupini nabrojenih dijagrama. 
U sporedba s geoloskom kartom i iz analize ovih poda taka vidi se <la dru-
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ga skupina dijagrama dolazi u centralnom dijelu kutjeva.Cke sedje u praiv­
cu zapad-istok, a da je prva nabrojena skupina dijagrama smjestena 
uglavnom ju!no od spomenutog pravca. 

Folijacija u.. svim ovim homogen1m podrucjima >ma prufanje p osti pri­
bl!ifno u pravou zapad-istok s manjim tonjenjem osi prema istoku. Iz­
vjesna rotaaija, u pravcu ·ob.nnutom od ikretanja kazaljke na satu, zapafa 
se kod diijagrama D-8, D-10, D-11 i D-12 u pravac sjeverozapad-ju­
goistok. Ovo skretanje je posljedica mladeg kretanja iz pravca juga uzdu! 
reversnih rasjeda. 

Na dijagrarnu D-14 vidi se da SU polofaji folijadje, cije prufa.nje je u 
praivcu pribliZllo zapad-istok, a pad je .u pra'Vcu juga (195/4()0), uglaVIIlom 
jedno:zinacno ra2lvijeni. Manji submaksimum polomja 355/850 daje naslu­
t!iti da su i .u ovom homogenom podrucju stijene izoklinalno borane. 
Os f3 se .svojim ·pniZanjem potrpuno poklaipa ·s gore opisanom osi p. I tu se 
vidi da je gotovo ho.nizontalna (270/19) s blagim tonjenjem prema zapadu. 

D-16 

Sl. 2. Konturni dijagram lineacije kutjeval!ke serije; izolinije, 0,75-1,5-3-4,5-51/1 

Fig. 2. Contured diagram of lineation of th.e Kutjevo series 0,75-1,5-3-4,5-5'/1 

Sinoptii&i dijagram D-16 (sl. 2) obuhvaea homogena podrucja od H-1 
do H-11 i na njemu su .une8eni podaci direktnih mjerenja orijentacije 
Jineaaije dz kutjevacke serije Papuka. Iako su .podaci dosta rasplinuti, ipak 
se mogu uoeiti dva maksimuma i nekoliko submaiksimuma. Ma:ksimumi, 
ciji elementi su 282/14° i 83/12°, od.govaraju svojim polofajiima f3 osima 
dobivenim iz dijagrama folijacije. Iz ovih podataka proizlazi da je lineacija 
istovremena s boranjem i metarnorfi.zmom kutjevacke serije. Prethodno 



d? Geolo§kl oVjesnik, 36, Zagreb 1983 

spomenuto zakretanje liineacije u •smjeru obratnom od kretanja kazaljke 
na satu uoeava se na ovom dijagramu. Na granici ipl"VlOg i drug<>g kva­
dranta vi.di se izvjesno izdu7.enje maksimuma. Joo jasnije ta p<>java je 
izraZe!la u treeem i cetv•rtom ~vadrantu gdje je maksi.mum izduzen po 
rubu dijagrama. 

Iz dijagrama D-13, na kojem su pri.kazane fo1ijacije (slojevitos1:) rad­
lovacke secije, vidi se da su slojevi polozeni blago, skoro horiizontalno. 
Glavnina mjerenih elemenata pada svojim polofajima u dva najviSa okon­
turena podrucja. U cjelini se mak·simum, Oi.ji elementi su 238/20 moze 
uzeti kao srednji rpa:d slojevitosti. Stijene r.adlova&e serije blago su bo­
rane s osi f3 polofaja 249/19°. Analizom geoloske karte istrafivanog, a i 
~ireg podrucja, zapafa se da je ova serija borana u formi .sinklinale. Di­
jagram nam p.rufa jos jednu karakteris•iliku Jcoja ovu seriju u strukturnom 
pogledu odvaja od prethodlilih, a ta je da su ovdje sarnirski dijel01Vi bora 
jace iramijeni. 

Po struktumim kara:ktenisti1kama ·podrucja H-13 odstupa od ostalih 
hornogenih podrucja. Na istrazivanom podrucju utvrdeno je da je dio 
metamorfnih stijena pretrpio polifamli. metamorfJzam. 

Odnosi pojedinih fall.a metamorfizma mogu se, osim po mineralnim pa­
ragene-zama .pratiti i po strukturama koje su posljedica tih faza ukolilko 
nova orijentacija strukturnog plana nije potpuno zbrisala •stare strukture. 

Tijekom terenskog rada iprimijeeeno je da se javiljaju dvije orijemtacije 
linearnih elemenata stru:ktura koje stoje jedna prema drugoj pad pdlicno 
konstanit:nim kutem. Taj lwt se .kreee izmedu 27° i 34° (D. Jami c i c, 
1975, 1979, 1980). 

Oblici bora starije ldneacije Li dani su na slici 3, gdje su prikazane mo­
n'(jlclmalne bore (a), chevron bore ~b), sHcne bore (c), dishannonifue bore 
(d) i konjugirane bore (e). Orijentaaija lineacije Li prikazana je na dija­
gramu D-16, slika 2. I pored jace rarspdenosti podataka dijagramom do­
miniraju dva maksimuma Ciji polofaji su 292/14° i 83/12°. 

Mlada ilineaoija ~ zapa:ZenaJ·e na istrafivanom ipodrucju samo u seriji 
metamorfoziranih stijena Krn ije i j,uZI1ih padina Paipuka. Predstavljena 
je relativno hlago boranim povr5inama folijadje (Si) uzduz klivaza osne 
ravnine S8• 

Lntenzitet razvitka .klivaZa. Sa mijenja ·se od izdanka do 1zdain!ka. Negdje 
je gusci (1-10 cm), a ponegdje je rjede >ra.2Vijen (20--80 cm). K:livaz Sa 
najeesci je u roni filoillita tj. u retrogradno metamorfoziranim d~jelovima 
kutjevacke serije. 

Nastaivak klivafa S3 more se ilustrativno ipromatrati 111a izdanku, Jroji se 
nalazi na lijevoj obali p(Jtoka Kutjev.a6ka rijekaj oko 250 metara ·udalje­
nrun ocl kamenoloma s granitskim stijenama.' Redoslijed razviitka klivaZa 
Sa pr.ikazan je na slici 4, s novo nastalom borom, cija orijentacija odgova­
ra oriijentaoiji L2• Izdana:k se nalazi u dijaftoriziranim i kataklaxiraillim 
granat, staurol!it, distenskim skrilja\rcima (fifoni1tima). Zgusnjavandem S3 
povrsina doslo je do bri.sanja starJje Hneacij-e L1 i do traITTspozicije ipovrii­
na folijacije (Si), koje postaju subparalelne novonastalom kltivaru Sa. Par­
cijra:lno tnganje cv,rscih dijelova dovelo je do stvaranja budmiranih stru.k­
tura ·i do iscjeaivainja kvarca u 5arnirske dijelove bora. ·' 

Odnosi lineacija L1 i klivafa Sa sa spomenurtog lokaliteta pdkazanri su 
svojim elementima ma di1jagramu D-18,'sli:ka 5, gdje je punom li:nijom 
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oznacen Si (folijaci_ia), toekom Li, kruzicima polovi klivafa osne raVIIline 
S~, trokutima lineacija L2, crtkanom linijom osna ravnina S3 (od ~) i 
kvadratiCima polovi folijacije S1• 

U zavisnosti od cvrstoee stijene, razlicite stijene se razlicito ponafaju u 
toku boranja. Spomenuti skriljavci lakse se deformiraju od masivnijih 
amfiibolitskih skriljavaca. Pod utjecajem S3 amfibolitski skrHjavci pretr­
pjeH su relati'VIlo blago boranje iii razlamanje pa veea transpozicija S1 
povrSina nije zapaiena kod amfibolitskih stijena. Drugacije se ponafaju 
paragnajsevi lrnji su ulozeni unu tar amfibolitskih skriljavaca. Oni su pre­
trpjeli snazno klizanje i flazeriranje paralelno postojecim »S« powsinama. 

MEDUSOBNI ODNOSI PRIKAZANIH STRUKTURA 

Pregledom .svih podataka o strukturama koje dolaze u metamorfnom 
kompleksu Krndije i istoenom dijelu Papuka mogu se izvesti slijedeCi 
zakljucci: 

a) prostorna orijentadja struktumog plana B1 u serij i metamorfozira­
nih stijena Krndije i juinih padina Papuka, podudara se s prostomom 
orijentacijom strukturnog plana Bi serije migmaititskih gnajseva i granita. 

b) struktunni plan serije niskometamorfoziranih i nemetamorfoziranih 
stijena - radlovacka serija odgovara prostornoj orijentaciji strukturnog 
pl31Ila B2 koji je sacuvan u itoj seriji i kutjevackoj seriji stijena, a stoji 
pod kutem od 27-33° prema B1. · 

c) procesi retrogradne metamorfoze i filonitizacije vezani su za stvara-
nje strukturnog plana B2• · 

Orijentacija opce osi {J , na istraiivanom podrucju, u jan~ovackoj te u 
kutjevackoj s-eriji metamorfoziranih s·tijena ima polofaj priblifno istok 
-zaipad i ona se ·poklapa svojim pru.Zanjem ·S orijentacijom lineacije L1 
(282/14 i 83/120), sto znaCi da je lineacija nastala u vrijeme boranja i jed­
ne i druge serije. 

Regionalna os B2 (249/19°) stojJ. pod kutem od 33° prema lineaoiji L1 
(282/14). Ovaj kut odgovara kutu izmedu Li i ~ ciji odnosi SU prikazani 
na dijagramu D-18 sto zna.Ci da se Hneacija L2 mot.e vezati na boranje 
kada je stvoren B2 osni plan. Takoder dijagram D-18 poka:ziuje da pro­
storna orijentaci1a ~ odgovara svojim prufanjem orijentaaiji B2• 

Na istraiivanom podrucju, osim prikazanih Hneamih elemenata, javlja 
se lineacija koja je vrlo slabo izrazena Ii ogranicena na malo podrucje (ju­
zno od Lonearskog Visa). P1redstavljena je mm korugacijom, gustim kliva­
zem osne ravnine te linearnom orijentacijom minera.lnih sastojaka. Ta 
]ineaciia bolje je razvijena i saouvana u viSemetamorfoziranim dijelovima 
psunjskih met:amorfita. U centralrnm dijelovima Psunja i na njegovim pa· 
dinama nalaziimo ovu lineaciju koja je predstavljena, osim sa. spomenutiµi 
karakteristikama, i s povrsinama folijacije koje su pretrpjele transpozi­
ciju uzdui S povrsina klivaia osne ravnine. Pravac ove najstarije lfueaci­
je, prema sadasnjim istrMivainjima, generalnog je pruianja sjeveruistok 
--jugozaipad. J ·asniji uvid u odnos ove lineacije prema liineaci1ama ·Li i Li! 
dobiti ce se nakon zavr$etka obrade metamorfita slavonskih planina. 

s GEOLOSJa VJESNIK 
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Slika 5 
- linija - Si (foliacija) 
- ,to()ke - Li (Hnea01ja) · 
- kruiici - polovi 1k1ivafa osne ravnine S3 
- trokuti - ~ (liineacija) 
- cITtikana liniJa - osna ravnina S3 (od L2) 

- kva:draiti - polovi folijacije S1 

Fig. 5 
- tine - Si (foliation) 
- blaok circles - Li (<liineation) 
- open circles - poles clearvage a:xiial surfaces S3 
- triangle - L1 (lineation) 
- broken line - axial surlaces S3 (from L1) 

- quadrangle - poles foliation of S1 

RELATIVNI ODNOS METAMORF1NIH FAZA I DEFORMACIJA 

Formiranje sldapa metiamarfin:og kompleksa slavonslcih planima ocli­
gralo se u vise faza deformacija i metamorfoza. 

Najstarija faza, koja se mogla uoeiti na istrafivainom terenu, je faza 
u kojoj su borane i progresivno metamorfozirane stijene kutjevacke se­
rije. Ova serti.ja metamorfo1zimna je na stupanj amfi!bolitskog i epidot­
-aimtiilbolskog fadjesa i na stupanj facijesa zelenih skril1a1Vaca. u toj fazi 
nastaje lineaoija koja je samo djelomiano saeuvana na istrazivanom ipo­
drucju i koja prema sadasnjim podacima zauzima pravac priblizno sje­
veroistok-jugozapad. U cjellini gledaino, cijela serija je u toj faz'i blago 
borana, a sklop dobiva romipsku simet,riju. 
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Mlada faza deformaoije i metamorfoze je faza u kojoj se oddgrala pro­
gresivna metamorfoza jan:kovacke serije do stupnja migmatiitskih gnaj­
sevia i granita, koje su samo viSemetamorfozirani dijelovi •sacuvani na 
iswazivanwn podrucju. U toj fazi deformacije i metamorfoze diolazi do 
parcijalnog brisanja starije lineacije u kutjevackoj seriji, a sklop te se­
rije poprima veeim dijelom na istraZivanom terenu orijentaciju 1ineadje 
jankovacke serije, a koja je parafalna B1• U toj fazi i jedna d druga se­
rija iroklina1no se boraju s orijentacijom B1 u pravcu sjeverozapad-ju­
goistok. P.r<>cesi .retrogradne metamorfoze i iprestrukturirainje starijJh 
struktura koji su se odi'grali u fazi formiranja B1, ni·su je>S dovol1no pro­
ucenli zbog toga sto na isitra:Ziivanom podrucju nije oworen cijeli kom­
pleks serije meta.mmfoziranih stijena Kmdije i jufoih padina Papuka. 

U slijedeeoj fa.zi deformacije, u kojoj je formiran B osni plan praivca 
istok-zapad, kutjevacka 1serija istijena pretripjela je daljnju djelomi~u 
ret:rogradniu. metamorfoou, a sedimentne stijene mdlovaake serije vdo 
slabu metru:no:rifozu. Manjli dijelovi ser-tje migmatitskih gnajseva i grani­
ta u toj fazi, na istra:Zivanom podrucju, dozivljavaju procese ·retrogmdne 
metamorfoze bez ve6ih kataklasticnih procesa. 

Procesi retrogradne metamorfoze, filonitizacije, odviJali su se uz rela­
tivno gusti klivaz osne ravnine (Ss) uz ko}eg stijene dobivaju novu IJine­
amu orijentaciju paralelno B2 i uz ikojeg se u nekim dijelovima meta­
morfnih stij ena Kmdije i ju:Znih padina ~puka vrsHo potpuno brisanje 
ortijentaci1e B 1 i transpozicija S1 poivrs.irna. Zaivi1sno o odnosu S1 povl'Sina 
i 83 kliva:Za -0s:ne ravnine, te o njegovoj gustoCi na jediniou povrsine, stu­
panj retrogradne ramjene mste ili pada. Na slici 6 prikazan je, shemat­
ski, odnos kliva:Za S3 ti. foli}acije 81• Smanjenjem kuta izmedu S1 i S3 
poveCaina je moguenost cirkulacije hidrotermi, a iin:tenzitet siavijanja, ro­
tadje i drobljenjia prisutnih minerala jaci je nego u dijelovima gdje je 
taj kut manji. U toku formiranja B2 bora, uzduz S3 pov:r~ina u vrsnim 
dijelovima bora, hidrotermama je otezan pristup u dubinu Htona 11bog 
v·eeeg kuta izmedu primarne fo}iJacije S1 i veeeg razmaka klivafa osne 
ravnine S3• U ovim dijelovima bore dolaze u prostorima :izmedu S3 po­
vrsina zbog ·klizanja do rotacije grainata i .savi~anja biot'ita, a uzduf ipo­
vdina, S3, slaZe se novo stvoreni klorit. Zrna k:varca dolaze pod usmje­
reni pritfisak i u preparatu pokazuju undulozno potamnjenje. 

Na krilima bore smanjuje se kut izmedu S1 i S3, litoni se stanjuju i 
zbog toga su vi'Se izmijenjeni hidrotermama. Listici biotita kloritlirziraju 
se, a zrna granata se drobe i razvlace unutar S pov:rSina te pod utjeca­
jem hidrotermi prelm:e u klorit. Kvarcna zma drob1jenjem se flazerirajru 
i poprimaju okcast izgled. Zrna staurollita prelaze u agregat sericita, ali 
ponekad u sredi~jim clijelovima naikupi:na sericim ipak se uoeavaju re­
lilcti tog mi111erala. 
Kliv~ S3 nastao je za vrijeme izdizanja i reversnog kretanja meta­

morfnog funidamenta i radlovaeke serije. Dublji dijelovi iradlova&e se­
rije d<>Sli su. pod usmjereni priti:sak j pod njegovim utjecajem vrii se 
blago borainje paralelno B2 te ikliizanje .paralelno »SS« pov·rsiinama. U ne­
kim dijelovlll1a, paralelno ho 1 pukotinama, razvijaju ise moookline bo­
re. Zrna kvarca ti. feldspata flazeriraju se u metagrauvakama, a glinmiiti 
matms prelazi u sericit. Vrsni dijelovi ove serije pret:ripjeli su slaibo 
uskriljavanje paralelno slojevitosti. 
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A 

Sli:ka 6 
S1 - folijacija 
Sa - k1ivaz osne ravnine 
Bi - biotit 
Cl - klorit 
Gr - granat 
Q - kvarc 

Fig. 6 
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~3 

B 

S1 - foliation 
Sa - cleavage of axial surfaces 
Bi - biotHe 
Cl - chlorite 
Gr- garnet 
Q - quarc 
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Za ovu fazu deformacije i metamo.rfoze vezane su intruzije granitsk1ih 
stijena koje nalazimo uglavnom diskordantno utisnute u jankovackoj i 
kutjevackoj seriji stijena. Inrtruzije su vrsene uzduf otvorenih pukotina 
paraleLnih B 2• 

U alpinskoj orogenezi strukturni sklop istrazivanog metamorfnog kom­
pleks:a pretrpio je razlamanje i eksternu rotaciju osi B1 i B2 u pravou 
obratnom o .d kretanja kazaljke na satu za o:ko 35° do 400. 

STRATIGRAFSKI POLOZAJ I VRIJEME DEFORMACIJA 
METAMORFNOG KOMPLEKSA 

Dosadasnji JstraZivaci stratigrafije metamorfnog kompleksa slavonskih 
planina raznoliko su tumacili tu problematilm. D. Go r j an o v ~ c -
- Kram berger (1897), zatim F. Koch (1919) i J. Poljak (1952) 
smatrali su <la su graniti, gnajsi i tinjeevi skml}avci predpaleozojske sta­
rosti, a klodtskd skriljavci i s njima udrufeni fi'liti i brusilovci paleozoj­
ske, .odnosno si1urske starosti (Po 1 j a k, 1952). Paleozojske stijene, po 
misljenju tih autora, leze diskordantno preko predpaleozojskih. L. Ma­
r .i c i B. C r n k o v i c (1960) smatraju da u istoenom dijelu Papuka si­
lurski skrilj avci lere transgreslivno preko gnajseva i tinjeevih sk.riljavaca. 

PO'lm5aj odredivanja apso'1utne ist-arosti nekih uzoraka granita i meta­
morfita Pap.uka .ucinio je A. S k riv an i c (1960). Po miSljenju M. Taj­
d er a (1969) A. S k riv an i c dobio je prevelike v.rijednosti ~ jedino u 
slueaju prihvacanja veeih vrijednosti (po Ho 1 ms u) za trajanje geolos­
kih doba ti metamorfiti bi bili hercinski. 

MiSljenja pojedinih autora (Taj de r, 1969, Ra ff a e 1 H , 1965) o her­
cinskoj starosti metamorfnog komple.k.sa 1slavcms:kih planina, bazirana su 
na silur-skoj starosti (Po 'l j a k, 1952) 1ni1skometamorfoziranih stijena 
Radlovac potoka i na monometamorfnom kairakteru kristalastih skrilja­
vaca papuckog gorja. Medutim, nalazom flore (Br k i c, Jam j c i c i 
Pant i c, 1976), revidirana je starost te serije. D. Jami c i c (1976) sma­
tra da dio radlovacke serije pripada i do:njem permu, a po petrografskim 
analizama i strukturnim istraZivanjima odnosa ove serije prema ostalim 
metamorfnim serijama M. V rag o v i c i D. Jam d c i c (1976) smatra­
ju da ta serija leZi diskordantno na starijem metamorfnom ·kompleksu. 
Naime, u metagrauv·akama radlovacke serije nalazimo slabo zaobljene 
fragmente k.oji potieu iz granitno-metamorfnih stijena. F.ragmenti meta­
girauvaka svoj'im karaikteristii.kama ukazuju na kratki transport i da su 
procesima razaranja stijena snasa1ni iz neposredne blizine u sedimentaci­
one bazene. Serija ima molasni karakter. Ostaci flore nadeni su u vrsnim 
dijelovima •radlovacke serije i moze se pretpostaviti da dublji dijelovi, 
predstavljeni metagrauvakama, pripadaju donjem karbonu, a mozda i 
gornjem devonu. 

U poeetnoj fazi seclimentacije radlovacke seriije materijal su preteZr10 
daNali gran1ti i vi!sakometamorlne stijene. Taloze se grauvake, tkonglome­
ratiene grau. vake i konglomerati. Daljnjom sedimentacijom dolazi do od­
laganj1a fino2mih sedimenata sto ukazuje da je doslo do sniZavan.ja relje­
ta i slabljenja egzogemh procesa .ra.zaranja te do dmeg transporta mate­
rijala. 
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Serija je slaibo borana s osi paralelno B2 • Pol<>Zaj osi iprije zakretanja u 
alipinskoj orogenezi, zauzimao je pravac zapad.iistok. UsporedujuCi dija­
gram D-13, na kojem je .prikazana ori.jentacija radlovacke serije, s osta­
lim dijagramima moze se uz ostale podatke o karakteru te serije, zaklju­
Citi da ona leZi transgresilv:no na ostalim metamorfnim stijenama. U zapad­
nom dijelu istlraZivanog podrucja, u irzvorirnom dijelu Biostra poroka, na 
kutjevackoj serijii stijena lefi diskordantno radlovacka serija ipreds·tavlje­
na konglomeratienim, grafiticnim metagrauvakama. 

Na osnovu izinesenih Cinjenica, slaba metamorfoza radlovacke serije .iz­
vr8ena je na:kon donjeg perma za rvrijeme saJ,skog izdizanja u o'kvir.u her­
cinske orogeneze. 

U istoj fazi ite orogeneze, u dubljim dijelovima metamo.dnog fondamen­
ta uzd'UZ nov.ootvorenih S3 povrSina, intrudirali su granliti, a u pHcirn di­
jelovima sti1ene su pretrpjele kataiklazu i retrogradnu metamorfozu. 

Karakter sedimenata radlovacke serije i pretpostavljeni .stratigrafski 
polofaj u wemenskom razdoblju od gornjeg devona do donjeg perma upu­
euje na kaledonsko irzdizanje starijeg .metamorfnog kompleiksa. 

Kaledonskim :strukturama priipaidaju stijene jankovaeke ser1i,je .s linear­
nom orijentacijom osi paralehno B1 u pravcu ·sjeveroz:apad-jugoistok, i pre­
formirnne strukture dijela kutjevacke serije. 

Kao Sito je sp.omenuto u kutjevackoj seriji dolazi lineacija koja je 111 od­
nosu prema liineaoijama B1 i B2 stairija. Njen pravac, sjeveroistok-j:ugoza­
pad, p0k1a1pa se svojom orijentacijom sa stmkturama psunjiSkilh metamor­
fita u zapadnom dijelu sJa.vonsdcih planma i njoj ce tijekom daljih istra­
Zivanja biti posveeena veea pamja. 
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Structural fabric of the metamorphosed rocks of Mt. Krndlja 
and the eastern part of Mt. Papuk 

D. JamiciC 

In geotectooic view the researched area belongs to the Initernides covered in the 
major paN of ·the Panonian basin by Mesozoic and Tertiary layers. 

Obtained results have demonstrated that .the crystalline schists of Slavonian M~ 
untains have not >the monometannonphic character but taht they have been subject 
to sevenl stages of metamorphosis and deformaNons. 

In the researched area there are three serieses of rocM with different petrogra­
phic and structural characteristics, 
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The oldest series of metamorphites bl.llild the core of Krndija, the southern slope 
of Papuk and to the west prolong to the core of PSUIIlj. It is represented by mnphi­
boliitic schists, amphibolites, divers varietiies of gneises with two micas muscovite 
schists and chlorite schists. This senies iJs progressively metamorphosed to the de­
gree of amphibolite facies, epidote-amphibolite facies and groonscmste facies. Bet­
ween ·these fades there exist c0111Hnuous transitions. In the Bajikal o~enetic sta$e 
during the progressive metamorphosis the roc~s were mildly folded with B-axes m 
the direcllion NE-SW. This direction is partialy obliterated and changed in t:he INW­
-SE direction during folding and metamorphi:sm of migmatitic gneises and graniites 
of Papuk mountain. This metamorphosis ocoured in the time of Caledonian oroge­
nes!s. In this time the B,-axial pattern has been creaited. The sediments of geosyn­
cline, ·in the investigated area, have been progresively metamorphosed to the degree 
of amphibo1ite facies. More to the West of thiis area we find other members of pro­
gressively metamorphosed series (Ravna gora). 
· We fi:nd molasse sediments of Caledonian orogenesis in the series of Radlovac 
creek. Stratigraphic position of this ser.ies is Upper Devonian - Lower Permian. The 
findings of flora tin the top part of Radlovac series changed 'the previous supposi­
tion of silurian age of this series. Radlovac series consits of metagreywaokes, con­
glomeratic metagreywackes, slates of different colour, sandstones and greywackes. 

Mild metamorphosis of 1this series ocoured during Salian upheral ·in the frame of 
Herciniian orogenesis. Then has been made B2-axial pattern and along the new s'tru­
ctures occured the intrusions of granitic rocks in deeper parts. The also ocoured re­
trograde metamorphosis and phillorntization of one part of the rocks in Krndija and 
south slopes of Papuk. 

In the frame of Alpine orogenesis has been done the rotation of rudal patterns B1 
and B2 in the complex of metamorphic rocks for 35-400 in the direction oposit to 
the movement of watch-hand. 

After the upheaval :in Salian stage the intensive erosion of elevated base and se­
dimentation in upper permian basins <took place. By lowering relief the marine are­
as get open and at begining of Mesosoic (Lower triasic) marine sediments settle. 

This sedimentation in the wider area of Slavonian mountains lasts U11Jtil lower­
most Cretaceous. The sediimems of Upper Cretaceous (Senonian) are preserved on 
a SIIllall area. The new sedimentation begins in the Middle Miocen and continues to 
the Plioquarternary. 

On the transition of Pliocen into Quartemary occured northward thrust move­
ments of pretertiary and tertiary layers overthrusting over tertiary secliiments and 
forming of folded structures s~riking E-W in younger sediments. These lifting move­
ments arc breaking the base iin slabs along left faults making posible the erosion 
and covering of material in plioquarternary-basins. 
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