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Zavod .za paleontologiju i geologiju kvartara JAZU, A. Kovacica Sill, 

YU · 41000 Zagreb 

Na m!llogitm lokalitetima sirom Jugoslavije u mezozojs>kim i kenozojslrnn 
naslagarna nadeni su ostaci skeleta fo:> ilnih rodova i vrsta Amphibia i Rep· 
tilia. Pregled nalariSta, kao i rodova i vrsta, te relativna ~ronologija omogucit 
ce uvid u sadasnje stanje poznawanja i istra:Zenostii ovih sikupina. 

The age and the localities of fossil reptiles and amphibians found in the 
Mesozoic and Cenozoic deposits all over Yugoslavia have been presented in a 
short review. Thi,s survey of the genus, species and relative chronology is ex· 
pected to allow the look into the currellt sfruation of kmowledge and research 
of these groups. 

UVOD 

U odnosu na ukupain broj do sada u svijetu poznatih fosilnih rodova 
(237 rodova Amphibia i 1045 rodova Reptilia - M ii 11er, 1966) u Jugosla· 
viji je naden relativno mali broj , i to 5 rodova Amphibia i 20 rodova Rep­
tilia. Otkriveni SU na 30 lokaliteta razlicite stratigrafske pripadnosti sirom 
Jugoslavije. Nalazista su ucrtana u preglednu karticu (SL 1) odredenim gra­
fickim simbolima za pojedina geoloska razdoblja. Ostaci skeleta Amphi­
bia nadeni su kod nas za sada samo u pleistocenskim i holocenskim na­
slagama, a pripadaju rodovima i vrstama iz redova Anura i Urodela. Fo­
silni Reptilia su u slojevima na podrucju Jugoslavije zastupljeni redovima 
Crocodilia, Squamata i Chelonia, a najstariji rodovi i vrste otkriveni su 
u krednim naslagama. Stratigrafija, odnosno starost, lo.kaliteta na kojima 
su nadeni skeletni ostaci Amphibia i Reptilia odredena je uglavnom na te­
melju provodne rmikrn- i1i makrofaune, Hitoloske analogije ili superpozici­
je slojeva. 

Iz ovog kratikog pregleda, nacinjenog na temelju rpodataka iz do sada 
objavljenih cJaina:ka i publikacija, vidi se <la nema kronoloskog kontlinuite· 
ta i geografs]{e povezanosti medu lokalitetima, sto je najivjerojatnije po­
sljedica nesistemait·S'kog proueaivanja, odnosno slueajnog nalaienja fosH­
nih ostataka redova Amphibia i Reptilia, tj . njihovih rodova i vrsta. Nala­
zista su u ge<>graifskom smislu rasporedena po teritoriju cije1e Jugoslavije. 
KronoloS!ki, §est lokaliteta ima krednu starost, eocenu iprilpadaju tri loka­
liteta, oligocenu dva, miocenu sest, pl!iocenu jedan, vilafranku tri, krome­
riju tri, glacijaJ.u Riss dwa, glacijalu Wiirm sedam, a ho1ocenu tri. Zibog 
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SI. (Fig.) 1 - Rasprostranjenost fosilnih Amphibia .i Reptilia u Jugo:;laviji. 
L'expansion des Amphibiens et Reptiles fossils en Yougosilavie. 

ovih »Stratigrafskih praznina« na tabeli (tab. 1) s popisom rodova i vrsta 
uz odgovarajuce lokalitete prikazana je relativna kronologija, odnosno u 
obzir su uzeti samo oni geoloski periodi u cijim su naslagama pronadeni 
skeletni ostaci Amphibia i Reptilia. 

PREGLED AMPHIBIA I REPTILIA NA NALAZISTIMA U JUGOSLAVJJI 

D onj a k ·re da 

Tragovi roda lguanodon koji su nadeni u ploeastim vaipnencima donjo­
kredne starosti oo Brionima spadaju medu najs1tarije dokaze post-ojanja 
gmarova u Jugoslaviji (Ma 1 e z, 1957; Ramo vs, 1967). Trngove je ipr­
vi opisao B a ch o fen - E ch t (1926), a na temelju mal~rofaune nadene 
u ovim slojevima, koja tvori razlicite asocijacije (A. Po Is a k 1965) raz­
radena je stratigrafija krednih naslaga Istre, ukljucujuci i Brione. 

Komjaea koju je G. St ache (1905) odredio kao rod Sontiochelys, 
nadena je kod Komena u crnom vapnencu s rnzliCitim facijesima 1 fosil­
nim ostacima riba donjokredne starosti. (PI en i ca ·r, 1960). 

l 
~ 
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Tabela (Tableaiu) 1. - Relativna ik.ronologija i pop'i'S rodova, 'V'I'Sta i pod'Vl'Sta fosilnih 
Amphibia ii Reptihla na nalazistima mezozojske i kenozojske Gtarosti u Jugoslawji. 
Chronologie relative des localites en Y ougoslavie sur lesquelles on a trouve les Am-

phibiens et Reptiles fossils du MC'3owique, Tertiaire et Ouatemaiire. 

LOKALITETI 
Localites 

Vel:i!kapedna 
(sloj: b, c) 

Vetemica 
(sloj: d) 
Vlindija 
(isloj: B, C) 

Zelena pe6ina 
(sloj: 1, n) 
Bijambarska peCina 
(sloj: d) 
Romuaildova peeina 
(sloj: c) 
Klek 
(sloj: b) 
Kraip:ina 
(sloj: c) 
Veternica 
(sfoj: i) 

Sandalja II 
(sloj: b, c) 

Crvena stijena 
(sloj: XXVIII, 
XXIX, XXXI) 
Potooka zijalka 
~sloj: 8-9) 

Podwnai 

R~oc!e 

Dubci i 
Mai:;jan ~ ..... 
Otok Iz ~ Tatinja Draga 
Sandalja I 

Titov Veles 

KruSevica 
Popovac 
Prebreza 
Law 
VOCa 
Trbovlje 

Trbovlje 

Golubovec 

Promina 

Stip 

Bileta 

Ko men 

Hvar 

Penollga 

Brioni 

ROD,VRSTA,PODVRSTA 
Genre, speciment, souspeclment 

Rana temporaria, R. agilis, R. mehelyi, 
R. esculenta, Bufo vulgaris, B. viridis, 
Bombinator sp., Pelobates sp., Coluber 
cf. longissimus, Elaphe quatuorlineata, 
Lacerta viridis, Lacerta sp. 
Bufo vulgaris, Rana agilis, 
R. esculenta, Bufo sp. 
Rana sp., Bufo sp. 

Rana sp. 

Rana cf. hungarica, Rana sp. 
Bufo sp. 
Rana sp. 

Rana sp. 

Emys orbicularis 

Bufo vulgaris, Bufo sp. 

Testud~raeca, Emys orbicularis, 
Rana a · is, Bufo vulgaris, Amphibia 
et Reptilia non idenit. 

Testudo hermanni, T. graeca, 
Testudo sp. 

Rana temporaria, Bufo vulgaris, 
Lacerta agilis 

Lacerta viridis, Lacerta sp. 

Amphibia et Reptilia non i.dent. 
Bufo sp., Coluber sp., Vipera sp., 
Lacerta sp. 
Testudo sp. 

Lacerta viridis 
Testudo sp. 
Testudo sp. 

Lacerta sp. Testudo sp. 
Ophidia non. ident. 

Testudo sp. 
Crocodilus (Gavialosuchus) eggenburgensiJ 
Reptilia non ident. 
Crocodilus sp., Trionyx sp. 
Trionyx croaticus 
Trionyx petersi var. trifailensis, 
Trionyx septemcostatus 

Testudo riedli, Trionyx stadleri 

Crocodilus sp. 

Trionyx austriacus, Trionyx sp. 

Temnoclemmys mazedonica 

Pachyophis woodwardi, Mesophis 
nopscat 
Acteosaurus tommasinii, Mesoleptos 
zendrini, Adriosaurus suessi, Hydrosaurus 
(Pontosaurus) lesinensis, Opetiosaurus, 
Carsosaurus marchesettii 

Aigialosaurus dalmaticus, A. novaki, 
Mesuleptos zendrini, Hydrosaurus 
(Pontosaurus) lesinensis, Opetiosaurus 
bucchichi, Eidolosaurus, Acteosaurus 

Dinosaurus - tragovi 

I guanodon - tragovi 

AUTORI 
Auteiurs 

Ma I e z (1967b, 1971a, 1979) 

Ma I e z (1963, 1965) 

Malez i R uik.avina (1975, 1979) 

Ma 1 e z (1973, 1979) 

Ma 1 e z (1973, 1979) 

Malerz: (1962) 

Malez et alt (1975) 

Gorjanovic (1913), Malez 
(1970b, 1970c, 1978) 
Malez (1963, 1965) 

Malez (1972), Malez-Batic 
(1979) 

Malez (1967c, 1975c), Paunovic 
(1983) 

Rakovec (1956) 

Kormos (1931) Kowalsky 
(1958), Ma I e z (1969) 
Malez (1969) 
Ma I e z (1967a, 1969) 

Malez 1961, 1969) 

Malez (1968a, 1969) 
Kormos (1933), Malez (1969) 
Ma 1 e z (1964b, 1975) 
Malez-Batiic {1979) 

Cir i c (1957), Ga revs ki (1956, 
1968) Papp (1939) 

Las'karev (1936) 
P ej ovic (1951) 
Ciric (1960), Pavlovic (1969) 
Malez i SlBkkovic (1964) 
Koch (1915) 
Hoer n es (1881, 1893), 
He rii t sch (1893), Rak.ovec 
(1933) 

Hoernes (1881), Teppner 
(1914) 

Hoernes (1881), Peters (1885), 
Meyer (1856), Oppenheim 
(1902), Pav Io v e c (1959) 
Pas i c i K 1 int a rs ki (1959) 

Nopsca (1923a, 1923b), Bolkay 
(1925), SIBkovdc (1970) 
Meyer (1860), Hoernes (1873), 
Kor nh u be r (1893a, 1893b) 
Gorj anovic·Kramberger 
(1892) N op s c a (1903) 

Gor j anovic-Kramberger 
(1892) 
Ko r n hub er (1873) 

Gogala (1975), Gogala Ii 
Pavlovec (1978) 

Donja kreda 
Bacho fen - E ch t (1926), 
Malez (1957), Ramovs (1967) 

Sv. Brdo Sontiochelys Stache (1905) 
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Gornja kreda 

Na otoeicu Fenoligi (Istra) u .slojevima gomjokrednih rudistnih vaipne­
naca lwji najvjerojatnije pmpadaju cenomainu :iii turonu (St ache, 1888; 
Po Is a k, 1967) nadeni su troprsti tragovi gmazova koji najvjerojatni1e 
pr1padaju razlicitim rodovima (Gog a I ia, 1975; Gog a 1 a & Pav Io­
v e c, 1978). 

U »:komenskim skr.iljcima« za koje P 1 e ni car (1960) tv.roi <la priipa­
daju posebnom facijesu unutar senonsklih, turonsk.ih i cenomanskih sedi­
menata nadeni su fosilni ostaci skeleta Reptilia koji pripadaju ovim vr­
stama: Acteosaurus tommasinii, Mesoleptos zendrini, Adriosaurus suessi, 
Hydrosaurus (Pontosaurus) lesinensis, Carsosaurus marchesettii, te rodu 
Opetiosaurus. 0 ovim rodovima i vrstama nadenim uz bogatu faunu riba 
na lokalitetu kraj Komena piisali su u svojim radovima Meyer (1860), 
Hoer n es (1873), Korn hub er {1893b), Go r j an o vi c- Kram­
b erg er (1892) i Nopsca (1903). 

Veliku islienost s :rodovima i vr.stama 1z »komenslcih skriljaca« pokazuju 
ostaci koji su nadeni u ploeastim vapnencima gornje krede na otoku Hva­
ru. Starost e>vih naslaga dokazana je nalazom Toda Chondrodonta (He­
r a k, 1959). Nadeni su rodovi .i vrste Mesoleptos zendrini, Aigialosaurus . 
dalmaticus, A. novaki, Hydrosaurus (Pontosaurus) lesinensis, Opetiosa­
urus bucchichi, Eidolosaurus, Acteosaurus (Go r :j an o vi c. K ,ram­
b erg er, 1892; Korn hub e ir, 1873). 

Kredne su starosti i zmi1oliki gmazovi (Pachyophiidae), vjerojatno ma­
rim·siki oblici, nadeni u ploeastlim vapnenaima ikod Bileee u Hercegovini. 
Odredeni su kao vrste Pachyophis woodwardi i Mesophis nopscai (Nop­
sch a, 1923a, 1923b; Bo 1 k a y, 1925). Starost okolnih naslaga odredena 
je rvirstama kuneolina, pa je prema stiarosti ovih pretpos1avljeno da su na­
slage s ovim vrstama gmazovia talozene u cenomanu ill turonu, jer u nji­
ma Illisu nadenli drugi fosi'li prema kojima bi ·se mogla odrediti toena stra­
tigrafiji (S l is k o vi c, 1970). 

Eocen 

Slatkovodne naslage eocena, lapori i pjescenjaci, okolice T·rbovlja Uil 

ostalu fosilnu faunu sadrle i fragmente kornjaea koji genericki i specif.ic­
ki nisu odreaeni (Rak o v e c, 1933). 

U sastavu ·bogate m!ikro d makrofaune koja je inadena u eocenskim se­
dimentima okolice Stipa (Makedanija) bili su i fragmenti kornjace lroja 
je odredena k:ao Temnoclemmys mazedonica (P a s i c & K I i n c a rs k i, 
1959). 

R. Hoer n es (1881) spominje u svom radu ostatke kornjaee Trionyx 
austriacus iz eocensikih naslaga planine Promine. 

Odredivanje starosti prominskih naslaga planine Promine uglavnom je 
vrseno na ternelju paleontoloskih istraiivanja. Podatke o fosilnim ostaci­
ma marinskih, brakicnih, slatkovodnih i kopnenih oblika nalazimo u ra­
dovima: K. Petersa (1855), H. Meyera (1856) , P. Oppenhei­
m a (1902), R. Pav Io v ca (1959) i drugih. Ledni oklop roda Trionyx 
naden je u donjem sloju eocenske starosti, Dalmatinskih ugljenokopa, 
Varos kod Siveriea, a nalazi se u Geolosko-paleontoloskom muzeju u 
Zagrebu. 

6 GEOLOSKI VJESNIK 
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Oligo cen 

U okolici Trbovlja je iz slatkovodnih naslaga oligocenske starosti ispre­
pari!rana komjaea Testudo riedli koju je opisao d odredio R. Hoer n es 
(1892). Uz ovu vrstu nadeni su i fragmenti roda Testudo (Hoer ne s, 
1881), kao i vrsta Trionyx stadleri (Teppner, 1914). 

U naslagama mrkog ugljena olitgocens:ke starosti kod Golubovca iroje 
upucuju na pri.obalno podrucje, nadarui su i fragmenti krokodila Crocodi­
lus sp. (An i c, 1952), kojli se nalaze u zbirci Zavoda za paleontologiju i 
geologiju kvartara JAZU u Zagrebu. 

M1iocen 

Kod Popovca u okolici Araindelovca .u skiriljavim, plocastim tankous:Io­
jenim laporima donjomi'Ocenske starosti nadeni su fragmenti krokodila. 
Od.red:ila ih je D. Pe j o vi c (1951) ka,o vrstu Crocodilus (Gavial.osuchus) 
eggenburgensis. 

Fragmentii oklopa roda Testudo nadeni su u zelenikastim uslojenim gli­
nama srednjomiocensike starosti u oko:lici Krusevice (Bulmlja) (L as k a­
re v, 1936). 

Kod sela Voca (SZ Hrvatska) u kam.enolomu srednjomiocenskog lito­
tamn~jsrkog vapnenca (A n J c, 1952) naden je karapaks i njeg01v otisaik 
koji pripadaju kornjaci Trionyx croaticus (Koch, 1915). 

U dkolici Prebreze (Topl.icka 1kotlina) u sastavu hioske faune u zelenka­
stim pje.Scenjacima gomjomiocenske ·starosti (sarmat) nadeni su fr.agmen­
ti i jaja Reptilia koji se genericki i specificki ne mogu odrediti (C i r i c, 
1960; Pav Io vi c, 1969). 

U jami M'Orava I (Pl1afane) nadena je stajerstka fauna, 1a nadeni su i ko­
niooi zubi nekog reptila i neodredivi ·sitni £ragmentli oklopa ikornjaea 
(Petron i j e v ~ c, 1967). 

Iz slaitkovodlllih miocensk.ih nasfaga tkod T·rbovlja u kojima je nadena 
stajerska fauna 1potjeeu i vrste kornjaea Trionyx petersi var. trifailensis 
i T. septemcostatus. 0 ovim vrstama piSu Hoer n es (1881, 1893) i He­
r its ch (1893), a spominje ih Rak o v e c (1933). 

Heterogeni kompleks koji se sastoji od vi5e naislaga ugljena, ugljovdtog 
skri'Ijca, bi1twninoznog laipora i laporo'Vlitog vapnenca kod Laufa (Banja 
Luka) miocenske je starosti (Mufti c, 1970). U ovom kompleksu nade­
ni su i ostaci -rodova Trionyx i Crocodilus (M a I e z & S I i s k o v i c, 
1964). 

Pldoce n 

U oko'li<;:i Titovog V elesa koj.u L a s ·k are v (1922) smatra prelimnoc­
kiim rel1efom u crvenim glinama donjopliocenske starosti iskopana je bo­
gata !fauna vertebra:ta (hirpanionska fauna) u sastavu koje su bili i frag­
mell!ti rddova Testudo, Lacerta i ostaci neke zmije (Cir i c, 1957; Ga­
re vs k i, 1956, 1968; Papp, 1939). 

Kvairtar 

Pleistocen. Prilikom pakusnih Hi sistematskih istrazivanja i iskopavanja 
u mnoglim je spi'ljama na podrucju Jugoslavije u pleistocenskim naslaga-
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ma naden osteoloski materijal. Spilijski stratumi sadrie sikeletne ostatike 
medu kojhna su i fragmenti nizih vertebrata koji su uglavnom identiOni 
recentnim rodovima i vrstama ili predstavljaj.u njihove direktne pretke u 
rarzvojnim limijama. 

Sandalja I je sastavni dio spilJskog kompleksa Sandalja kod Pule koj1 
je ispunjen pleistocenskim sedimentima. u .kostanim brecama cija je sta­
rost datlirana prema faurni ikao vilafrank nadeno je vise fragmenaita kara­
paiksa i plas·t.rxma roda Testudo (Ma le ·z, 1964ib, 1975; Ma 1 e z- Ba c i c. 
1979). 

Na otoku IZu ot!kriiveno je 14 lokalitetla s kostanim breeama. Iz breca 
cida je starost datirana kao vJlafrank, is1preparirani SU OS'taci vrste La.cer­
ta cf. viridis (Ma I e z, 1969, 1968a). 

Kostane breee kromerijske starosti nadene su u Tatinoj drazi kod Kar­
lobaga, Razvodu na zaipaidnoj padinli phmine Prnmi!Ile, poluotoku Marjanu 
kod Splita i kod sela Dubci na cesti Makarska-Zad:viarije. U fosHnom in­
ventaru koSitanih breea ,iz Tatinje drage je i pigidium kornjace roda Te­
studo i do sada generici i specificki neodredeni ostaci Amphibia Ko r­
m o s, 1933; Ma I e z, 1969). Isto tako su neodredeni fragmenti Amphibia 
i Reptilia iz kostanih breea Razvoda (Ma 1 e z, 1969). Na poluotoku Mar­
ja.nu nadeno je nekoliiko fragmenata roda Testudo (Ma I e z, 1961, 1969). 
li »fosilnoj spilji« kod sela Dubci u ikostanoj ibreCfi nalazili su se i ostaci 
rodova Bufo, Lacerta, Coluber i Vipera (Ma I ez, 1967a, 1969). Zavdnoj 
fazii kromerija pripadaju kostane ibreee kod Podumaca (K o rm o s 1931, 
Ma 1 e z, 1969, Ko w a 1 sky, 1958). U sastavu faune sisavaca nadeni su 
vrsta Lacerta cf. viridis i rpreclstarvni!k roda Lacerta iz grurpe muralis-tili­
querta (Kormos, 1931), Osim toga, na ovom su lokaliteru pronadeni 
fragmenti neke zmije koja je genedcki i speciif:ii.cki nedeterminirana. 

U gomjopleistooenskim, ri'Skim naslagama Potoeke zijalke na Ol'Sevi u 
sloju ostrobridnog krsja i pijeska (8-9) nadene su vr.ste Lacerta agilis, 
Rana (temporaria?) i Bufo (vulgaris?) (Rak o v e c, 1956). 

U najnizim sloJevima Crvene Stijene •kod Petrov.i6a lroji su datirani kao 
glacijal Riss (XXVIII, XXIX, XXXI) nadeni su fragmenti karaipaksa i 
plastrona, te jedan potpuno sacuvain femur koj~ pripadaju kopnenim kor­
njacama. Odredene su vrste Testudo hermanni i T. graeca, a neki su dije­
lovi plocica samo priipisani rodu Testudo (Ma I e z, 1997c, 1975c; Pa­
u no vi c, 1983). 

U sloju i (stadijal Wiirm I) spilje Vete.mi.ce u Medvednici nadena je v·r­
sta Bufo vulgaris i rod Buf o (M a I e z, 1963, 1965). 

U sloju c komplekS'a naslaga poluspi1je na brdu Hu5njiakovo kod Kra­
pine u saistavu faune nadena je ~ vrsta Emys orbicularis (Go ·r j an o vi c -
- Kramb erg er, 1913). Ovaj 'kompleks naslaga datiran je kao .intersta­
dij1al Wilrm I/II (Ma I e z, 1970b, 1970c, 1978). 

U ·spiljsko:m kompleksu Sandialja kocl Pule gomjopleistocenski rodovi 
i vrste Amphibia i Reptilia nadeni su u sedimentima pukotine koja je na­
zvana &andalja II. U sloju b (WU.rm III) nadene su vrste Bufo vulgaris, 
Rana agilis, Testudo cf. graeca i Emys orbicularis (Ma ·le z, 1972; Ma-
1 e z - Ba c i c, 1979). 

Straitumi Romualdove peeine u Limskom kanalu pripadaju gomjem ple­
iistocenu. U sloju c (Wilrm III) mden j.e rod Rana (Ma 1 e z, 1962). 

Sedimenti stadijala Wiiml III (sloj b) spilje na planini K:lek •Sadrle fa­
unu u sastavu koje je naden i rod Rana (M a ·l e z et a 11., 1975). 
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Stadijal Wtirm III (sloj d) u Gornjoj Bijambarskoj peeini kod Olova 
karakter.istiCain je po faunskiim tipovima koji preferiiraju ostru ikon1:inen­
talnu lclimu. U ovom ·sloju nadena je vrsta Rana cf. hungarica. (Ma 1 e z, 
1973, 1979). . 

· Zelena peillna kod Mostara sadrli medu ostalim osteoloskim materija­
lom u sedimentima gl1acijala Wiirm (1, n) i ostatke roda Rana (Mai e z, 
1973, 1979). 

Holocen. U Veliilroj peeini na Ravnoj gori u sloj1u b ikoji je dat~rain kao 
holocen nadeni su rodoVli i vrste: Salamandra maculosa, Salamandra sp., 
Bufo viridis, B. vulgaris, Rana agilis, R. esculenta, R. temporaria, Lacerta 
viridis, Lacerta sp., Coluber cf. longissimus, Elaphe cf. quatuorlineata. U 
sloju c (atlantik.) regi1striraini su rodovi i .vrste: Salamandra maculosa, Sa­
la.mandra sp., Bombinator sp., Bufo vulgaris, Rana agilis R. mehelyi {Ma­
le z, 1967b, 1971a, 1979). · 

Postglacijalnim sedimentima u ·sphlji Veternici u Medvedn.ioi odgovara 
sloj du kojem su nadene vrste Bufo vulgaris, Rana agilis i Rana cf. escu­
lenta (Ma 1 e z, 1963, 1965). 

U spilji Vindiji kod Donje Voee, u kojoj su ist:ra2Jiv-anJa u toku, u holo­
censkim naslagama naden.i .su fragmenti rodova Rana i Bufo (stratum b 
ic) (Malez & Rukavina, 1975, 1979). 

DISKUSIJA 

Prema podacima dohivenim pregledom do sada publiciranih radova u 
kojima su u veeoj i:li mainjoj mjeri opisani Hi su samo sipomenuti I'Odovi 
i vrste Amphibia i Reptilia, kao i lienim uvidom u zbirke sakupljenog fo­
silnog materijala nacinjen je kratak kronoloski i geografski pregled nala­
zista. Do sada se ovoj temli posvecival-0 relatitvno malo pa.Znje, pa je veei­
na nalaza ostala samo preliminarno odredena. Osim toga, zbog grade ske­
leta, odnoSIIlo rofaatih, koSrt:arnih i kofaatih ok:lopa, fosdln.i ostaci su vise 
iJi manje osteeeni i fragmentarni, a CeStO nedostaju dije}ovi koji SU blitni 
za determinaciju v.rstia, pa su samo genericki odredeni. Statistlicki gleda­
no, vodozemci i gmazovi zaS'tupljeni su u odnosu na predsta:vn~ke drugih 
redova i porodica relativno malim brojem fosHnih nafaza. Mnogi od rodo­
va i vrsta Amphibia i Reptilia zive i danas, pa nemaju vrijednosti prilik.om 
stratigrafskog odredivanja. S druge strane, vodozemci i ~azovi s.u do­
bri indikatori kod rekognosciranja klimatskih i ekoloskih pri1ik.a, naroCito 
ako se radi o oblicima koji su srodni ili identioni dana8njim oblicima 3e:i.· 
na temelju analogije mofomo dobiiti slik:u nekada.Snjeg rnaeina zivota u ra-
zlicitim biocenozama. . 

Jugoslavija je u kredi pripada1a tzv. tiropskoj mediteransikoj provincij.i. 
koja je nastala zbog jake transgresije na ovom :podru.Cju. Asocijacije mi­
kro i makrofosila karaktedsticne su za tap1u k~imu: marinski oblici gma­
zova u plocastim rudistnim vapnencima priobalne aeracij,ske wne ili la-
gunski fa:cijesd s bogaitom ri'bljom faurnoon. . 

U paleogenu je teritorij Jugoslavije dio tople ma.Pinske provincije (Pa­
nonski bazen), odnosno novog ulaneanog gorja koje ,se izdiZe. Doibri indi­
katori za klimu ove provincije su nalazi rodova i vrstl;l Chelonia i Crqcodi­
lia u naslagama u kojima su nadeni prvi fosili s »modernim« karakteristi~ 
kama. ._ . . .- ·-~..:.1-.J 



Paunovic: Mezozojski i kenozojski Amphibia i Reptilia 85 

U noogenu je sastav zi.rvotin1.skog svijeta u globalu odgovarao dana.Snjem 
s izuzetkom nekih v11sta koj.ima vise ipogoduju 'toplij1a podrucja. Ove se vr­
ste poeetkom hladnijih klimatskih imtervala .pov'laee ili izumir.u. Sliean 
.utjecaj na mi:graoije v.rsta ima stvaranje ~eljefa koj.i pop.rima dana.Snji dz­
gled. 

Sastarv pleistocenske faune Jugoslavi:je uglaivnom odgovara danasnjim 
vrstama uz vrste koje .su slione recentnima Hi onima kojima je evolucija 
donijela f.unkcionalne, kvalitatJivne i ·kvantita:tivne promjene. Relatiwio je 
maJi broj vrsta koje irzumiru u pleistocenu, uglavnom su to hladnodobni 
predstaivn.ici. Uz OViU kratku napomenu if.reba dodati da veei dio teritorija 
Jugoslia'Vije nilkad nije bio direktno pod ledenim i ·snjeZinim pokrivacem, 
vee pod u tjecajem prodora hladne polarne zra6ne mase koja je uvjetova­
la spustanje snjcine .granice uz pojave oblika koji prate glaciJadiju. Budu­
ci da je reljef odgovarao daina5njem i klima:tske SU prilike ug1avnom odgo­
varale danaSI1jima s nesto vJSim odnosno nifon prosjeemm temperatura­
ma. 

Mala je vjerojatnost da su lokaliteti na kojima su pronadeni fosi1n~ 
Amphibia i Reptilia toliko izolirani da izmedu njih ne bi postojala, harem 
i slaiba, kronoloska, klimatska i evoludJska povezainost. S'iguI1D0 je da su 
u pojedinim geoloskim razdoblj'ima ipostojale zoogeografske oblasti is1lih 
kara:kteristi1ka, .pa aiko ·su u slojevima odredene starosti pronadeni ostaci 
vodozemaca i gmazova na jednom lo.koalitetu postoji velika mogufuost da 
se nadu u !istim slojev:i.rma na drugim loka'Litetima. 

Uzevsi u obzir S·Ve iiznesene ciinjenire, do1aizi se do spoznaje da izmedu 
pojedinih nalaza fosilnih rodova i vrsta Amphibia i Reptilia postoje znat­
ne »stratigrafske prazrune« koje su u p:vvom Tedu urvjetovane nedovoljnim 
istrafivanjima, jer ·su do sada uglarvnom svi inalazi slu6ajni, a nisu rezultat 
sistematskiih ispitivanja, a tek u drugom redu da su posljedica sHjeda geo­
loskih promjena, razvoja reljefa, odnosa kopno:more i oscilacija klime. 

Ci.njenica je, da bi prili'kom rekonstrukcije klimati.skih prn'liika i paleo­
ekoloSkog :relrognosciranja, sa zajednicom u kojoj .su nadeni, detaljno ob­
radeni fosilni ostaci rodova i vrsta Amphibia i Reptilia mogli dati dovolj­
no novih podataka koji bi prosirili rdosada$nja sauianja o migracijama 
pojedinih rod.ova i vrista, mogenetskom znaeenju, paleoekologiji, zoogeo­
graf.skim karakteristikama i sl. Stoga bi trebalo u toku obrade fosilnog 
materii.ja:la Hi terenskih radova obratiti :veeu pafnju oviim relativno malo­
brojnim, za procese fosilizaciije »Osjetljirvirn« predstav.nicima zivotinjskog 
svijeta. 

Primljeno: 21. 6.1982. 
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Contribution a la connaisance des amphibiens et reptiles 
de l'age mesozoique et kenozolque en Yougoslavle 

M. Paunovic 

Cette revue &tait ecrite en vertu des articl e:;, qui sont apparus jusqu' aujourd hui 
dans lesquels on a traite les etats des restes d'Amph1biens et Reptiles fossils en 
Yougoolaviie. Dans le plusieurs articles les genrest et les speciments sont mentionnes 
comme la faune qui accompagne les mammiteres, souvent avec moindre importance, 
sans les descriptions des materiaux sur lesquels on a effectue la determination (sur­
tout dans le ca~ de sediments quaternaires). 

En utilisant Jes donnees obtenues nous ne pouvons pas recevoir !'impression 
complexe ou generale paleogeographique ou. paleoecologique dont nous pouvons ex­
pliquer !'expansion et !'evolution des Amphil:>iens et Reptiiiles ~ur le territoire de la 
Yougoslaivie de leurs apparition, parce que les localites, au point de Ia vue geogra­
ipbique et chronologi.que, sont eloignes. A caiuse de cela, nous ne pouvons pas accom­
plin la· ¢omparation des localites detaches {c'est possible dans les cas tres rare:;, par 
e!'Qatmf'~ les Reptiles trouves sur le:; focalites de Komen et Hvar ou les Amphibiens 
et Reptil~s qui wnt decouverts sur les localites quaternaiTes). 
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Plusieurs genres et -speciments (on a trouve 5 genres d'Amphibiens et 20 genres 
de Reptiles sont recents et ils n'ont pas la valeur pour la determination de <la age 
stratiigraphique. Il faut mentionner, qu' a cause de la construction squelettlique et 
les ouiTasses de cuir et d'os, les re.sites fossiles sont plus ou moins endomagees et 
et fragmentaires. Souvenit mainquem les partlies priincipales pour la determinaitiion. 

Les couches calcairres da<Il!s lesqruelles on a 'tirouve les Reptiles du Komen et Hvar 
sont determinees comme Oretacee superieure avec les fossi!JS tipiques poor pour la 
zone aeratique (rudistes). Us sont aussi decouverts dans les couches nomees •les 
schistes du Komen«. Les f0I1IDes marinnes sont aussi les Pachyophiidae trouvees 
da.ns le calcaire du Cretacee superieure de Bile6a. Ils tous appartliennent a !'associ­
ation .tropique medite11raneene. 

AJu periode Paleogene, Yougoslavie appar'tienne a la pro"'ll'ince chaude marine avec 
les formes (iparmis les autres Chelonia et Crocodilia) qui preferent un ty.p de climat 
chaude. Dans cette periode on voit les premieres formes modernes. 

La faune pendant la peciode Neogene a gagne en global la oomposiition modeme. 
Sur la complexite faulilistique on voiit l ~influence de les oscilartions olimatiques et les 
t·ran$oI1IJ1atlio:ns des ·regions s'tructurales. 

Qua:nd on di!t »Quaternaire dans la YougoslavJe« on peut dire qu' il s' agit de les 
ciroonstances climatiques plus ou maims identiques avec le o1imat contemporain, 
parce que le plupart de terrains n' a jaanais ete direotement recouveDt alvec les gla­
ciers OU la co.uverrure de neige. Aussi les sp6aimen:ts 1sont les memes, avec quelques 
exceptions des indivklus eteiints (!es animaux d'un climait froid OU les ammaux de 
les regions plus chaudes). 

Il est peu possilble que les localites avec les Amphlbiens et Reptiles fossils 
sont Si isoles qu' entre eux ne peut pas e~ter la connexion geologique, clim'31t:ique, 
les regiicms :rooogeograiphiques avec les memes caraoteristiques ou la m&me geochro­
nologie. 

Bn concel'llant tous les faits on peUt dke que les .Jntervalles stratigraphiques• 
sont la suite de les explorations non systcmatiques et de les chaingements geologtl­
ques, de la relation entre la terre et la mer, les oscilati0111s de ~es circonstances oli­
matiques. 

Surtout, pendant les creusages et pendant la preparation des materiaux fossils on 
devrait consacrer plus d'attention sur les restes fossiles des Amphibiens et Rep­
tiles qui nous peuvent donner les -informations d'4mportance sur les constelations 
climaitiiques ou les mJgrartions des speciments et sur la fac;on de la vie des domidles 
antecedents. 


