
DISKUSIJE 

Prijedlog novih naziva za »bitumlnozne skriljavce« 
s osvrtom na njihovo dosadasnje istrafivanje u nas 

Berislav SEBECIC 
Industroprojekt - 41000 Zagreb, Savska c. 88-a 

U OVOID clanku Se analizira naziv »bituminozni skriljavci« odnosno »skrilj­
ci« i poti~e se rasprava o tom nazivu i o novim opeim nazivima: kerogenc1, 
~pire>-)bite>menci i uljavci. Na kraju se osvree na njihovo istrafivanje u nas. 

UVOD 

Povremene rasprave o geoloskim nazivima na predavanjima iii sastan­
cima sekcija u geoloskim drustvima te na skupovima (npr. predavanje 
u Hrvatskom geoloskom drustvu, kraee HGD; Ce r ova c et al. 1979) i 
rasprave o klasifikaciji i terminologiji klastita na sastancima Sekcija za 
sedimentologiju (Vi jest i HGD-a, 1976 i 1978, te diskusije na II jugo­
slavenskom skupu o bitumenu i prirodnom asfaltu odrianom 1981. u Po­
recu itd.) ukazuju na neispravnost pisanja nekih naziva, nadalje da po­
neki nazivi ne definiraju proueavani pojam dovoljno precizno iii su po­
primili clrugacije znacenje pa ih treba mijenjati. 

Nije potrebno posebno isticati koliko problema zadaje upotreba naziva 
s razlicitim znacenjem npr.: asfalt je jednom sinonim za bitumen, a drugi 
put za smjesu kamenih i mineralnih cestica i bitumena; karbonatno vezi­
vo mikrospar dolazi u znaeenju i cementacijskog i rekristalizacijskog kal­
cita; »glinene skriljce« pravilnije glinovite itskriljavce« * jedni istrafivaci 
uvrstavaju u metamorfne stijene, a drugi u sedimentne, to jest ·glinovite 
sejlove itd. Ako jos k tome dodamo nepravilne nazive kao sto SU npr. 
»asfaltni bitumen«, odnosno »para-«, »Orto-c i »semibituminozan« za je­
dan dio kamenih ugljena (po Seylerovoj klasifikaciji, N e r u c e v et al. 
1976), zatim »lignit« (od lat. lignum = drvo) za tip ugljena i dr., problem 
terrninologije postaje jos slozeniji. Pitanje upotrebe naziva asfalt i »as­
faltni bitumen« autor je istaknuo u easopisu »Nafta« ($ e be Ci c, 1979), 
a o upotrebi naziva rekristalizacijski i cementacijski kalcit pisao je meau 
ostalim u Ge6loskom vjesniku ($ e be c i c, 1978). Ovom prilikom postav­
lja se pitanj e preciznosti naziva »bituminozni skrilj(av)acc i potiee se 
rasprava o tom nazivu i o prijedlogu novih naziva. 

* Na.ime, pridjev g linen znaei koji je od gline, a pridjev g lino vi t koji sa­
drfi glinu (odnosno minerale glina). Naziv skriljavac je u vezi s pridjevom s k r i­
l j av, koji se upotrebljava u nasoj petrografskoj terminologiji za skriljave - me­
tamorfne - stijene. (Za skriljavac usporedi Ka l met a, 1981.) 
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STO SU •BITUMINOZNI SKRILJAVCic? 

Naziv »bituminozni skriljavac« i »skriljac« toliko je udomacen u hrvat­
skom i srpskom jeziku da se mozemo upitati da Ii je uopce neophodno 
uvoditi nove nazive. 

Do sada je nacinjeno viSe podjela »bituminoznih skriljaca«. Prema po­
rijeklu organske tvari dijele ih na sapropelne i sapropelno-humusne. Pre­
ma produktima sto daju nazivaju ih: asfaltni, uljni, katranski i parafin­
ski, a prema svojstvima zovu ih gorivi, zapaljivi, sagorivi, zatim asfaltni 
(topivi) i neasfaltni (netopivi). Nadalje, prema gradi anorganske tvari, 
to mogu biti sejlovi, glinci, laporci, laminirane karbonatne stijene i dr., 
te prema kolicini karbonata (Cao i MgO) - karbonatni, alumosilikatno­
-karbonatni i alumosilikatni. Za gorive stijene (»skriljavce«) Vasso e­
v i C predlaZe naziv »Semikaustolit« tj. polugorivi kamen, a cini prije­
lazni stijenski varijetet izmedu rasijane organske tvari i ugljena (prema 
Ve ski ju, 1979). Prema Vito r o vi cu (1968) »bituminozni skriljci« 
su prirodne smjese »pretefoo glinovitih i kreenjackih sedimenata i vece 
iii manje kolicine organskog materijala«, koji pri suhoj destilaciji slo!e­
nim pirolitickim reakcijama daju ulje. Prirodna organska tvar, nazvana 
»kerogen« (od grcke rijeci »keros«1 sto znaci vosak) vrlo je slozene ma­
kromolekularne strukture i nije topiva u obicnim organskim otapalima 
za razliku od bitumena koji je zapravo topiva organska tvar a nalazi se 
u malim kolicinama uz kerogen. 

Dakle, »bituminozni skriljavci« iii »skriljci« (u njemackom »bit:umino­
ser Schiefer«) sastoje se od organske materije, nazvane kerogen (odatle 
naziv kerogenski, odnosno kerogeni »skriljavci«) iz kojega se ekstrahira 
ulje po sastavu slicno prirodnoj nafti (odatle naziv »uljni« i »naftni skri­
ljavci«, glinci i sl.), i anorganske tvari koja samo po vanjskom izgledu 
(teksturi) nalikuje skriljavcima. Med:utim, prema stupnju pretvorbe to 
su jos sitnozrne sedimentne stijene, npr. laminirani cjepljivi glinci, od­
nosno sejlovi. 

ANALIZA NAZIVA 

Prema najranije zabiljezenom zna~enju rijee »skrilj«, koja potjece iz 
1475. (Skok 1973), znaci »ploeu«, tj. ploeast kamen. »Skrilj«, njemacki 
»Schiefer« i latinski »lamina« oznaeavali su nekada isto, tj. ploeasti oblik 
stijene. Medutim, znacenje tih naziva nije danas vise ekvivalentno, jer je 
laminiranost osobina sedimentnih stijena a skriljavost metamorfnih. Od 
rijeci »skrilj« i »skriljav« nastali su kasnije nazivi za skupinu stijena: 
»skriljci« i »skriljavci«. Ukoliko su skriljavci bili bituminozni, nazvani su 
»bituminoznim«, ako SU bili glinoviti, nazivali SU ih »glinenim skriljav­
cima«, a one sa karbonatima »karbonatnim skriljavcima«. 

Prema tome petrografski naziv skriljavac, odnosno skriljac danas uz 
svoje iskonsko znacenje oblika kamena oznaeuje i skupinu regionalno 
metamorfnih stijena (argiliti, slejtovi, filiti, tinjeasti i karbonatni skri­
ljavci - Hu an g, 1962) s paralelnom i skriljavom teksturom i struktu-

: prvi je ovo ime upotrebio Cr u m Brown (Mc Kee ~ Goo d win, 
1925) Sa znacenjem »Supstanca §to daje ·VOSak«, 
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rom. Neki SU skriljavci izrazito skriljavi, a U nekih je vidljiva Samo line­
acija minerala. Izraz »skriljav« je ujedno atribut za orijentaciju mine­
rala. 

Kako po predlozenoj klasifikaciji i terminologiji klastita Komisije (sa­
da Sekcije) za sedimentologiju Hrvatskog geoloskog drustva (Vijesti 
HGD-a, 1976) naziv »glineni skriljavac« odnosno »glineni skriljac«, a pre­
ma tome i »biturninozni skriljavac« (»skriljac«), ne treba upotrebljavati 
za (bituminozni) glinovit sediment, tj. za (bituminozni) sejl (»shale«), pra­
vo se znacenje naziva bituminozni skriljavac odnosi na metarnorfnu sti­
jenu regionalnog znacenja (npr. bituminozni slate = slejt = brusilovac). 

Naziv »glineni«, iii bolje »glinoviti2 skrilj(av)ci«, nije precizan, jer sti­
jene oznacene tiin imenom sadrle pokatkad malo minerala gline i naj­
cesce nisu metamorfne, tj. nisu pravi skriljavci. Zato je bolje upotreblja­
vati engleski naziv »shale« (sejl). - Sejlovi bogati organskom tvari po­
kazuju jasno izrafenu cjepljivost, pa·bi kerogeni glinoviti sejl prije mogli 
nazvati cjepljivac nego skriljavac. 

Suglasno tome pravilnije je reci za glinoviti sejl glinoviti cjepljivac iii 
laminae (ako sadrli !amine) nego »glinoviti skriljavac«. 

Sejlovi su rasirene, ali najmanje proueavane sedimentne stijene. Zbog 
svoje sitnozme strukture tesko se vizualno na terenu razlikuju od siltita 
(pra8aca), pa ih treba toeno mikroskopski odrediti da se ne zarnijene sa 
siltitima. Prerna sastavu sejl je razlicito definiran s obzirom na kvantita­
tivni odnos glavnih komponenata. Uvrijezeno je da bi sejlo trebao sadrla­
vati 1/3-1/23 gline u svom sastavu. Sejlovi bogatiji karbonatima nazivaju 
se karbonatni (tj. kalcitni iii dolomitni) sejlovi, ugljenom - ugljeviti sej­
lovi, zeljezom - zeljezoviti sejlovi, silicijem - silicijski itd. Pod naziv 
»bituminozni skriljac« uvrstavani SU dosad, a da nisu prethodno tOCnO 
definirani, i drugi bituminozni seqimenti, a najcesee biturninozne lamini­
rane karbonatne stijene, tj. bituminozni laminirani vapnenci ili dolomiti 
sa stromatolitnom gradom iii bez nje (detaljnija podjela Sebec i c, 1976. 
i 1978), zatim bituminozni glinci, prasci (siltiti), muljci (mudstone), lapori 
odnosno laporci isl. Prve opise bituminoznih lami:niranih i cjepljivih sti­
jena, koje su nekadafojii istrafivaci - rudari i geolozi, naz'ivali »bitumi­
noznim skrilj avcima« prihvatili su i ·kemicari, s time da su ih prema stup­
nju definiranost organske tvari naziva1i bituminoznim i pirobituminoznim 
(asfaltnim i neasfaltnim), uljnim (pravilnije uljavim) iii naftnim, zatim 
kerogenim, parafinskim, sapropelnim isl. skriljavcima. Opci naziv »s·hi­
ljavac« iii »skriljac« dugo je upotrebljavan, dok se nisu pojavili precizniji 
petrografski nazivi, kao npr. »bituminozni« glinci, »bituminozni« laporci, 
»bituminozni« sejlovi itd. 

Nadalje, izraz »bituminozan«, iii »bitumenski« takoder nije prikladan 
jer »bituminozni skriljavci« sadrle malo bitumena, a glavni im je sastojak 
organske tvari kerogen iz kojega se, kako je vec spomenuto suhom de­
stilacijom, odnosno pirolizom, dobiva ulje. 

1 Glinoviti ~kriljavci (slates) sadrle u vrlo sitno kristalastoj frakciji, tj. u kriptc>­
kristalastom matriksu, minerale gline (kloritnog i ilitnog tipa, a pokatkad i kaoli­
nit), a u itokrupnijoj« frakciji .ugl~vnom kvarc, feldspate, klorit, sericit, biotit, mag­
netit, hematit, pirit, kalcit. dolomit i organsku tvar (Hu an g, 1962, p. 397.;._39s). 

3 Ako prihvatimo da pravi sejl treba sadrlavati 50•/c. minerala glina, onda ~ejlovi 
DiSU rasirene VeC rijetke stijene. 
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N 0 V I NAZ I V I I P 0 D J EL E (prilog 1 i 2) 

Na temelju izvrsene analize naziva »bituminozni skriljavac« autor je 
dosao do saznanja da je pravilnije upotrebljavati nazive: kerogeni, piro­
bitumiDOzt\i, pa mozda eak i uljavi (?) nego bituminozni (priloz;i 1 i 2). 
Tako valja upotrebljavati nazive: kerogeni glinac, kerogeni sejl, kerogeni 
vapnenac, kerogeni dolomit, kerogeni laporac, kerogeni romac i dr. Opci 
naziv za kerogenu stijenu mogao bi biti kerogenac, a za cijelu skupinu 
kerogenci. Bituminozni iii pirobituminozni skriljavac je takoder opci na­
ziv za neku skriljavu (tj. metamorfnu) stijenu koja sadrii bitumen odno­
sno pirobitumen4 u vecoj kolicini. Analogno tome i uljavac iii uljac opci 
je naziv za stijenu koja sadrii ulje, odnosno naftu, a plinac za stijenu 
koja sadrti plin. Dosadasnji nazivi uljani sejlovi, glinci i dr. oznaeavali 
su da se iz tih stijena dobiva ulje, kao sto se iz vapnenackih iii kreenjac­
kih stijena dobiva vapno iii krec. 

Kerogenci odredenog tipa kerogena daju pirolizom uljavce. Med:utim, 
sve uljave stijene ne moraju izravno potjecati iz kerogenih jer ima bitu­
minoznih stijena u cijem bitumenu mofo biti jaee zastupljena uljana 
frakcija pa bi, za razliku, takve stijene mogli nazvati uljavim bitumen­
cima.5 Svojstva i sadrtaj bitumena u stijeni ovise o primamom tipu or­
ganske tvari iz koje su nastali, o stupnju njegove katagenske promjene 
tj. (ne)zrelosti, migraciji i sl. Detaljnu podjelu genetskih tipova bitumena 
nacinili su Kor ch a gin a et al. (1974), a bituminoznih karbonatnih · 
stijena Sebec i c (1978). 

Od predlozenih opcih naziva za »bituminozne skriljavce« cini se da je 
kerogenac (odnosno kerogenci) najprihvatljiviji. Podjela krutih organo­
litogenaca6 na bitumence i kerogence (prilog 1) izvr5ena je na temelju ve­
licine (906/o) sadriaja odredenog tipa organske tvari, tj. bitumena iii ke­
rogena, u ukupnoj organskoj tvari. Ovisno o prevladavanju kerogena iii 
bitumena u ukupnoj organskoj tvari neke stijene mozemo razlikova1i 
mjesovite stijene: npr. bituminozni kerogenac iii kerogeni bitumenac. Da 
bi neku stijenu, u ekonomskom pogledu, mogli nazvati kerogenom iii 
uljavom potrebno je znati, iii dogovoriti se, koliko ona treba sadrtavati 
kerogena odnosno ulja. Za donju granicu kolicine ulja predlaie se veli­
cina od 50/o a kerogena cca 8-100/o. Razvojem tehnologije vjerojatno ce 
se granice moci pomicati i naniZe, kao sto je to slueaj kod bitumena, gdje 
je granica vec sada 20/o. Jstraiivanje kerogenih stijena vrlo je slozen po­
sao te zahtijeva timski rad raznih specijalista: geologa, petrografa, mi­
neraloga, geokemieara, organokemicara, tehnologa i dr. Te su stijene slo­
zene po sastavu, postanku, stupnju preobrazbe, klasifikaciji i sl. Osobito 
su slozeni njezini organski dijelovi, koji su najvecim dijelom smjesa po­
limernih organskih molekula. 

• Odatle opei naziv za pirobituminoznu stijenu pirobitumenac i pirobitumenci. 
Pirobitumen je jedan od produkta pretvorbe kerogena. 

1 Tome suglasno: smolavi ('kiseli = ethanol-benzenski i neutralni = benzenski) 
bitumenci i asfaltenski bitumenci. 

• Izvedeno prema nazivu organolit koji je uveo Alpern (1970), a oznacava po 
autoru ovoga Tad!l mje§ovit tip stijene izgracten od or.ganske tvari i mineralne tvari, 



DOSADASNJI I NOVI NAZIVI ZA ioBITUMINOZNE SKRIUAVCEc I NJIHOVA PODJELA 
THE CURRENT AND NEW TERMS FOR »BITUMINOUS SCHISTS« AND THEIR CLASSIFICATION 

Dosadasnj i najcesci 
nazivi 
Most frequent 
current terms 

Dosada5nji rjec:ti 
nazi'Vi 
Less frequent 
current terms 

Novi nazivi 
New terms 

Seclimentne stijene 
Sedimentary 
rocks 

Metamorfne stijene 
Metamorphic 
rocks 

Hrvatski i srpski 
Croatian and Serbian 

bituminozni s·kriJ.javac i 
bituminozni skriljac 
uljni skriljavac ill s'.kriljac 

pirobituminozni skrilj(av)ac 
- bitumenski skrilj(av)ac 
- bituminozni skriljevac 
- bituminozni skrilj 

bitumenac = bituminozna 
stijena (stena) 

kerogenac = kerogena stijena 
(stena) 

uljavac = uljava stijena 
uljac ili uljna stena 
pirobitumenac = pkobituminoz· 

na stijena (stena) 

kerogeni: vapnenac ili 
krec!njak, sejl, laporac itd. 

kerogeni biomikrit sa 
razasutim alokemima 

kerogeni glinoviti sejl 
(glinoviti »skriljac«) 

kerogeni dolomitni laporac itd. 

(piro-)bituminozni Sikriljavac 
i skriljac 

(piro-}bituminozni kalcitni 
skrilj(av)ac itd. 

Engleski 
English 

bituminous shale (schist) 

oil shale 
-

pyrobituminous shale (schist) 

bituminous rock 

kerogen rock 
oil rock 
pyrobituminous rock 

kerogenous limestone, k. 
shale, k. marlstone etc. 

kerogenous sparse 
biomicrite 

kerogenous clayey shale 

kerogenous dolomitic 
marlstone etc. 

(pyro-)bituminous schist 

(pyro-)bituminous calcite sohist 
· (slate) etc. 

* Jos detaljnije podjele kerogenaca mogute je naciniti prema tipu ik.erogena ko­
iega sadrze i to po njegovim facijelno-genetskim osobinama (sapropelni i humusni 
:ugljevit], te prijelazni iii mije5ani tipovi sapropelno-humusni iii humusno-sapropel· 
ti), po kemijskom sastavu kerogena (kerogeni = sedicahyte, SC, obogaceni a1ifat-
1kim i alicikliaim strukturama, SCai i kerogeni obogaceni aromatskim struktura-
na, SCar ili prijelazni tipovi: SCai-ar i SCar-al po Vassoevicu - Korchagina 
:t al., 1974); stupnju rzrelosti kerogena (nezreo i zreo), relativnoj kolicini kerogena 
:slabo, djelomicno i jako kerogeni) i sl. Npr. slabo 'kerogeni (saipropelno-humusni, 
Ji SCal- ar> biomikrit sa razasutim alokemima itd. 

Francuski 
French 

schiste bitumineux: 

schiste ¢trolifere 

schiste pyrobitumineux 

roche bitumineuse 

roche kerogene 
roche petrolifere 
roche pyrobitumineuse 

calcaire kerogene 
shale kerogene 
mame kerogene 

biomikrite dispersee kerogene 

shale argileux kerogene 

marne dolomitique kerogene 

schiste (pyro-)bitumineux 

schiste calcaire (pyro-)bitumi· 
. neux etc. 

Njemacki 
German 

Bituminoser Schiefer 

Olschiefer 

Pyrobituminoser Schiefer 

Bitumenreiche Gesteine 

Kerogengesteine 
Olhaltige Gesteine 
Pyrobitumenreiche Gesteine 

Kerogenkalkstein 
Kerogentonschiefer 
Kerogenmergl 

Kerogenreiohe Biomicrite 

Kerogenreicher-toniger Schiefer 

Kerogenreiclier-dolomitischer 
Mergl 

(Pyro-)Bituminoser Schiefer 

(Pyro-)Bituminoser-kalkhaltiger 
Schiefer u.s.w . 

Ruski 
Russian 

ropro'UfK cnaueq* 

ue<PTmn.IK cnaueq 

mtp061u•yMHH03HbIK CJiaHeQ 

6HTYMHH03HaH nopo~a 

KeporeHa11 nopo~a 
ue<Pr11ua11 nopo~a 
nHpo6HTYMHH03HaH nopo~a 

KeporeHIOK H3BeCTHHK 
KeporeHbIK rnHHHCTbIH cnaueq 
KeporeH&IK Mepren& 

Keporemd1: 6HOMHKPHT 

KeporeHHK rnmmcT&IH CJiaHeq 

KeporeHHK ~OJIOMHTOBHK 
1111eprem. 

(nHpo-)6HTYMHH03Hblff cnaueq 

(nHpO-)6HTY!lmH03HbIK 
H3BeCTKOBblH cnaueq H T. r. 

A more detailed classification of kerogenous rocks can be made according to 
the type of kerogen they contain, i.e. its facial-genetic properties (saipropelic or 
humic [coaly], and transitional or mixed types: sapropelic-humic or hunuc-sapro­
pelic), its ohemical composition (kerogen = sedicahyte, SC, enriched by aliphatic 
and alicyclic structures, SCai, and kerogen enriched by aromatic structures, SCar• 
or transitional types: SCa.1-ar and SCar- ai. after Vassoev~c - Korchagina et 
al., 1974), degree of kerogen maturity (immature and mature), relative amount of 
kerogen (slightly, partly and very ·kerogenous) and similar. For example, slightly 
kerogenous (sapropelic-humic, or SCa.1-ar) sj>arse biomicrite. 

Napomena Note 

* Umjesto ovog narziva Vassoevic je 
predlozio izraz iosemikaustolit« 
(Ve ski, 1979). 

- neudomaeen naziv 
- jezieno nepravilan nazw (Ka 1-

m et a, 1981) 
- nije !Vise u upotrebi 

Instead of this term Vassoevic 
suggests »Semikaustolit« (Ve s­
k i, 1979) 

- uncommon term 
- linguistically incorrect term 

(Ka l met a, 1981) 
- not in use 

vidi S e b e c i c, 1978. see Sebecic, 1978. 

opCi nazivi - sinonimi za iobitumi· general terms - synonims for 
nozne Skriljavcec »bituminous schists« 

jednostavna podjela simple classification 

detaljna podjela detailed classification 

jednostavna podjela simple classification 

detaljna podjela detailed classification 
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Pl.IN 

ORGANSKA MR 
ORGANOLI TOGENAC _ / Organic matt~ 
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Organolithic rock - ~ • 
MINERALNA T\M 

/ 
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Bituminous rock 
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Kerogen rock 
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KE~ BITl.MNAC 
Kerogenous bitl.minous · rock 
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~ /t; 
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Oii 
• ---. ULJAVAC 

MN:RALNA PAR _:--- Oil rock 
Minllal rnatlor 

Bitumtn , tht rHt ktrog.,, · 

SHEMA OPCIH NAZIVA 
Survey of general terms 

0 POSTANKU I PRETVORBI KEROGENA 

Kerogene s tijene7 nastaju u mirnim ekosistemima: moevarastim jeze­
rima, lagunama, plitkim-selfnim morima u kojima se talozila organska i 
sitnozrna mineralna tvar. Y en et al. (1976) razlikuju dva osnovna tipa i 
podtipa kerogena (algalno-sapropelni i humusni) koji su stvarani u uvje­
tima suhe klime pogodne za stvaranje ugljena. Sazrijevanje gnjileZn.og 
mulja vrsi se u toku dijageneze, a forrniranje glavnih ugljikovodikovih 
struktura u protokatagenezi. Kerogen kao i nafta nastaje pri temperaturi 
niZoj od lSOOC (Ne r u c e v et al., 1976). Od evolucijskog stupnja kero­
gena, t j. zrelosti organske tvari, zavisi potencijalnost izvornih (matienih) 
stijena. Naime, poznato je da se pri termickoj evoluciji u toku dijageneze, 
katageneze i rnetamorfoze bitno mijenjaju fizicke i kemijske osobine or­
ganske a i neorganske tvari. - Fizicko-kemijska pretvorba organske tvari 
u geoloskoj povijesti nekog sedimentacijskog bazena uvjetovana je po 
Tissot - u i We It e- u (1978) s vise faktora: varijacijom sastava krute 
faze i intersticijalne vode taloga, bioloskom aktivnosti, temperaturom i 
pritiskom. U "toku sedimentogeneze i rane dijageneze razrusavaju se mi­
kro-bioloskom aktivnosti bio(geni) polimeri te stvaraju nove polikonden­
zirane strukture - geopolimere - prethodnice kerogena. Organska tvar 
prelazi iz treseta u smedi ugljen. Nju indicira i metan. - U katagenezi 

7 Ova:j naziv predlafe 1968. g. Sch I at t er (Yen et al. 1976.) kao bolji od naziva 
iouljni §ejl« i >bituminoznj §krilj (av)ac«. 
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radi povisene temperature (50-150°) i geostatickog pritiska (300-1500 
hara) vrsi se kompakcija naslaga sto dovodi do smanjenja fapljikavosti 
i propusnosti. Progresivnom evolucijom kerogena stvara se (mikro-)nafta, 
a u kasnijim stadijima kondezat i vlaZan plin. Zrelost masivne organske 
tvari procjenjuje se razlicitim varijetetima uglja. - U metakatagenezi, 
koja se vrsi na velikim dubinama od organske tvari ostaje metan i piro­
bitumen odnosno rezidualni ugljik dok se ugalj transformira u antracit. 

Konstituenti kerogena analiziraju se u prirodnom reflektiranom i pro­
laznom svjetlu iii UV-fluorescenciji. Dobiveni organo-petrografski podaci 
ukazuju na porijeklo organske tvari koja moze biti biljnog i/ili zivotinj­
skog postanka. Degradacija kerogena ne vrsi se u jednoj fazi, jer su M c 
Kee i Lyde r (1921), dobili ulje iz polucvrstog bitumena. To je 
potvrdio i Cane (1948). Prema Pf e n d tu (1975), »pretvaranje organ­
ske supstance u sve stabilnije strukture sa manje funkcionalnih grupa 
tece uz povecanje sadrfaja ugljika a na racun vodika i kisika. Zbog toga 
je najmjerodavnije u biokemijskom i geokemijskom istrdivanju organo­
lita prouciti strukture skeleta organske supstance, dok se ispitivanjem 
funkcionalnih grupa mogu dobiti dopunski podaci o strukturi«. 

OSVRT NA ISTRAZIVANJE KEROGENIH POJAVA 
U VANJSKIM DINARIDIMA 

Kerogene stijene Hrvatske znatno su manje istrazivane, a nekada i eks­
ploatirane u odnosu na bituminozne stijene, sto je danas razumljivo jer 
kerogenih pojava ima znatno manje (Rude kod Sinja, licke giroidalne po­
jave i sl.). U energetskoj, a i petrokemijskoj krizi, trebat ee sistematski is­
traziti i ove stijene odnosno pojave. Naime, stalni porast cijene nafte 
(ulja) i ogranicenost njezinih rezervi u svijetu (za sada na 64 godine pre­
ma podacima Ujedinjenih nacija - Inform a c ion i cent a r UN, 
1981), kao i otefano snabdjevanje izazvano ratnim sukobima (Bliski Istok 
i dr.) cine sve interesantnijim za istrazivanje i eksploataciju nasih kero­
genih pojava. - Radi znacenja i uporedbe, procijenjeno je da su zalihe 
nafte koja bi se mogla dobiti iz »uljnih skriljavaca« Amerike vece nego 
zalihe nafte na Bliskom Istoku. U Americi je 1978. g. prerada »skrilja­
vaca« koji pri suhoj destilaciji daju 8-100/o ulja bila na granid renta­
bilnosti dok su Kinezi preradivali »skriljavac« sa 30/o ulja. Po misljenju 
americkih strucnjaka (u s men o s a o p c e n j e) za ocjenu sirovine 
mjerodavne su analize uzoraka po Fisheru i rezultati istrafnog busenja. 

U novije vrijeme Mi j at o vi c et al. (1980) ukazuju na problem pre­
rade »Uljnih skriljaca« Jugoslavije jer za njihovo dobivanje, pripremu i 
preradu treba uloziti dosta rada. IskoriStavanje »Uljnih skriljavaca i bi­
tuminoznog pijeska« prema Pozar u (1976) doCi ce u obzir kad cijene 
nafte toliko porastu dace zemljama koje raspoldu navedenim sirovina­
ma biti znatno ekonomicnije preradivati ih nego uvoziti sirovu naftu. Pre­
ma Nov k o vi cu (1976), geolosko-tehnoloskom proueavanju »uljnih« 
glinaca trebat ce posvetiti narocitu painju, jer osim aleksinackog lezista 
uljnih glinaca u Srbiji sve su ostale pojave oskudno geolosko-teh.noloski 
proueavane. 

Fundamentalnim geokemijskim i organopetrografskim istrdivanjima 
takoder se poklanja malo pafnje, tako da su dosad proueavani samo alek-



Diskusije 315 

sinacki (Vi t or o vi c, 1968, Kr s ma no vi c et al. 1978, $ab an i 
Vito r o vi c1 1978. i dr.) i probistipski »uljni skriljac« (Erceg ova c 
et al. 1978). 

Novija istrmivanja »00.tuminoznih skrHjavaca« na podrucju vanjskih 
Dinarida, koja je za potrebe INE-Naftaplina izvrsio Industroprojekt ve­
zana su za prikupljanje i srectivanje postojece dokumentacije o istrafi­
vanju i analizama »bituminoznih skriljavaca«, kao i za prospekcijske geo­
loske radove na odabranim lokalitetima, gdje su uzeti uzorci za petrograf­
ske, mikropaleontoloske, bitumenoloske, termicke i IR analize. Konsta­
tirano je da se ulje iz »bituminoznih skriljavaca« koristilo za rasvjetu 
prije nego je otkrivena nafta. Giroidalni (ihtiolski) »skriljavci« Licke Plje­
sivice eksploatirani i preradivani su prije I svjetskog rata i nakon II svjet­
skog rata, a zbog veee kolicine organskog sumpora (11-150/o) ulje je upo­
trebljavano u medicini, veterini i poljoprivredi. U Rudama kod Sinja vr­

·seno je svelovanje »bituminoznih skriljaca« iz Rude i Vrgorca; pa je 
ustanovljeno da se svelni produkti »bituminoznog skriljavca« Rude raz­
likuje od svelnih produkata »bituminoznih skriljavaca« Vrgorca, koji SU 
zapravo asfalti. Nadalje procjenjivane su rezerve i kvalitete sirovine koje 
jos nisu mjerodavne za investicijska ulaganja itd. Nekadasnji geolozi -
istra.Zivaci UVrStavali SU U »bituminozne skriljavce« ili »bituminozne ta­
loZne stijene« (Marget i c, 1952. i dr.) i sve bituminozne laminirane 
karbonatne stijene. U ocjeni s koliko raspolafomo zaliha »bituminoznih 
skriljavaca« neophodno je razluciti pojave pravih bituminoznih skrilja­
vaca od pojava (sin)bituminoznih laminiranih karbonatnih stijena od ko­
jih bi eventualno neke mogle biti kerogenci. BuduC:i da takva razdvajanja 
nisu jos izvrsena, jer nisu izvrlene organokemijske i organopetrografske 
analize bituminoznih laminiranih karbonatnih stijena u procjeni broja 
ldkaheta s »bituminomim skriljavcimac mogu se potkrasti greske. Tako 
je vec magistarskim . radom C u b r a n i c -A j du k o v i c (1980) reduci­
ran broj lokaliteta sa »bituminoznim skriljavcima« (na 14 pojava) u od­
nosu na broj (20) lokaliteta koje navodi Kos c e c (1971). 

Na temelju spoznaje da u vanjskim Dinaridima raspolafemo sa znatno 
rnanjim brojem kerogenih pojava nego sto su prethodni istrafivaci pro­
cjenjivali mozemo si postaviti pitanje koliko su uopce zalihe tih naslaga 
u Hrvatskoj? - Bez sistematskih i detaljnih istrafivanja ne mozemo do­
biti odgovor na ovo vrlo aktualno pitanje. 

ZAKLJUCAK 

Ovaj rad nastao je razmisljanjem o podobnosti upotrebe naziva »hitu­
minozni skrilj (av)ci« koji se upotrebljavaju u hrvatskom iii srpskom je­
ziku. On je ujedno i prilog raspravi o geoloskoj terminologiji, koji je 
autor potaknu.o u proslom broju Geoloskog vjesnika (br. 35). 

Naziv »bituminozni skriljavac« i »skriljac« nije prikladan, jer ta stijena 
najcesce nije rnetamorfna i gotovo ne sadrii bitumen. Ove nazive autor 
predlaze upotrebljavati iskljucivo za regionalno metamorfne stijene koje 
su prava rijetkost. 

Umjesto dosad upotrebljavanog naziva »bituminozni skriljavac« pred­
lafe se upotrebljavati opci naziv kerogenac (prilog 1 i 2). Ovisno o potrebi 
moze se izvrsi 1:i jednostavna iii detaljna podjela kerogenih stijena kako 
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je to npr. prikazano u prilogu 2. Naziv uljavac odnosi se na stijenu koja 
sadrli, odnosno iz koje se dobiva ulje ili je zapunjena uljem, a bitumenac 
za stijenu koja saddi bitumen, a pirobitumenac za stijenu koja sadrli pi­
robitumen. Da bi neku istrdivanu stijenu u ekonomskom pogledu mogli 
nazvati kerogenom ill uljavom ona bi morala danas saddavati cca 8 do 
100/o kerogena iii 5°/o ulja. Razvojem tehnologije prerade kerogenih stije­
na vjerojatno ee se navedena donja granica moci pomicati na nile, kao 
sto je to slucaj kod bitumena gdje je ta granica danas VeC 2°/o. Odnos 
kerogena i bitumena u ukupnoj organskoj tvari neke stijene nije ovisan 
o njenoj kolicini vee o njenim organo-litogenetskim osobinama. 

Istrazivanja kerogenih pojava u vanjskim Dinaridima vezana su za pri­
kupljanje i obradu postojece dokumentacije te na manje prospekcijske 
radove. Organopetrografska i organogeokemijska istrdivanja u svrhu od­
redbe tih stijena tek su u najnovije vrijeme zapoceta. BuduCi da su u 
»bituminozne skriljavce« uvrstavane i bituminozne laminirane karbonat­
ne stijene more se zakljuciti da je broj kerogenih pojava u vanjskim Di­
naridima znatno manji nego sto su to prethodni istrdivaci mislili. 
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A proposal of new terms for »bituminous schists« with reference 
to their so far investigation in this country 

B. Sebecic 

The use of the term »bituminous schists« is no longer satisfactory,. for it has 
become obsolete in the Croatian or Se11bian language. The Croatian word »skriljc, 
German •Schiefer« and Latin •laminae were used to designate the same platy rock 
form. However, the meanings of these terms are not equivalent any longer because 
lamination is a property of sedimentary rocks and schistosity a characteristic of 
regionally metamorphic rocks. The term 1tbituminous« is also inadequate because 
bituminous schi'Sts contain very little bitumen, and their main o~ganic component 
is kerogen, from which bitumen and oil are obtained by means of dry distillation 
and pyrolysis. Consequently, the terms kerogenous and even oily are more adequate 
than bituminous (Enclosure 1 and 2). Thus, the use of the following terms is re-
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commended: kerogenous shale, kerogenous dolomite, kerogenous claystone, keroge:­
nous chert etc. (the proposed general name for the kerogenous group is kerogen 
rocks) etc. 

The term kerogen rock is also approved of by Schlatter (Yen et al., 1976). 
All kerogen rocks yield oil rocks, whereas all oil rocks do not necessarily originate 
directly from kerogen rocks, for there are bituminous rocks with a more pronoun­
ced oil fraction in the bitumen. To di'Stinguish them, such rock types could be 
called oiiy bituminous rooks. From the economic point of view, the prerequisite for 
laibelling an investigated rock kerogenous or oil rock· is a minimum content of 
(8)-10 Oft. of kerogen or 5 °/, of oil. The technological development of kerogen rock 
processing is likely to lower this limit, similarly to bitumen, the lower level of 
which is already 2 °/o. 

More attention should be paid in the future to the geological, geochemical and 
teclmological researoh of kerogen rocks in Croatia, and in Yugoslavia, for the fun­
damental organo-geochemical and organo-petrographic investigations, involving their 
discovery and determination were carried out on samples from only two regions. 
On the other hand, due to terminological problems, i.e. the use of the (today) in­
adequate term »bituminous schist«, genuine bituminous laminated carbonate rocks, 
most of which contain epigenetic bitumen, were included into these rocks. There­
fore, systematic investigations of kerogenous and synbituminous deposits will have 
to be organized m order to find out the real number of kerogen rock occurences 
and their resel"Ves, and at the same time reduce the number of occurences of »bi­
tuminous schists«. 


