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Geoloska grada Kleka u Velikoj Kaoeli 
(sredisnja Hrvatska) 

Ivo VELIC i Branko SOKAC 
G eoloski zavod, Sachsova 2, p. p. 283, YU.41000 Zagreb 

Razlike u razvoju dogera, malma i neokoma uz t·rainsgresivni najstariji paile­
ogen omogucuju novu tekton~u mteripretadjiu za :podrucje klOOkog masiva i 
okolnih terena : Klek je narvlaika jmslcih, pretemo dolomitnih •sedimenata na 
vapnence donje kirede; neotektonski je razlomljena i najveCim dijelom spus'te· 
na uzdu:Z mnogobrojrnh nonmalnih rasjeda. 

Differences in development of Mesozoic deposrts from the Dogger to the Lo­
wer Albian and transgresive lowenmost Paleogene enable the new tectonic in­
tenpreta tion for the area of K:l.ek and its surrounding. Klek is an oventhrust 
of Jurassic mainly dolomiite sediments over Lower Cretaceous Hmestones, de­
sintegrated by neoteotonic faulting and mostly downthrown along the nume· 
rous nor.mail faults 

UVOD 

Geoloske s.pecifiOn.osti Kleka, ponajvise grac1a njegove trupine i okol­
nog terena, bez obzira na relativno malu, regionalno uzevSi ogranieenu 
povrsinu, zasluruju posebnu pozornost. Prvenstveno zbog toga sto SU 

n;ov.ij.im radovima u ·suisjednom dijelu Gorskog kotara objelodanjeni slic­
m novi pod·aci (He ra .k, 1980a, 1980ib; Bu •kova c, 1981), :koji to po­
dru.Cje preko Kfoka, Ogulinskog Zagorja i Modru§a poveruju s onima ikoji 
se nafaze j11.1goi•sto6no u Maloj Kape1i u jedinstveni sklop terema s karak­
teristitkama primamo naivlacne tekton!ike nairusene i zamaskirane ml~dom 
rasjednom tektonikom. 

Tragovi prvih prirodoonanstvenih ipodataka iz ovog kraja odivest ce nas 
i preko dva stoljeea UJilatrag. Tradicija, paik, sustavnijih geolos~ih istraii­
vanja duga je :ne5to vise od jednog stoljeca. Pa ipak 1u geoloSikoj literaturi 
nema .poseibne rasprave s tematikom o Klelm Hi terenima oloo njega. Po­
cev od prvih iizvjestajia i preglednih karata austrougarskih geologa fa: dru­
ge polovioe proslog stoljeca pa do <lanais Klek je tretkan u okvirima re­
gio1nalno-geoloskih ra:dova. 

Prve podatke objav1juju F. S t o 1 i c z k a (1862) d E. Tietze (1873) 
s naznakom trijaske starosti naslaga u Kleku i okolici, sto koriste F. 
Hauer (18 68) J G. S t ache (1889) u svojim preglednim gec>lo'Slkim 
kartama. F. Koch (1931, 1933) 'i J . Poljak (1935, 1936) izdvajaju u 
najivecem dijelu kleekog masiva dugerske , a zapadno od njega i malmsike 
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vapnence i dolomite. Kredne naisfage u okolici Kleka (Vitunj) kao i ma1m­
sku starost dolomita i vapnenaca injegove t:rupi1ne prvi dokazuje S. B a­
h u n (1968). 

Podaci o stratigrafiji i tektonici Kleka koji ce biti prikazani priku.pljeni 
su uz radove za OS111owm geoloslm kartu SFRJ na listu Ogulin i na istra­
Zivanjima za znanstvoo.u temu financiranu od SIZ-a III za znanost. Urz 
autore u terenskom radu sudjeloval1i su jos geolozi S. Markovic i I. Ga­
lovic. Prigoda je da im jo8 jed:nom zahiva1imo. Zahva·ljujemo i kolegici L. 
Silldc na odredbi paleocenskih mikrofosila. Rezu1tati tih istraiivanj a pre­
gledno su objavljeni u irzvjestaju o geoloskom kartiranju za OGK (Ve­
J.i c & Sok a c, 1980) i vodicu geol<OSke ekskurzije u Ve1iku Kapelu 
(Ve I i c & al., 1979), a nesto i1scripnij e u Tumacu za 'list Ogulin V e 'Ii c 
& al., 1982). 

STRATIGRAFSKI PREGLED 

IstraZi'Vani teren .i21graduju vapnenci i dolomi~i dogera, malma i idonje 
krede ·~ sporadicne pojave pa'1eogenJSkih vapnena.Ckih krsnika i vapnena­
ca. Zhog jednostavinijeg prikaza ,i preglednosti prilofene geoloske sikice 
(sl. 1.) stratigrafske jedinice grupiraine .su u superpozicijske .paikete: gornji 
doger (212), donjd malm {1J3), gomjri malm (2J 3); •starija donja kreda (1K1) 

koja obuhvaea berijas, valendis, otkriv i harem i mlada donja kreda (2K1) 

s aptom i albom. 
l.:itoloske karakteristi•ke unutar izdvojenih stratigrafskih jedinlica jure 

i na granici s donjom kredom nisu na ovom terenu jednoznacne. U tom 
se pogledu razlTkuju dva podrucja za •koja je ainalizom utvrdena izravna 
uvjetovanost litostrat.igrafskih osobito.sti recentn~m tektonskim polofa­
jem. Grnnica medu njima .protefo se od Kneje preko Musulinskog ipotoka, 
zapadnih padina kleckog grebena i Vitunja prema Gomirju. Podrucje za­
padno i j:uZno ikarakterizirano je pretezno v1a:pnenackim .razvojem jure, a 
tektonslci predstavlja relatiivni autohton. Sjeverno d sjeveroi·srtoeno od opi­
sane granice prevJadaiva dolomitni razvoj u juri; to je navuceni, alohtoni 
dio terena. Ziato ee stratigrafski clanovi i razlike medu njima biti odvoje­
no prikazani za pojed~ne superiponiirane terenske komplekse. 

A. Pod r u c j e z a p ad no i j u f no o d k I e c k o g .gr e be n a 

Najstarije naslage pripadaju go r n j e m d o g er u, a utvrdene su na 
istoenim padinama Sto8ca i uz zapadni rub karte kod Trovrha. Predstav­
ljene su razlicitim tipovima mikritnih vapnenaca sa sporadicnim prosloj­
cima kasnodijagenetskih krupnozrnatih dolomita, mikrudita i vapnenac­
kih intraformacijskih breea. Mikrofosilna zajednica s oblicima Praekur­
nubia crusei R e d m o n d, Pf enderina salernitana S a r t o n i & C r e s­
cent i i Meyendorffina bathonica Au r o u z e & Biz on sugerira naj­
vise nivoe dogera. 

Upodrucju Stoka kontiinuirnno, a dalje sjeverozapadno u raisjedn0m 
odnosu s gornjim malmom, donjom kredom i dogerom s:lijede mikritini, 
biomikritni, najcesce dolomitizirani vapnenci iii pak Cisti dolomiti do­
n j e g m a I m a. Starost im je potvrdena nalazima mikrofosila koji cine 
karakteristienu donjomalmsku zajednicu: Macroporella selii Cr es c en-
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t i, Kurnubia palastiniensis H en s o n, Praekurnubia crusei Re d­
m on d, Trocholina elongata (Leu po Id), Nautiloculina oolithica 
Moh I er. Cladocoropsis mirabilis Fe Ii x. 

Gorn j i ma Im nalazimo u kontinuitetu s donjdm ju2no od Bjelsikog 
i kod Trovrha. Drugdje je u tektonskom odnosu ne samo s donjim mal­
mom vec i dogerom i razlicitim clanovima donje krede. U tom, mladem 
dijelru malma su.perpozicijskii se mogu prat1ti itri stratigrafska ndvoa: a) 
»pseudokliipei:nski« s Pseudoclypeina cirici Ra do i c i c, Kurnubia pala­
stiniensis, i Parurgonina caelinensis Cu v d 11 i er & a 1., b) »klipeimki« 
sa Clypeina jurassica Favre, · K. palastiniensis i P. caelinensis, te c) »kli­
peinsko-tintin.in&kJ.« s C. jurassica, Salpingoporella annulata Caro z z i i 
mnogobrojndm aberantnim tintininama medu koj.ima je najce8ca Camp­
belliella milesi milesi Rado i c i c. LHoloski, iprevladavaju biomik'fiitni i 
mikritni vapnenci u i~mjeni s kasnoddjagenetskim dolomitima. 

Zapadno od Musulinskog potoka i1zmedu najgOTI11jeg ma:Ima i valendisa 
registriran je ipojas sedimentnih va:pnenacki:h breea promjenljive debljine 
(od par metara do cca maksima1no 50 m), fagradenih od <vapnenacklih ulo­
maka i mikri tnog vapnenackog veziva. Na osnovi anali~ ulomaka breea, 
koj'i su uglavnom gornjomalmske starosti, a jedan manji dio moguee i 
najnize kredne (berijaske?), zakljucuje se na kratkotrajnu emerziju vjero­
jatno za vrijeme b e r i j a s a. Slicno se pretpostavlja za granicu malma s 
neokomom zapadno od Vitunja. To su i j ed~ni 'lokaliteti u tom podrucju 
gdje ta granica nije rasjedna. Na spomenutim .breeama lefo prevladaiva­
juce miJkrd,tIJ.i vapnenci, ponegdje i fosHif erni mikr:iti s oskudnom mi:kro­
mjednicorn: Pseudotextulariella salevensis C h a -r o 11 a i s & al., P.? 
scarsellai (D e C a s tr o) i Cuneolina camposaurii Sar t o n i & C re­
s c e n ti, koja definira neokomsku - v a I end is k u star o st. 

U ~apadnom dijelu glavnog kleekog grebena u supenpoziciji pratimo 
mlade niroe krede od kojih su ddk~ni apt i alb. Superpozicijski su od­
nosi takvi da bi trebali biti prisutni i o tr iv i b are m. Medutim, u 
tim su nivoiTIIa nadeni samo oblici sfreg donjokrednog raspona kao: Cu­
neolina camposaurii, Pseudotextulariella? scarsellai i Debarina hahoune-
rensis F o u r c a d e & al. · , 

Apt i alb autohtonog podrucja posebno su znaeajni, jer su registrirani 
kao neposredna podloga klecke navlake. Nalazimo ih eak i u manjim tek­
tonskim poluoknima. 

Apt je zastupan karakteriisticnim donjim o.rbitolinskim vapnencima. 
lzgraduje vr,Sni dio kleckog grebena zapadno od Opaljenog vrha, u hatli 
navucenog ma1ma i dio grebena zapadno od vitunjske Gradine. Poseibno 
je vafna poj ava ovih vapnenaca u tektonskom poluokn:u uz cestu Ogulin 
- Bjelsko kod Kneje, gdje je njihavo izhijanje na povl"Sinu posljedica 
postnavlacnog rasjedanja. Na svim navedenim lokalfaetima donji o.flbito­
linski vapnenoi pritpadaju biomikritima s karakteristi6nom orbitolinsikom 
zajednicom: Palorbitolina lenticularis (B 1 um en b a ch), Praeorbitolina 
cormyi Schroeder, P. wienandsi Schroeder, Orbitolina (Mesor­
bitolina) lotz.ei S ch r o e de r i Paleodictyoconus barremianus (M o u 1-
1 ad e) te s Trocholina friburgensis (Gu i 11 au me & Reiche 1). 

Slieno aiptu i a 1 b je zastupan ug]avne>m mi:kritima i hiomi1kritima. Re­
gistriran je na grebenu zapadno od vitunjske Gradine i :u tektonskom po­
luoknu j~no od Stramika. Paleontoloski je dokµmentii:an mi!krozajedni­
com s vrstaana: Debarina hahoune_rensis, Pseudotextulariella? scarsellai., 

7 GEOLOSKI VJ&SNIK 
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Sl.1. Geoloska skica okolice Kleka. 

Legenda: 
1-() relativno autohtone jedinice: 

1. •transgresivni paleogen (Pg), 
2. mlada donja kreda c~~J), 
3. starija donja kreda (' K.1), 

4. gomji mahn (1J3), 

5. donji malm ('Jj), 
6. gomji doger (1 

2); 

7-10 relativno alohtone jedinice: 
7. starija donja tkreda (1K1), 

8. gomji maim (IJ3), 

9. donj.1 maim ('J ), 
10. gomj'i doger (1} 1); 

11. rasjedi, 12. relativno spusten blok, 13. relativno 9pustena navlaka, 14. navlatka, 
15. emerzij.s'ka gramca, 16. polofaj slojeva. 

Fig. 1. G e o 1 o g i c a 1 is k e t c h - m a p o f K 1 e 1k a r e a. 

Legend: 
1-() Relatively autochthonous units: 

1. T·ransg.ressiive Palaeogene (Pg), 
2. YOUJnger Lower Cretaceous C'K1), 

3. Older Lower Cretaceous (1 K1), 

4. Upper Malm (!J3), 

5. Lower Malm ('J 3), 

6. Upper Dogger (tJ 2); 

7-10 Relatively allochthonous units: 
7. Older Lower CTetaceous (1K1), 

8. Upper Malm (1Js), 
9. Lower Malm ('J3), 

10. UpPer Dogger (!J2); 

11. faults, 12. relatively downthroW\Il bloak, 13. relatively doWlll!thrown overt:hrust, 
14. overthrust, 15. eme11Sion, 16. strike and dip of strata. 
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Sabaudia minuta (H of k e .r), S. auruncensis (C hi o c ch j. n i & D i 
Nap o 1 i), Cuenolina pavonia d' 0 r b i g n y, C. pavonia parva Hen­
s on, V alvula.mmina picardi Henson, Nummoloculina heimi B one t 
i Nezzazata simplex 0 mar a. 

Najmladi sedimenti tog dijela terena .pripadaju paleogenu najvjerojat­
nije - pa 1 e o c en u. Radi se o transgresivnim karbonartniim nas1agama: 
vapnenack.im brecama i konglomeratima s mikritnim vezivom te bio- i 
litoklastienim vaipnancima, uglavnom biointramlikruditima. Utvrdeni su u 
podrucju izmedu Kozarske kose i Musulinskog potoka u obliku mnogo­
brojnih erozijskih ostataka, •lroJi itrangresiivno lefe na gornjem ma1mu i 
neokomu (sl. 1.), a jugoistocmje od rovog terena u Maloj Kapeli i na mla­
dim clanovima donje krede - baremu, aiptu i albu. P.aleontoloskim anali­
zama utvrdena je iprisiutnost valutioa i ulomaka vapnenaca gornjeg roal­
ma te gotovo svih niivoa donje i gornje krede. Od preko 60 registriranih 
taksona mikrofosila bilo iz fragmenata ili veziva, IIlajcesCi su gornjokred­
n:i, posebice senonski oblfoi s bogatom zajednioom O:rbitoitida (rodovi 
Orbitoides, Omphalocyclus, Siderolites, Hellenocyclina i dr.). Najznaeaj­
niji su ipak oni nadeni u vezivu. Tu su rnjestimice takoder eesti preta:lo­
zeni orbitoitidi i star.ije lkredne forme. Posebice su vrijedni za pot!\Tdu pa­
leogenske starosti nalazi vrsta Discocyclina cf. seunesi D o u v i 11 e i 
Elianella elegans P fend er & B ass e. To su i najmladi do sada na­
deni fosili paleocenske starosti, pa se ona pretpostav}ja i kao IIlaj.vjel'C>jat­
nija za opisane sedimente. 

B. P o d r u c j e s j e v e r n o i s j e :v e r o i s 't o c n o o d p o t e z a 
Stozac - Musulins rki potok-Vitunj-Gomirje 

Tu su jurske naslage zastupane gotovo samlim kasnodijagenetslcim do­
lomitima. Mjestimice, gdje dolomitizacija nije zahvatifa vapnence do kira­
ja, zapaZaju se leee i slojeW. samih biomikrrtniih i miikritnih vaipnenaca lili 
u izmjen.i s dolomitima. Paleontoloski su dokumenti.rani donji i gornjli 
malm. Medutim, pretpostav1ja se da bi dio dolomit,a u Vitunju pripadao 
go r n j e m do g e ·r u zbog Surpe11pozicij e s obzirom na relativne odnose 
debljina unutar jurskih clalilova. 

Veei dio don j e g m a Im a i.Zigraduju taikoder dolomiti s lecama vap­
nenca u vrsnom dije1u. U biomikdtima je odredena oskudna, ali za donji 
malm karakteristicna mikrozajednica is Macroporella sellii, Kurnubia pa­
lastiniensis i Cladocoropsis mirabilis. 

Kontinuirano na donjem slijedi debeli 1dolomitni kompleks go r n j e g 
ma 1 ma. Rrjetke leee vapnenaca, prisutne u raz1icitim niivoima, predsta­
vljene su mikritima, fosilifemim rniikiritima i biomikritima. Miikrofosiilima 
je potvrden viSi dio gornjeg malma, uz s.poradiane indikacije i na njegov 
najniZi - »pseudoklirpeinslci« nivo. »Kltipeinski« i »klipeinsko-tintininsild« 
gornji malm deterrninirani su vrstama Clypeina jurassica, C. caliciformis 
Nik I er & Sok a c, Salpingoporella annulata, Parurgonina caelinensis 
i aiberantnim tintininaima. 

U kontillluitetu s gornjim malmom norma:lno slijede !Vapnenci n e o k o­
ma (m~kriti, fosiliferni mi'kriti, ·rijetko intraspa:riti). Takvi vapnenci do­
kazane valendiske starosti izgraduju vaipnenacku »kapu« vrha Kleka. U 
toj oko 200 m debeloj, goto\lio nepristupacnoj vapnenackoj gromadi sa 
strrnim padinama, liticama i prevjesnim stijenarna (s poeinati:m alpinistic-
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kim usponima) m<>Ze se pretJpostavJti i prisutnost berijasa. Na Kleku, whu 
Sovenice i drugim neokomskim lokal'itetima utvrdena je mikrofosilna za­
jednica neokoma (?berijas, valendiis): Pseudotextulariella salevensis, P.? 
scarsellai, Cuneolina ca.mposaurii, Clypeina? solkani Conrad & Ra­
do i c i c, Epimastopora? cekici R ado i c i c, Actinoporella podolica 
(A 1th), Salpingorella annulata. Mjestimice ·su zapaieni slojevi izgradem 
ocl samih Favreina salevensis (Pare j as). 

C. Us po re d b a 

Vee se iz ·stratigrafs:kog priikaza i bez ulazenja u detaljniju analizu me­
dusobnih odnosa pojedinih clanova i njihove litologije pr.i korelaciji opi­
sanah podnioja uoeavaju jasne razlike. 

Dvije su pojave .karakterist~cne za prvoopisano rpodrucje (A iili ·relativni 
autohton): emerzija na granici jure i krede te paleogenski klastiiti, koji u 
drugom podrucju (B iii relativni ialohton) n~su ustanovljeni, a odnos jura­
kreda je kontinuiran. S druge strane, spec:hfienost je navueenog dijela 
pretefno dolomitan nravoj jure, u pojedinim blokovima eak i iskljueivo 
dolomitan., naisuprot uglavnom vaipnenackoj juri s leeama dolomita i/ili 
izmjenom vapnenaca i dolomita relativno au1lohtonog rpodrucja. 

TEKTONSKI PREGLED 

Tektonski odnosi u Klelru i okolici, koji se rnogu rekonstrui:rati na te­
melju opi•sanih stratigrafskih raz1ika i podataika prikUJpljenih u tererm, 
svrstavaju ovo podrucje u naj2llla6ajnije u Velikoj Kapeli. Piromatran u 
sirim, regionalnim ·okvir.ima (Velika i Mala Kapela, podrucje Ogulin -
K:arlovac) s utvrdenim elementima tangencijalne tektonike, Klek predsta­
vlja dio, detalj, velike izljusikaine navlake koju pratiimo i~ doline Kupe, 
preko Vvbovskog (Herak, 1980a, 1980b; Bukovac, 1981) i j•ugo­
istoeno od njega s reversno kretanim donjim i gomjim trijasom na doger 
i maim u Saibljacima i Modrusu, te malmom preko donje lk:rede ocl Mo­
dru.sa prema Pla.Skom u Malu Kaipelu, iii s navlacenjem lijasa i dogera na 
malm i donju k.redu u Modrusu i Josipdolru (Ve 1 i c & al., 1982). 

Premda rezu1tati ~stra.Zivanja u ilZem podrucju Kleka ukazuju na na­
vlacnu gr-adu, rekonstrukcija paleotektonskih odnooa i evolucije na te­
melju konkretnih, ipovrsinski .utvrdenih podataka moie se ·~1icito inter­
pretirati, ovisno o koncepdjskom prifa~u pojedinog istra2liva.Ca. Zbog to­
ga cemo se ograniciti samo na opcenrl.ti prlkaz recentnog tektonskog sklo­
pa i paleo:tektonske evoluoije. 

Osnovini je problem u zamaskiraniosti iprvobittnlih ~angencijalnih struk­
tura postnavla.Cnom - rasjednom t.ektoni1kom. To je jedna od najveCih 
prepreka u rjesavanju regionalnih tektonskih odnosa, tektogeneze poseb­
no, sto je osobito karakrteristicno za terene sredisnje i zapadne Hrvatske. 
U susjednom dijelu Gorskog kotara, 1koj.i tektogenetslci s okolicom Kleka 
cinli jedinstveni prostor, ·s jednakim potesko6ama susretao se i M. He­
r a k (1980 a, 1980 b) isticuci da » • .• poseban osvrt zasluiuje mlada ra­
sjedna te'ktonika koja je uz ostalo izazv.ala diferencija:lno vertikalno kre­
tanje blo.kova i time prekidanje i zamaskiranje tagencijalnih struktura«, 
te da Ce »Za precizniju rekonstrukciju biti potrebno detaJjnije iStratigraf-
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sko raiSclanjirvanje«, misleCi prvensitveno na one terene izgraaene od mezo­
zojskih naslaga alohtonija 1kojih nije taiko jasna .i. vi,dljiva na povrsini po­
put trijaske i paleozojske. Krat1ko ireceno: neotektcmski .poremecaj~ za­
maskirali ·SU primarne ·odnose i :vezu. 

Upravo je detaljno strati:grafsko ra.Sclanji'Vanje i dalo osnovni .nagovje­
staj alohtone grade kleckog masiva. »Nenormalne« i »nelogi~ne« pojave 
mladih donjdkrednih naslaga (apta i alba) duboko u dolomitnom kom­
pleksu malma i neokoma ili u kontaktu s njima nisu se mogle logicno pro­
tumaeiti .samo :kao posljedica radijalne tektoni!ke. Detaljnije analize i 
i·strazivanja tih ipojava postuprno su otkrivale i oSIIlov.nu s1iku tekton.skog 
»modela« kleekog masiva: navlaka jurskih dolomita i donjokirednih vap­
nenaca Kleka :zahvacena jaikim rasjedanjem razbijena je mrefom mnogo­
brojnih rasjeda u niz blokova razlicitog i1ntenziteta usjedanja, s.tvarajuci 
s'.Liku mozaiene blokovske tekiton~ke. 

Blokovi manjeg indeksa spustanja bili su erozijom dublje zahvaceni 
pa je unutar nji.h na ;povrr8ini ottkriven i navlaeni kontakt. S druge strane 
s jaee utonuliim blokovima, prema kojima oni prvi fi.guriraju kao relatiiV­
no i1zdignuti, ivise je sipusten i navlacni •kontakit pa •je u najiveeem dijelu 
terena kontaikt alohtonog is 1relativno autohtonim kompleksom na povr­
Sini obi1ljefon samo normalnim rasjedima. Tako je od Gomirja preko Vi­
tunja, s .iruzetkom malog 1tektonskog poluokna (povrsina cca 1 ha!) kod 
Strainika u vapnencima alba kao podloge navucenom neokomu, navlacni 
kontakt relativno spusten dm vertikalnog rasjeda koji brazdi i dalje ju­
goistoeno sjevemim padinama Kleka prerna Sabljakima. Uz isti taj lorn 
kod Kneje pojavljuje se jos jedno tektonsko poluokno u dolomitima mal­
ma i neokoma kroz kojeg proviruju autohtoni vapnenci apta. Sustav ja­
kih poprecnih lomova u uzem podrucju Kleka presjeca prethodno opisa­
ni i druge uzduine rasjede te stvara niz duboko utonulih blokova sa spu­
stenim frontalnim dijelom navlake. To ostavlja vizuelni dojam da je na­
vlaeni kontakt pomaknut od Vitunja jugozapadno na greben Opaljenog 
vrha, gdje je jedino na citavom terenu otkriven na povrsini (ne racuna­
juCi tektonska poluokna). Odatle prema Musulinskom potoku i Bjelskom 
pa preko Sovenice i sjeverno od Sto8ca dalje u Sabljake potpuno je za­
maskiran i relativno spusten na uzdufoom rasjedu, a taj je opet presje­
cen jos i nizom popreenih rasjeda. U takvoj situaciji, gdje su i alohtone 
i autohtone mase karbonatnih naslaga izrasjedane mrefom normalnih ra­
sjeda, koji su uzrokovali tipicnu blokovsku tektoniku s diferencijalnim 
kretanjem blokova, opea slika postnavlacne dinamike more se pojedno­
stavniti izdvajanjem nekoliko vecih blokova s oznakom njihovog relativ­
nog kretanja. Ta su kretanja prikazana shematskom skicom i profilom 
(sl. 2.). 

Bloik I - predstaivlja ·relati:vni autohtoo u odnosu na druga dva. On ima 
n:ajmanji indeks relativnog spustanja pa prema njima fungira kao i..zdi­
gnuti dio terena. U odnosu na njega blok II - podrucje sjerverno od ra­
sjeda StraZnik - Vitunj - Kineja je relativ·no spusten blok, a uie podrue­
je kleekog grebena - blok III .najviSe je relativno .spusten Hi najmanje 
izrugnut, pa je u odnosu na oba prethodna relatiVlllo ·spusten blok. 

Prikazani odnosi ogranieavaju mogucnosti ·rasprostranjenosti povrsin­
skih pojava i promatranja navlacnog kontakta. Na tim rijetikim loka:Lite­
tirna, koji se obiono nalaze na strmim padinama zasutim 1siparom, susre­
cemo Mrobljene i tektonizirane dolomite alohtonih jedinica pod ikoje »po-
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SI. 2. Geo lo ska s k ic a i p rofil s p<ri·kaz om neorte1k tons ko g 
.kre tanja vecih blo·koiva u podrut1u Kleka. 

I relati'Wlo izdignuti ill najmanje s.pusteni blok - II relativno manje spusteni blok 
- III relativno najvise spusteni blok 
Legenda: 1. relativno spu5teni blok; 2. relativno spustena na~laika; 3. navlaika u 

proffiu; 4. relatiwtl autohton; 5. relativni alohton 

Fig. 2. Ge o 1 o g i c a l s k e t c h • m a •P and profile show ii Ill g the n e o­
tectonic movements of the greater b'1ocks in Klek 
are a. 

I relatively uplifted or the slightest downthrown block - II relatively slighter 
downthrown block - III relatively the most downthrown blOdk 
Legend: 1. relatively downthrown block; 2. relatively downthrown overthrust; 3. 

overthrust in profile; 4. relative autochthon; 5. relative allochthon 
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niru« s1icno deformkani okdeni aipt-albski vapnenci autohtone podloge. 
Osim toga razgranieavanje alohtonog od autohtonog kompleksa omo­
gucilo je i uoCa.vanje vec spominjan.ih ·stratigrafsk.ih razlika. Jer, granice 
dalomitnog ziazvoja jure s vapnenackim podudarne su navlaenom kontak­
tu kojeg pratimo ne samo od Gomirja ·preko Kleka do Sabljaka vec i da­
lje jugoistoeno od Ogulinskog Zagorja i Modrusa u Malu Kapelu (Pla.Ski, 
Licka Jasenica; Bahun, 1968; Ve li c & al., 1982). 

I pokraj navedenih cinjen'ica, potkrijepljenih egzaktlnim. podacima iz 
terena uz kabmetske analize, rekonstrukcija recentne tektonike ipak po­
cilVa dobrim dijelom na pretpostav.kama, ali plUZa mogucnost da se i tek­
togeneza okolice Klek~ moze logick.i iinter.pretirati. Zbog ograni.Cenosti tog 
prostora numa je ko(e~ci!ja s terenima u siroj regiji. 

U VeHk .. oj Kapeli i podrueju .sjeveroistoeno sve do Kupe izdizanja po­
cetkom gornjeg senona uzrokuj.u prekid pHtkamoI'lske karbonatne sedi­
mell!tacije. Medutim, vee krajem ·senona postupno se 'iz podrucja danas­
njeg Pokuplja i Karlovca prema Kape1i 1iskazuju transgresivne tendencije. 
Sedimentacija je bazenska - klastiena. U paleocenu transgresija dostize 
i ·podrucje Kleka: taloze se krupnozrnasti ka:11bonatni klastiti (breee i kon­
glomerati) i vapnenci s fragmenti:m.a erodirane i aibradirane, laramij1sk.i 
borane, kredne i gomjojurske podloge. To su plitkomorski, a u bazalnim 
dijelovima i obalni sedimenti najproksimalnijeg dijela flisnog sedirnenta­
cijskog prostora. Recentni erozijski ostaci tih transgresivnih naslaga, sto 
leZe na railicitim straitigrafskih clanovima donje krede i na gornjem mal­
mu, dovoljno govore o intenzitetu i dubini erozije u vrijeme senonskog 
kopnenog intervrala s jedne, 1:e o jakom laramijskom izdizanju i boranju 
s druge strane. TeSko je pouzdan-0 izraeunati, ali se mwe pretpostaviti 
da erodirani situp karbonatnih naslaga u rasponu gornj'i maim - donj i 
senon nije manji od 1500 metara debljine! 

Taingencija:lna kretanja kojima pr1pa!da i navlaka Kleka mlada su od 
opisanih senonsko-paleocenskih dogadaja. Uz pomoc podataka iz okolnih 
kordunskiih i goranslcih ·terena (Ve Ii c & al., 1980; Bu k o rv a c, 1981) 
svrstavamo ih u paleogensku (pirenejsko-savsku) orogenezu. Sli6no kao i 
u tim podrucjima pretpostavljamo da se, suglasno 1konceptu pHtkih kru­
stalnih subdukcija* (Hera k, 1980 a, 1980 b), potiscima i pokretima od 
jugozapada prema sjeveroistoku podvlaci jursko- donjokredn:i kompleks 
s trainsgresi·vnmn paleocenom pod dolomitni razvoj jure i vapnenacke kre­
de. Pri tome navlaeenje veeih dimenzija moze pro.is:.t·~Ci iz reversnih ra­
sjeda, koj!i nastaju u prvim fazama tangencijalnih potisa:ka, pogotovo ako 
se radio vee dijelom dijagenetski promijenjenim karbonatnim naslagama, 
kao sto pretpostavljamo u konkretnom slueaju (sl. 3.). SliCrw. shemu tek­
togeneze na temelju · analize mikrotektonskih elemenata u kvarnerskom 
podn,icju ilustriraju I. BI ask o vi c & B. A I j 1 no vi c (1981). 
. P.Htk1m krustalnim subdukacijama u podrucju Gormirje - Klek i ju­
goistoCno m<>Ze se pretpostarvJti da je pod al-0htonim mewzoikom useu­
vai;i i watan ·razvoj vapnenacko-klastionog paleogena. Na to upucuju i na-

* Refleksije subkrustalrnih konvektivnih strujanja. j subdukcija na epiderma11JJ.i se­
d.in'lenroni d io kore u ohHku riavlacenja mogu la1ko izazvati i terminoloske zabune. 
Primjerice, dosadaS.riJi. alohtorii. d~jelovi kore ~ nav1ake kao pasirvni u tangencijal­
nom ikretanju ustvari ~u relativno -.iiu't$to,ni u, ocJn01st1, na '*tivno kretanje ·-:- PO<l· 
vlacenje nJihove p0dloge!-
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SI. 3. S h e m a t s ·k i p r i k a z t e k t o n s •k e e ·v o I u c i j e K I e ·k a. 
1. Postanak navla1ke iz revePSnog ra'Sjeda s a:kti<Wli:m lkretanjem (podvfa.ce­

njem) relativnog autohtona (puma strelica) odnosno pasivnim zaostaja­
njem (navlacenjem) relaHvnog alohtona (cr.~kana strelica) - pirenejiSka 
orogeneza. 

2. Zavdetak navlacenja - savska orogeneza i ·poCetak neotekitonskog ~a­
sjedanja. 

3. Kraj neotektonskog rasjedanja s oonakom relativnog kretanja blokova. 
Crtkano: kontura recentnog profila ikroz masiv Kleka (prema polofaju 
A - B na rsl. 2.). 

4. Recenrtni profil. 

Fig. 3. Sc.hemat i c illustrat ii on of te c togenesis of Klek area. 
1. The oveI1thmst resulting from .reverse fault with an aatirve movement of 

basement - relative autochthom (full arrow) and pasive movement -
retarding (overthrus·ti1ng) of relatirve aHochthon. Pyrenean orogenesis. 

2. The end of the overthrusting in Savian orogenesis and the beginning of 
the neorteotonic faulting. 

3. The end of rthe neoteotonic faulting with contour line of recent profile. 
Arrows mark the relative movements of blocks. 

4. Recent profile. 
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lazi paleogenskih klasticnih (flisnih) sedimenata u susjednim terenima 
sqeveroist-OCno (Bu ·koivac & al., 1978; Velie & al., 1980; Buko­
v a c, 1981), rkao veee cjeline iii manja 1tektons:ka (polu)okna u podlozi na­
vu~og mezozoika. Za ·sada je ·jedna od vaZn.ijJh nepoznanica da li se u 
toj regiji ·radi o jedinstvenoj neotektonski razbijenoj ve'li!koj navlaci, da Ii 
o navlaci s vi§e ljusaka ili o vise navlaka? 

Nakon pirenejsko-.savskih tangendjaLnih kretanja nastupaju postna­
vlacna, neotektonska irasjedanja. Kaiko je vec ·spomenuto, mrefom rasjeda 
razJlicilte orijentacije s prevladavajuca dva sustava: u~d'llZnim i popreenim 
diferenci1alno ·Se relativno .spustaju mnogobrojni blokov'i, a najvii se oni 
u U.Zem podrucju Kleka s navla6nim kontaktom. Sve je to jos ipraceno i 
intem:iV111om erozijom, lroja osobito razara tektonizirani dolorni•tJni kom­
plelks aldhtone jedinice pa je recentni reljef IGeka logicna posljedica it'ih 
procesa. Debele naslage dolomita njegove trupine bile bi erozijom k.roz 
neogen vjerojatno takoder razorene do zaravnjavanja reljefa da nije do­
slo do jaceg relativnog spustanja jednog manjeg bloka s vapnenackorn do­
njom kredom, koja je do danas ostala djelomice useuvana .kao neokom­
ska (oko 200 m debela) »kapa« samog vrha K'leka. 

PREGLED REZULTATA 

Detalj.rri!m biostratigraf.sikim i Htostratigrafstkim istra.liv.mjiima pr.idobi­
veni su novi, znaea1ni rezultati u stratigrafiji i tektonici uieg pOdrucja 
Kleka. 

Naijve6i dio erena •izgraduju jurske naslage raspona gomj'i doger - gor­
nji malm. 

Alohtone juriske jedinice predstavljene su gotovo samim •kasnodi<jage­
netskim dolomitima s vrlo rijetkim leeama ·vapnenaca nasuprot relati;vno 
autohtonim gdje prevladavaju vapnenci u iz.mjeni s kasnodijagene1:sikim 
dolom'i•tima. 

Utivrdena je znatno veea rasprostranjenost donjokrednih naslaga nego 
sto je bilo poznato do sada. 

Unutar alohtona odredena je neokomska (berijas - valendiska) 1gotarost 
vapnenacke »kape« vrha Kle'ka. 

Mlade donjokredne jedinice (apt, alb) ipojav1juju se na rvi~e lokaliteta 
kao ·relativino autohtona podloga navucenom malmu i starijem neokomu. 

Za relativni autohton je karakteristiena i kratkotrajna emerzija na gra­
nici jure i krede s mjestimicnim ra:zivojem vapnenackih breea. Izdvojeno 
je i niz do sada nepoznatih erozijskih ostataka paleocenskih transgresiv­
nih krupnozrnatih klastita (breea i konglomerata) i vapnenaca. U aiohrto­
nom podrucju prati se kontimiitet sedimentacije 'iz jure u kredu, a trans-
gresiirvni paleocen n1ije zapa.len. · 

Litoloska granica izmedu dolomiitnog i vapnenaOkog rnzvoja j.ure podu­
darna je s tektonskom grnnicom alohtonog i ·relativno autohtonog dijela 
terena. 

Predocen je tektonski model po kojemu su tagencija1ne strukture neo­
tektonski razlomljene; mrefom mlad'ih rasjeda s naijizrazenij;i,m uzdumim 
i popreerrim sustavima narusena je ·i u mnogobrojnim blokovima relaitivno 
spustena prvobitna jedinstvena navlaka ju:rskih dolomita i donjokredni'h 
vapnenaca na mlade donjokrecLne (aipt-albske) ivapnence. · 
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Navlaeni je konta:kt najveCim dijelom zamaskir.an mladim rasjeclima; 
otkriven je sa.mo na g~ebenu zaipadno od Opa:1jenog vrha i u dva man1a 
tektonska poL-uokna u Gomirj.u (Strainilk) i Knej1i (uz ces,tu OguHn -
Bjelsko). 

Prikupljeni pov·r.Sinski podaci o .recentnim tektonskim odnosima nedo­
statni su za pouZJd.an.iju 1tektogenetsku interpretaciju. Pretpostarvlja se pi­
renejsk~sav,sko navlacenje mezozojskog ka:ribonatnog 1kom~leksa s prete­
mo dolomitni.m razvojem jure i vapnenacke ikrede preko larami.j's'M obH­
lrovanih .struktura .s vapnencima jure i krede te transgresivnim ldasticno­
-karbonatnim rpaleogenom. 

U koncepciji plitskih krustalnih subdukcija (Her a k, 1980a, 1980b) 
s aktivnim kretainjem - podvlacenjem podloge Hi relaitivnog autohtona 
te relaofiivnim zaostajanjem - nav!laeenjern 1pokrovnih a:lohtonih jedinica 
pretipostavlja se postanak kle6ke navlake iz regi:onalnog reverS1I1og ra­
sjeda. 

Na krajiu, :iistaknuta je varijatna koncepcijska dilema regiona!lnog tek­
tonskog zna.caJa: da H podrucje i~medu Velike Kapele i doliine Kupe s 
evidentno dO'kazanim afohtonim jedinicama pripada (A) jednoj iveli!koj 
neotektonski -razloml1enoj navlaci, (B) jednoj navlaci -s v1'Se ljusaika, iii 
(C) sustavu navla:ka? 

Primljeno: 01. 06. 1982. 
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The geological structure of Klek in Veltka Kapela 
(central Croatia) 

I. v elic & B. Sokac 

The new important results in strati~raphy and .teotonic of Klek were established 
by the detail bio- and lithofacies investlga1:ion. 

Jurnssic deposits buHd up the most pa.111: of this area (Fig. 1). The Upper Dogger 
(!12), the Lower Malm (1J3) and the Upper Malm (2J3) were separated. Eaoh one is 
documented by the findings of the characteristic microfoss-i'Ls. The most important 
are Meyendorffina bathonica Au r o u z e & Biz on and Pfenderina sal ernitana 
Sarto n i & Crescent ii in the Upper Dogger, Macroporella sellii Cr e ·Scent i 
and Kurnubia palastiniensis Henson in the Lower Malm, and Pseudoclypeina 
cirici Rado 1i c i c, Clypeina jurassica Favr e, K. palastiniensis, Parurgon.ina cae­
linensis, Cu vi 11 i er & al. and »aiberant Tintininae« Campbelliella milesi milesi 
R a do i c i c, etc. in ithe Upper Malm. 

Relatively autochthonous Jurassic units are represented with limestones and 
lenses of dolomite in some places or in alternaJt.ion Wlith limestones. Micrite lime­
stones predom1nate. Fossiliferous micrnes and biomicrites are rare, but intraspa­
riites, intrasparrudites and biospanites are even more rare. The mentioned types 
of limestones originated in subtidal environments of the baok reef, shaJ.low wa· 
ters, dn lagoons and periodically in intertidal. Dolomites are dolomitized limestones 
by late diagenesis. 

Allochthonous Jurassic complex is represented with almost only latediagerietic 
dolom~tes wi1th rare lenses of limestone in fades equal to those from the relaitively 
autochthonous complex. 

Autochthonous Cretaceous deposits of stratigraphic range from the Berriasian 
to the Lower Albian were separated in tw-0 lIDi:ts: the lower one (1K1) which in­
cludes the Berriasian, Valanginian, Hauterivian and Barremian and the upper one 
(ZK1) with the Ap~ian and A-lbian. The emergence between the Jura1SSic a:nd the 
Cretaceous is characteristic for the relative autochthon, so •the sedimentrution of 
the Lower Cretaceous start:JS with emergence breccias, which are supposed. to be 
the Bemiasian. Valanginian limestones norm.ally lay on them. On the bask; of super­
position we can conclude on presence of the Hauterivian and the Barremia:n. It is 
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also important to point out the tectonic position of Aiptian and Albian limestones: 
they ocoure on several IocaMies as iI'ela1ively autochthonous base rooks of rthe over­
thrusted Ma1m and •the older Lower Cretaceous of Klek. Lower Cretaceous lime­
stones have the uniform lithofaoies characteristics. Micrites predominate, fossili­
ferous micdtes and biomicrites are rare and spavry varieties are very rare. Stro­
matoliites m the older Lower Cretaceous ca:n also be 'Seen. The intercaMartions of 
latediagenetic dOOomi'tes are rare. Sedi:mentational environment1s in the Lower Ore­
taceous are similar to those Jn the Jurassic: they are recogni1Zed as intertidal, 
shallow subtidal, J·agoonrs, baok reef, restricted shoals, etc. Particular levelis of the 
Lower Cretaceous in relatively autoch'thonous area have been defined on the ba­
sis of microfoSS1ils: ·the Valanginian - Pseudotextulariella salevensis Ch a r o i-
1 a is & al., OJ1b itolinid limestones of the Lower A:ptian with Palorbitolina lenticu­
laris (B 1 umenlb a ch), Praeorbitolina cormyi Schroeder, etc., and the Lo­
wer Albian - Sabaudia minuta (H o f k e r), S. auruncensis (Ch i o c chi n i & 
Di Napolii), Cuneolina pavonia d'O ·r b., Nummoloculina heimi Bone .t, etc. 

In alJochthonous area only ·the older part of lower stratigraiphic urut of the Lo­
wer Cretaceous (1K1) was determined. It is supposed 'that the Berriasdan is also 
presen1 in continuity with the Tithonian. The irre~~tdarr alteration of ·limestones 
(micrites) with latediagenetiic dolomites is predorrunating in the Berriasian. Va­
lainginian limestones are micr1tes, fossHiferous micri·tes and LLH-stromatolites. Pa­
laeoenvironmentis are most;ly intertidal and shallow subtidal. 

Palaeocene transgressive limestone conglomerates, breccia and litho- and bio­
clastic li:mestones with mud support (biointramicrudit) are characteri1stics for the 
re1atiively autochthonouis part. They are shallowmar1ne and isea•shore sediments, 
which are laterally the most proximal equi-valents of the Maastrichtian - Pala­
eogene basin sedimentation in the area NE from Velika K.apela. They have not been 
found in the allochthonous complex. That is the main difference between these 
two areas, besides ithe liithol~c differences (rela•ti-ve autoch'thon - mainly lime­
stones, aJlochthon - dolomites) and emergence between the Jurassic arnd the Cre­
taceous on one side (relative arutochthon) and continuity on the other (allochthon). 

The lithologic boundary between dolomite and limestone development of the 
Jurassic cor.responds to the teotonic boundary between allochthonous and relati-vely 
autochthonous complex. 

The •tectonic .model with the tangential struorures fraotured by neotectonic fault­
ing is presented. The overthrust of Jurassic dolomites an:d Neocomian limestones 
over younger Lower Cretaceous (A:ptian - Albian) limestones is distuirbed by the 
longiitnxlinal and transversal fauLt systems. 

The overthrust contact mostly cam not be seen because it is relatiilvely down­
thrown by young faults . It is uncovered omy on the crest NW from Klek and m 
two ismaller windows in GomirJe (Straznilk) and Kneja (along the road Ogulin -
Bjelsko). 

A:.s 1to the teotogenesis of the investigated area, it is supposed 10 be the Pyre­
nean-Saviarn overthruisting of Mesmoic carbonate complex (ipredommating dolo­
mite development of the Jurassic and limestone Cretaceous) over the Laramiain 
structures (of J!llrassic and Cretaceous limestones) and transgressive olastic-car­
bonate Palaeogene. 

The formation of Klek overthrust fits in'to the conception of shallow crustal 
subductions (according •to Her a 1k, 1980 a, 1980 b) with active movements - un­
derthrusting of the base or relatiive autochthon, and relartve lagging - overthrust­
ing of overlaying alloclithonous units. 

Finally, there is a dilemma of regional tectonic importance: does the area between 
Velika Kapela and Kupa valley with the evident allochthonous units belongs to (A) 
one big oventhrust fract:JUred by neotectonic faulting, or to (B) one big regional 
overthrust wit·h smaller local ones, or to (C) a nappe-system? 

Received on June the 1st 1982. 


