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Bazi~ne i intermedijame· magmatske stijene iz metamorfita 
sredilnjlh dijelova Psunja u Slavonlji 
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Geolo§ki zavod, Sachsova 2, Zagreb 

U met:amorfitima sredifajih dijelova Psunja utvrdeno je tridesetak tijela 
magma:tskih bazicnih i intermedijarnih stijena :koje se obieno javljaiju kao 
silovi du!ine oko 1 km i deb1jine nekoli:ko deseta:ka metara. Galbri i dioriti 
ulofeni .SU U skr.iJvljavcima amfiibolitS'k<>g facijesa, koji SU isprobijani grani­
tima, a dijabazi, metadijabazi i albitni dijarbazi u skriljavcima nastalim u 
PT-uvjetima facijesa zelenih §i!Qriljavaca. U radu se daje detaljan petrograf­
ski prikaz tih magmatskih stijena, a na :kraju petrogenets:ka dnterpretacija u 
kojoj se naglafava da su dioriti, gabri i dijabazi mogli predstavljati proto­
lit iz kojeg su nastali amfiboliti psunjskog rnetamorfnog kompleksa. 

UVOD 

0 magmatskim i metamorfnim stijenama Psunja postoji veCi broj ob­
javljenih radova (K iS pat i c, 1892; Koch, 1908 i 1919; Marci, 1965, 
1970, 1973, 1976 i 1979; Taj de r, 1969 i 1970 i drugi) koji pokazuju 
da se radi o vrlo slozenom granitno-metamorfnom kompleksu stijena. 
Vafoo je istaci da on dosad nije obradivan kao jedinstvena geolosko­
·petroloska cjelina na samom podrucju Psunja. Nedavno je J am i c i c 
(1981) utvrdi<> da se stijene psunjskog magmatsko-metamorfnog kom­
pleksa prod~avaju od Psunja dalje na istok jufnim padinama Papuka j 
Krndije gdje ih je on i detaljno obradio. 

Na temelju dosad raspolozivih podataka mole se zakljuciti da u psunj­
skom magma tsko-metamorlnom kompleksu od magmatskih stijena iz­
razito pretefu. graniti (Ma re i, 1973). Pored njih su samo na jednom 
lokalitetu (Tresnjevo brdo) poznate i pojave spilitiziranih dijabaza 
(Marci, 1976). . 

Prilikom izrade osnovne geoloske karte sredisnjih dijelova Psunja utvr­
dili smo 1981- godine da u psunjskom magmatsko-metamorfnom kom­
pleksu dolaze na mnogo mjesta bazicne i intermedijame magmatske sti­
jene. Njih im~ toliko da ih treba smatrati vafoim clanom psunjskog 
magmatsko-metamorfnog kompleksa. Cilj ovog rada je da se dade geo­
losko-petrografski prikaz tih stijena koje pripadaju razlicitim varijeteti· 
ma dijabaza, gabra i diorita. Njihovo utvrdivanje u vecim kolicinama i 
pouzdano petrografsko identificiranje vafno je za petrogenetsko objas­
njavanje postanka amfibolita i amfibolitskih skriljavaca koji predstav­
ljaju VaZall i karakteristiean clan psunjskog magmatsko-metamorfnog 
kompleksa. 
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REGIONALNO-GEOLOSKI PODACI 

· Na · prilozenoj geoloskoj karti (slika 1) prikazan je sredi5nji dio Psu­
nja s vrhom Brezovo polje (kota 984 m) koji je pretefno izgrad:en od 
razlicitih metamoifnih stijena nastalih regionalnim progresivnim meta­
morfizmom (Jami c i c, 1981), te od vecih iii manjih magmatskih tijela 
koja su u njima ulozena. Apstrahirajuci mlade neogene sedimente, u 
istrazenom podrucju sredisnjih dijelova Psunja mogu se odvoji ti: (a) 
metamorfne stijene amfibolitskog facij esa s granitima i (b) metamorfne 
stijene nastale u PT uvjetima facijesa zelenih skriljavaca. 

(a) Medu metamorfnim stijenama amfibolitskog facijesa pretezu dvo­
tinjeasti gnajs, biotitni gnajs i tinjcevi skriljavac s prijelazima u. kvar­
cite. U dominantnim gnajsevima od bitnih minerala, pored kvarca, kise­
log plagioklasa, kalijskog glinenca, biotita i muskovita, mogu j<>s doei 
granat i staurolit. U spomenutim parametamo:rfnim stijenama u.lozene 
su dosta cesto konkordantne lece i proslojci amfibolita i amfibolitskih 
skriljavaca, a rjede i mramora. 

U dubljim dijelovima ovog dijela psunjskog metamorfnog kompleksa 
sinkinematski SU utisnuti graniti koji SU vecim dijelom kataklazirani i 
postkinematski mikroklinizirani (Ma r c i, 1973). Naknadni proces re­
trogradnog metamorfizma zahvatio je granite i okolne stijene amfibo­
litskog facijesa, a odvijao se duf jasno izrafenog klivafa osne ravnine 
(Jami c i c, 1981). Mjestimice su ti procesi ostali na nivou ka1:aklazi­
ranja i milonitizacije, i u tim dijelovima nije dolazilo do pretvorbe mi­
nerala. 

Kod vecine navedenih stijena jasno su izrafeni litaz i folizacija koji se 
u regionalnom planu prutaju sjeveroistok-jugozapad s padom prema 
sjeverozapadu i jugoistoku pod kutovima od 30. do 80°. Stijene su izo­
klino borane s osima koje prate pru2anje litafa i folijacije. 

Starost psunjskih metamorfnih stijena amfibolitskog facijesa s grani­
tima nije jos pouzdano odredena jer nedostaju podaci odgova.rajucih 
radiometrijskih odredivanja. Na temelju podataka detaljne strukturo­
loske obrade ovih stijena u istocnom produzetku na Papuku i Krndiji 
pretpostavljena je njihova prepaleozojska starost (Ja mi c i c.. 1981). 

(b) Stijene koje su metamorfozirane u PT uvjetima facijesa zelenih 
skriljavaca izgraduju uie podrucje Brezovog polja. Tu dolaze tamnosive 
skriljave i masivne krupnozrne grafiticne grauvake koje se izrnjenjuju 
s tamnim filitima, zelenkastim i sivim metapjescenjacima i konglomera­
ticnim metapjeseenjacima. Prosfojci _sitnozrnijih metapjescenja~kih sti­
jena cesto sadrie kloritoid. 

Slika 1. Geolooka karta sredifajih dijelova P.sunja 
Figure 1. Geologic map of the central parts of Mountain Psunj 

1 neogeni sedimenti ONe<>tJene sediments); 2 f.iliti, skriljavd grafiticni pjescenjaci 
s kloritoidom grinsist facijesa (phyllite, schistose graphite sandstone with chlo­
ritoid of greenschist facies); 3 baziene i intenneclijame magmatsike stije:ne (basic 
and intermediate igneous rocks); 4 paraw.iajsevi, tinjcevi §kriljavci i kv.arciti (pa­
ragne.is, micaschist and quarrite); 5 gmmtii (granite); 6 amfibolitsk:i skrilj avci (am­
phibolite schist) 
1 do 15 polofaj uzoraka koji su detaljno petrografski obradeni (1 to 15 th.e position 
of samples examined !in detail) 
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Ove niskometamorfne stijene su u posljednje vrijeme detaljno istra­
zivane (Marci, 1979); u metapsamitskim stijenama je karakteristiena 
mineralna asocijacija: kvarc + muskovit + klorit + feldspat + klorito­
id ± grafit ± granat, a u metapelitskim: kvarc + sericit + klorit: + al­
bit ± grafit. Vamo je podvuci da je prisustvo kloritoida u ovim s-tijena­
ma vec davno poznato (Ki spat i c, 1892). 

Starost ovog niZe metamorfoziranog dijela psunjskog magmatsko-me­
tamorfnog kompleksa takoder nije pouzdano odredena, kao ni medu­
sobni odnos s prikazanim stijenama amfibolitskog facijesa. Strukturni 
polofaj stijena facijesa zelenih skriljavaca pokazuje konkordantnost s 
dubljim dijelovima psunjskog kompleksa, odnosno s prikazanim stije­
nama amfibolitskog facijesa, pa bi se po tom mogla pretpostaviti i ista 
starost. U ovakvoj interpretaciji je vrlo vjerojatno da je dio psunjskog 
kompleksa sa stijenama metamorfoziranim u PT uvjetima facijesa zele­
nih skriljavaca, mladim fazama boranja i razlamanja, te rotacijom blo­
kova doveden u sadasnji polofaj prividne diskordancije. Po drugoj in­
terpretaciji postoji moguenost da niskometamorfne stijene facijesa ze­
lenih skriljavaca leZe diskordantno preko skriljavaca amfibolitskog faci­
jesa s granitima. Ova pretpostavka ternelji se na cinjenici sto na sjever­
nim padinama Psunja stijene amfibolitskog facijesa kontinuirano prelaze 
u stijene facijesa zelenih skriljavaca, no nesto drugacije - bez kloritoida 
i grafiticnih skriljavaca (Jami c i c, 1981a), a u podrucju Krndije na 
stijene oba ova facijesa nalijefu diskordantno grafiticne grauvake s klo­
ritoidom i filiti (Jami c i c, 1983). 

BAZICNE I INTERMEDIJARNE STIJEINE 

Osnovni geoloski podaci 

Bazicne i intermedijarne magmatske stijene javljaju se unutar meta­
morfnih stijena amfibolitskog facijesa i unutar metamorfnih stijena na­
stalih u PT uvjetima facijesa zelenih skriljavaca. U prvospomenutim me­
tamorfnim stijenama srecu se pretezno dioriti s gabrima, i to u vidu 
zona dmine oko 1 km iii manje, a sirine nekoliko desetaka metara. Te 
dioritne i gabroidne stijene susrecu se jednako cesto, kako u rubnim 
dijelovima granitne mase, tako i u paragnajsevima koji neposred:no gra­
nice s granitnim tijelom. Vamo je istaci da tijela diorita i gabra izvan 
granitne mase leu konkordantno u paragnajsevima i tinjcevim slcriljav­
cima, jednako kao i amfibolitska tijela koja se ovdje dosta ce sto su­
sreeu. 

Unutar dijela psunjskog magmatsko-metamorfnog kompleksa meta­
morfoziranog u PT uvjetima facijesa zelenih skriljavaca javljaju se samo 
dijabazi i metadijabazi. Obicno su to tijela dmine oko 1 km, a clebljine 
nekoliko desetaka metara, koja su ulofona konkordantno u e>kolnim 
skriljavim grafiticnim metapjescenjacima s kloritoidom i filitiroa. Na 
rijetko otvorenim profilima se u kontaktnim podrucjima mogla zapa­
ziti pojava »zaledenih rubova« u endokontaktnim dijelovima dijabaznih 
masa. To se mou uzeti kao dokaz za intruzivan karakter kontakta dija­
baza prema okolnim grafitienim metagrauvakama s kloritoido~ i fili­
tima. Neki kontakti, medutim, naknadno su rasjednuti, pa je i primaran, 
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intruzivan odnos poremecen. Dobiva se utisak da se najveci dio dijabaza 
javlja u vidu konkordantnih intruzija, tj. silova. 

Iz prilo~ene geoloske karte vidi se da u metamorfnim stijenama psunj­
skog metamorfnog kompleksa dolazi ukupno 29 magmatskih tijela ga­
brodiorita i dijabaza. Od toga broja je 16 dijabaznih tijela u grafitienim 
metagrauvakama s kloritoidom i filitima, dok je 13 gabrodioritnih masa 
u podrucju pojavljivanja granita vezanih za stijene amfibolitskog faci­
jesa. Ovak.va ueestalost bazienih i intermedijarnih magmatskih stijena 
pokazuje da su one vrlo vafan clan psunjskog magmatsko-metamorfnog 
kompleksa. 

PETROGRAFSKI PRIKAZ 

Sve ispitane magmatske stijene sredisnjih dijelova Psunja imaju bazi­
ean do intermedijaran karakter i pripadaju grupi gabr<:>-dijabaza i dio­
rita. Sve one imaju citav niz zajednickih karakteristika .od kojih se neke 
lako uoeavaju vec i makroskopski. Naime, sve one imaju masivnu teks­
turu, po cemu se jasno odvajaju od okolnih skriljavaca, a boje su zelen­
kaste i Sive, mezokratne su s kolornim indeksom najcesce oko 40 do 50, 
po cemu se opet lako razlikuju od prostorno udrufenih granita koji su 
inace veoma rasprostranjeni unutar psunjskog magmatsk<>-metamorfnog 
kompleksa u sredisnjim dijelovima Psunja. Medutim, one pokazuju i 
dosta velike razlike u strukturnom pogledu, kao i u mineralnom i ke­
mijskom sastavu. 

Struktu rno-teksturne karakteristike 

Na temelju detaljnog pregleda mikroskopskih preparata utvrdeno je 
da sve ispitane stijene imaju jasan magmatski sklop koji se manifestira 
u masivnoj teksturi i u razlicitim strukturama koje su karakteristiene 
za magmatske intruzivne stijene. Po strukturnim osobinama moze se 
razlikovati nekoliko razlicitih varijeteta. 

(a) Ofitski varijetiti imaju obieno izrazitu ofitsku strukturu koja va­
rira u velicini zrna. Kod nekih je velicina zrna oko 2 mm (npr. uzorci 
7 i 9), kod <lrugih je manja od 1 mm (uzorci 4, 6 i 10), a rijetko prelazi 
5--6 mm (u.zorak 1). 

(b) Hipidiomorfno zrnasti varijetiti su nesto podredeniji. Oni su obic­
no srednjozrnasti s velicinom zrna najcesce od 2 do 5 mm. Rjede se 
nailazi na varijetete koji imaju prijelazne ofitske do hipidiomorfno zr­
naste strukt:ure (npr. uzorci 2 i 11). 

(c) Krupnozrni pegmatitoidni varijeteti su najpodredeniji (npr. uzo­
rak 3). U njih velicina z~ prizmatski izdufenog glinenca dosize i neko­
liko centim-etara. 

Na nekim. uzorcima se u izbrusku zapafaju manji iii veci efekti milo­
nitizacije (a.zorci 8, 12, 14 i 15). Samo u jednom uzorku vide se jasni 
znakovi blasteze, kao npr. u uzorku 5, no uz napomenu da je i u njem 
reliktna hipidiomorfno zrnasta struktura vise izraiena. 

Svi ispitivani uzorci pokazuju i u izbrusku pod mikroskopom jasnu 
masivnu tek:sturu. lzuzetno rijetko se u nekim jace kataklaziranim vari­
jetetima nailazi na slabo izrafeno uskriljavanje, no i u tom slueaju su · 
tipske magn:iatske strukture jasno sacuvane. 
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Mineralni sastav 
U mineralnom sastavu bazicnih i intermedijarnih magmatskih stijena 

sredi5njih dijelova Psunja dolaze razlici te vrste feldspata: plagioklasi, 
albit i ortoklas, zatim ferornagnezijski minerali, uglavnom amfibol s re­
liktima klinopiroksena, a u nekim i manja kolicina kvarca, te razliciti 
sekundarni i akcesorni sastojci. Kemijski sastav glavnih petrogenih mi­
nerala dobiven mikrosondom prikazan je na prilozenoj tabeli 1. 

Plagioklasi se u istrdenim stijenama srecu dosta podredeno. Medu 
njima je kao najbazicniji utvrden labrador, i to u ofitskom gabru (uzo­
rak 1), gdje se javlja svjez iii uklapa sitnozrni sekundarni klinocoizit. 
Kemizam tog labradora prikazuje analiza lA, tabela 1. Za razliku od 
ovog, u uzorku pegmatitnog gabra (uzorak 3), primarni bazicni plagio­
klas je gotovo potpuno nehomogen i ispunjen sitnozrnim agregatom se­
kundarnih minerala: klinocoizita, sericita i albita. 

Andezin je takoder prisutan i on u pravilu dolazi u dioritnim stijena­
ma gdje je najcesee hipidiomo:rfan, prizmatiean iii ploeast. U nekim 
uzorcima je jasno zonalan (slika 1, tabla I), kao npr. u uzorcima 5, 18 
i 15 (kemijska analiza 18, tabela 1). Andezin je utvrden kao reliktan mi­
neral i u ofitskom metadioritu (uzorak 2) gdje je uklopljen u vidu nepra­
vilnih krpa u novonastalom albitu (kemijska analiza 2, tabela 1). U nekim 
dioritnim stijenama (uzorak 8) plagioklas je predstavljen oligoklasom 
(kemijska analiza 8, tabela 1). Ovi kiseli plagioklasi u nekim intermedi­
jarnim stijenama (uzorci 5 i 14) umjereno su do znatno potisnuti sekun­
darnim klinocoizitom i sericitom. 

Albit se najcesce susrece u ispitivanim stijenama i u pravilu je vezan 
za bazicne ofitske varijetete. Ofitski metadiorit (uzorak 2) koji saddi, 
uz pretefoi albit, i relikte andezina, mote posluiiti kao osnova za genet­
ski zakljueak da su albiti i u ostalim albitnim stijenama (dijabazima i 
gabrima) nastali albitizacijom primamili bazicnijih plagioklasa. Kemij­
ske analize albita dobivene mikrosondom (pod brojevima 2, 5, 11, 14 
i 16, tabela 1) pokazuju da se radi o cistim albitima sa zanemarlj ivim 
sadrlajem ortoklasne komponente (kolicina K20 koleba od 0,05 do 
0,18°/o) i s vrlo malim primjesama anortitne komponente (sadrbj CaO 
najcesce variraju od 0,32 do 0,500/o). Albiti su u nekim stijenama potpuno 
svjezi (uzorci 7, 9 i 13), a u nekim umjereno do znatno ispunjeni si1:nim 
sekundarnim mineralima, naroeito klinocoizitom i sericitom (uzorci 4, 
6 i 10). 

Ortoklas je pouzdano utvrden samo u dioritnim varijetetima. U iz­
bruscima se on obicno javlja kao samac, opticki je pozitivan i gotovito 
redovno ispunjen s manje sitnog trunja. Kemijski sastav ortoklasa poka­
zuje analiza 19, tabela 1; to je relativno cist ortoklas sa sasvim inalim 
primjesama albita i anortita. 

Od feromagnezijskih minerala klinopiroksen se javlja samo kao relik­
tan mineral, i to u bazienim ofitskim varijetitima (uzorci l, 4 i 7). Vezan 
je za intersticije, pa je redovito alotriomorfan. Obicno je umjeren.o do 
znatno potisnut agregatorn uralita, klorita i klinocoizita, a kad i nije, 
redovito je jako zamucen tako da nije bio pogodan za odredivanje na 
mikrosondi. 

Amfibol je najcesci feromagnezijski sastojak i javlja se na dva nacina. 
U prvom slueaju su to zasebna zrna zelene hornblende s jasnim pleo-



Tabela 1. Kemijski sastav petrogenih minerala dobiven mikrosondom 
Table 1. Microprobe chemical composition of rook-forming minerals 

Q) 'Ul ~'E 
-a] s.o SiO! TiO! ·e- m § ·e-~ ~ ~~i:: ~!i:: 
1. lA. 56,10 -

1. 61,51 -
2. 2. 68,32 -

3. 51,16 0,57 
4. 0,71 50,80 

5. 68,15 -
7. 6. 51,00 0,35 

7. 0,24 49,37 

8. 63,97 -8. 9. 50,54 0,43 
10. 39,02 -
11. 67,72 -

9. 12. 49,34 0,10 
13. 38,% -

10. 14. 67,46 -
15. 49,95 0,35 

11. 16. 67,62 -
17. 54,08 0).8 

18. 60,28 -
15. 19. 63,71 -

20. 47,35 0,30 

1, lA, 8 i 18 plagioklasi (P.lagioclases) 
2, 5, 11, 14 i 16 ilbit (a1b1te) 
19 ortoklas (orthoclase) 

Al201 . Cr10 1 FeO" MnO MgO Cao 

27,90 - 0,25 - 0,05 10,32 

23,38 - 0,34 - - 5,71 
19,50 - 0,26 - - 0,49 
3,26 0,25 14,21 0,29 11,57 15,55 
0,59 - 44,22 2,23 0,84 0,19 

19,93 - 0.30 - - 0,32 
3,61 . 0,11 16,49 0,55 12,42 12,36 
0,21 

22,09 
3,42 

30,99 

19,82 
6,80 

31,50 

20,34 
5,53 

20,12 
4,60 

24,75 
19,42 
9)32 

- 45,20 2,00 0,67 0,86 

- 0,58 - - 3,75 
- 1818 0,40 11,18 12,35 
0,11 4,34 0,31 - 23,82 

- 0,32 - - 0,50 
0,21 15,68 0,53 12,77 11,87 
- 2).9 0).0 0).3 25,52 

- 0,39 - - 0,78 
0,09 15,63 0,43 11,39 12,69 

- 0,21 - - 0,35 
0,09 14).3 0,30 11,50 11,71 

- 0,22 - - 5,60 
- 0,14 - 0,10 0,88 
- 13,16 0,52 12,57 13,02 

3, 6, 9, 12, 15, 17 .i 20 amfiboli (amphibole) 
10 i 13 klinoooizit (clinozoisite) 
4 i 7 ilmenit (ilmenite) 

NazO 

5,01 

8,o7 
10,86 
1,28 
-

11,08 
1,58 
-
9,37 
1,84 
-

11,o7 
0,52 
-

10,40 
1,75 

10,98 
1,61 

8)37 
1,01 
1,54 

~o v!o$ 

0,12 -
0,28 -
0,05 -
0,05 0,17 
- -
0,08 -
0,05 0,05 
- 0,70 

0,06 -
om -
- -
0,15 -
- 0,08 
- -
0,05 -
0,05 -
0,18 -
0,05 0,06 

0,04 -
14,64 -
0,02 -

Suma 

99,75 

99,29 
99,48 
98,36 
99,58 

99,86 
98,57 
99,28 

99,82 
98,47 
98,59 

99,58 
97,90 
98,70 

99,42 
97,86 

99,46 
98,51 

99,76 
99,90 
98,30 
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hroizmom u futoj i zelenoj boji, koja imaju male kutove potamnjenja i 
jasnu prizmatsku kalavost pod 124°. Ona je redovito svjeh, a u nekim 
dioritima je potisnuta reakciono s biotitorn. Medutim, amfibol je mnogo 
eesce predstavljen vlaknastim agregatom zelenkastog uralita s kojir:n se 
mijesa promjenljiva kolicina listieavog klorita i sitnog, obicno zam.uce­
nog klinocoizita. Ovaj sitnozmi agregat sekundarnih minerala nastaje na 
racun klinopiroksena koji se u njemu javlja kao relikt. 

Kemijski sastav amfibola prikazuju analize 3, 6, 9, 12, 15, 17 i 2(), ta­
bela 1. Kao sto se vidi iz tih kemijskih analiza, njihov kemizam je dosta 
ujednacen. Vee ranije upotrebljavanom metodom (Pam i c et al., 1973), 
dobiveni su iz podataka kemijske analize slijedeci pribliZni odnosi glav­
nih izomorfnih komponenti: 

(3) Tr68Ed23Ho9 ; 

(12) Tr58Ed10Ho32; 

(20) Ed,0Ho51Pa,Tr5 

(6) Tr53Ed36Ho11 ; 

(15) Tr25Ed"5Hoso; 
(9) Tr39Ed50Ho11 ; 

(17) Ed40HouPaeTr1; 

Iz tih odnosa se vidi da vecina amfibola (uzorci 3, 6, 9, 12 i 15) odgo-
vara uglavnom ferotremolitskoj hornblendi, a manji (uzorci 17 i 2()) sa­
dde najviSe edenitske komponente. 

Klinocoizit se javlja u zasebnim krupnijim zrnima koja su bila pogo­
dna za odredivanje kemizma na mikrosondi (analize 10 i 13, tabela 1). 
U njihovom kemijskom sastavu je karakteristiean relativno niski saddaj 
ukupnog zeljeza (2 do 40/o). 

Kvarc dolazi cesee u intermedijarnim varijetetima, no nikad u kolicini 
bitnog sastojka. U bazicnim stijenama se moze javiti kao sekundaran, 
obieno u vidu zilica. 

Medu akcesomim sastojcima najcesce dolaze metalni minerali koji nisu 
detaljno odredivani, zatim apatit, cirkon, titanit i leukoksen. U nekim 
uzorcima (7, 8 i drugi) je karakteristiean reakcioni odnos izmedu obicno 
zamucenog titanita koji se javlja kao omotac oko ilmenita. Kemijski sa­
stav ilmenita prikazuju analize 4 i 7 (tabela 1), dok se kemizam titanita 
nije mogao odrediti na mikrosondi jer je redovito leukokseniziran. 

Petrografija . 

Petrografske odredbe svih detaljno ispitanih uzoraka sumirane su na 
prilozenoj tabeli 2 u kojoj su date sasvim kratko strukturno-teksturne 
karkteristike i mineralni sastav. Na temelju tih i svih naprijed prikaza­
nih podataka mogu se izdvojiti slijedece osnovne grupe stijena: 

(a) Dijabazi, metadijabazi i albitni dijabazi su najcesce stijene, jer na 
njih otpada ne8to vise od polovice svih ispitanih uzoraka. Sve te stijene 
imaju obieno jasno izraienu ofitsku strukturu s velicinom zma koja naj­
eesce koleba od 0,5 do 2 mm (slika 2, tabla I). U intersticijarna iZinedu 
glinenaca dolazi najcesce agregat uralita, klorita i klinocoizita, u rijet· 
kim slueajevima s reliktima klinopiroksena, te nesto podredenije i ze­
lena homblenda. Od feldspata su u njima najcesCi idiomorfni prizIOatski 
kristali albita, rijetko s reliktima primarnih bazicnih plagioklasa, a samo 
u jednom slueaju (uzorak 5) namjesto albita dolazi plagioklas. Dakle, 
albitni dijabazi su najcesci medu ispitivanim stijenama. 



Pamic & al.: Magmatske stijene Psunja 135 

Tabela 2. Sumami pregled st:ruktura, tekstura i mineralnog sastaiva 15 detaljno 
ispitanih uzoraka 

1. Ofitski 
gabro 

2. Ofit&ki 
metadiorit 

3. Pegmaititni 
metagabr--0 

4. Albitni 
dijabaz 

5. Dijabaz 

6. Albitni 
dijabaz 

7. Albitni 
dijabaz 

8. Diorit? 

9. Albitni 
dijabaz 

10. Albitni 
dijabaz 

11. Albitni 
dijabaz 

12. Diorit 

13. Albitni 
dijabaz 

14. Diorit 

15. K'Varcni 
diorit 

Struk.tura i tekstura 

Ofitska do hipidioonorfuo 
zmasta, 1 do 7 mm, masivna 

Ofitska do hlpidiomorf.no 
zmasta; 1-4 mm, masivna 

Krupnozmo ofitska, veee od 
10 mm, masivna 

Ofitska, do 1 mm, masivna 

Dijabazno.zrnasta, 1 do 1,5 mm 
masivna, malo blastezirana 
Ofitska, do 1 mm, imasivna 

Ofitska, 0,5 do 2 mm, masivna 

Hipid:iomorfna, nejasno ofit­
ska, 0,5 do 4 mm, masi'VIla, 
imalo m-ilon. 
Ofitska, 0,5 do 2 mm, masivna 

Ofliitska, do 1 mm, masivna 

Ofitska, mjestimice zmasta, 
0,5 do 3 mm, prijelaz u ofitski 
gabro, masiVIIla 
Hipidiomorfna, 2-3 mm, kata­
klast. masivna do malo u~kri­
ljena 
Ofitska, 0,5 do 2 mm, masivna 

Hlipidiomorfna, 4--5 mm, ma­
,sivna, jako kataklaz. 
Hipidiomorfna, oko 3 mm, ma­
sivna, jako !kataiklaz. 

M.ineralni.sastav 

Pl svjcl ill s malo Czs; Cpx 
lamelar~jkolitski uklapa 
Pl, zam ill pr~o u U, 
Chi Czs 
Relikti andezina, novonastali 
Ab+Czs+Se; intersticijski Ho, 
a Ce500 smjesa U+Ch+Czs 
Pl potP.11!10 transformiran, in­
terstiajski Ho i smjesa Ch+ 
Czs 
Ab s malo Czs i Se, intersti­
=~;~a U+Ch+Czs s re-

Pl nekad j~o zonalan s malo 
Czs i Se; Ho malo kloritizirana 
Ab nehomogen, !intersticijski 
Ch+Czs+U, malo Qz 

Ab svjcl; Ho + agregat U + 
Ch +Czs ii re:likti Cpx 
01 svjef; Ziil.atno kloritizirana 
Ho, smjesa Ch+U+Czs 

Ab svjcl, Ho i agregait U +Ch 
+Czs, leee Qz 
Ab umjereno nehomogen, Ho 
i agregat U+Ch+Czs 
Ab svjef, relikti Pl; intersticij­
ski: U+Ch+Czs, malo Qz 

Pl potpuno nehomogen, Ho re­
akciono s Bi; malo 1Sekundar­
nog Oz 
Ab svjef, intersticijski Ch s 
malo Czs + U, malo Qz 
Pl patpuno neh<>!Il0$en. Ho po­
tiisnuta s Bi, poctreaeno Oz 
Andezin sa Czs, Or nekad s 
Pl uklopcima, Ho svjcla, Qz 
sporedan 

Ab alhit, Or ortoklas, Pl pla~oklas, 01 oli~oklas, Qz kvarc, Cpx •klinopiroksen, Ho 
hornblenda, U uralit, Ch ·klont, Ozs .klinoco1zi-t, Bi biotit, Se sericit 
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Kemijski sastav dijabaza, metadijabaza i albitnih djabaza prikazuju 
analize 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11 i 13 u tabeli 3. Iz njih se vidi da saddaj Si02 
kod ovih stijena koleba od 49,860/o do 54,270/o pri eemu treba napome­
nuti da je u uzorcima s 'preko 51-52°/o Si02 redovito prisutna i mala 
kolicina obieno sekundarnog kvarca, a i veci je saddaj albita u odnosu 
na femske sastojke. Od drugih glavnih komponenti treba istaci <la je 
saddaj ukupnog zeljeza uvijek visi od kolicine MgO, tako da je odnos 
Fe0" : MgO uvijek veci od 1 i maksimalno prelazi 3. Sve te dijabazne 
stijene sadrZe dosta ujednaeenu kolicinu Cao, najcesce oko 5,5 do 7,80/o 
s izuzetkom uzorka 13 kod kojeg iznosi 1,45 (zbog jako smanjene koli­
cine amfibola na racun klorita). BuduCi da vecina ovih stijena sadrii 
albit kao bitan sastojak, to je i saddaj Na20 relativno visok i krece se 
od 3,530/o do 5,560/o, dok je kolicina K20 znatno nifa i rijetko dosiZe 
0,90/o. Interesantno je istaci da je sadrlaj Ti02 vrlo ujednacen i krece 
se u intervalu od 1,34 do 1,760/o. 

(b) Gabri i metagabri su znatno podredeniji i predstavljeni su. ofit­
·skim (npr. uzorak 1) i pegmatitskim (uzorak 3) varijetetima. Nailazi se 
i na takve ofitske varijetete koji po velicini zrna stoje na prijela:.zu iz­
medu gabra i dijabaza (slika 3, tabla I). U neizmijenjenim gabrima do­
laze labrador i amfibol s reliktima klinopiroksena, u kojima je ponekad 
pojkilitski uklopljen plagioklas (slika 4, tabla I), a u metagabrima pot­
puno izmijenjeni plagioklas i hornblenda sa sekundarnim kloritom i kli­
nocoizitom. Kemijski sastav gabra prikazuje analiza 1 i 3, tabela 1; po 
kemijskom sastavu oni se bitno ne razlikuju od prikazanih dijabaza. 

(c) Dioriti i metadioriti su takoder podredeniji u odnosu na dijabaze. 
Oni imaju najcesce hipidiomorfno zmastu strukturu, a u mineral:ni sa­
stav im ulaze andezin (uzorak 15) iii oligoklas (uzorak 8), dok su u nekim 
prisutni potpuno izmijenjeni plagioklasi (uzorci 12 i 14). Od ferom.agne­
zijskih minerala dolaze hornblenda, negdje s biotitom, obicno u reak­
cionom odnosu. Kvarc je podreden i samo u kvarcnom dioritu (u:.zorak 
15) prisutan je sa cca 100/o. Kemijski sastav diorita i kvarcnih diorita 
prikazuju analize 8, 12, 14 i 15 u tabeli 3. 

Prema normativnom CIPW sastavu, koji je naveden u tabeli 3, veCina 
stijena (uzorci od 1 do zakljucno 10) sadde normativni hipersten i oli­
vin, pa prema tome po kemizmu odgovaraju olivinskim toleitima. Prema 
dijagramu Si02 : Fe0"/Mg0 (Miyashiro, 1975), prikazanom na slici 
2, vecina toeaka pada duZ granicne linije koja razdvaja polja kalcijsko­
-alkalijskih i toleitskih stijena. No, treba objektivno istaci da su O"Vakva 
petrokemijska razmatranja otezana, pa i nerealna, jer se u konkretnom 
slucaju se radio asocijaciji magmatskih stijena ciji je sadasnji vir-tuelni 
mineralni sastav produkt postkonsolidacijskih promjena. 

U novije vrijeme se u petrokemijskim i petrogenetskim interpr-etaci­
jama jako mnogo koriste podaci imobilnih elemenata koji u nekim slu­
eajevima omogueavaju da se cak i ortometamorfnim stijenama :mogu 
odrediti, iii bar pribliZno procijeniti, njihove primarne petroke:mijske 
karakteristike. U tom smo smislu koristili dijagram Zr/Ti02 : Ce (slika 
3A) kojeg su predlozili Winchester i FI oy d (1977); na njem se 
vidi, i pored dosta izruenog rasipanja toeaka, da se one jasno gomilaju 
u polju bazalta, a manji dio u polju andezita. Na njihovom dijagramu 
Si02 : Zr/Ti02 (F 1 o yd & W i n ch e s t e r, 1978) vecina toeaka tako-
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Tabela 3. Sadriaji makroelemenata, mikroelemenata i normativni CIPW sastaiv 
Table 3. Major and trace element contents and nonnative CIPW composition 

Si(), 
TiO, 

Al.0, 
F~O. 
FeO 
MnO 
Mg() 

eao 
Na,0 

K,O 

Pe01 
H10 

l 2 

47,92 48,53 

l,44 1,46 

17,28 15,68 
2,23 2,(11 
7,15 7,83 
0,15 0,15 
8,63 9,38 

10,63 8,24 
2,59 2,96 

0,48 0,55 
0,14 0,15 

2,06 2,70 

3 4 

49,30 49,86 

1,44 1,65 
15,68 16,57 

3,14 2,65 
6,86 8,08 

0,16 0,17 
6,75 6,65 
9,95 7,15 
2,95 3,59 

0,89 0,91 
0,13 0,17 

2,25 2,36 

5 

50,41 

1,49 
17,04 

0,80 
7,57 

0,20 
7,42 
8,93 

3,53 

0,62 
0,15 

1,88 

6 7 

50,24 52,53 

1,48 1,76 

15,55 15,77 

5,21 3,83 
7,41 8,62 

0,19 0,21 
5,77 4,34 
7,81 4,44 

3,61 5,10 

0,47 0,54 
0,17 0,16 

2,67 2,30 

8 

52,53 

1,65 

16,97 

3,08 
1;n 
0,13 
4,72 
6,27 

4,46 

0,29 
0,17 

2,52 

9 10 

53,19 53,00 

1,50 1,34 

16,96 15,57 

3,62 1,20 

6,25 7,57 
0,17 0,15 
4,43 7,29 

5,83 6,28 
5,56 4,90 
0,41 0,28 

0,15 . 0,14 

2,06 2,39 

11 

54,24 

1,73 

16,98 

4,26 
6,57 
0,16 
2,86 

5,53 

4,15 

0,95 

0,16 

2,44 

Suma 100,70 99,70 99,50 99,82 100,04 100,58 100,00 100,06 100,13 100,11 100,03 

Q 
c 
or 
ab 
an 
WO 

en 

fs 
fo 
fa 
il 
ap 

Ba 
Ce 
Cu 

Cr 
La 

Nb 
Ni 

Pb 
Rb 
Sr 
Zn 

Zr 
y 

2,8 
22,3 

34,7 

7,5 

6,0 

4,1 

11,l 

8,4 

2,8 

0,3 

300 
8 

84 

918 
28 

100 

136 
7 

13 

258 
133 

364 
24 

3,3 

25,7 

28,6 
6,2 

7JJ 
5,3 

11,3 

8,3 
2,8 

0,4 

352 

36 
59 

494 
44 

88 
6 

160 

20 
263 

160 
224 

29 

5,4 

25,8 

27,8 
9,3 

7,1 

6,7 

7,2 

7,4 

2,8 

0,3 

844 

68 

925 
28 

26 

22 

29 
299 

110 

348 
32 

5,5 

31,2 
21). 

3,4 

6,9 

7,1 

7,1 

7,9 
3,2 

0,4 

816 
100 
82 

145 
44 

38 
334 

129 

224 

34 

3,7 2,9 

30,5 31,4 

29,4 25,5 

6,2 5,5 

7,5 8,4 

5,3 11,8 

7,9 4,4 

6,2 6,9 

2,9 2,9 
0,4 . 0,4 

868 164 
44 84 
40 73 

Z89 334 

105 

23 
14 

288 
187 

164 

36 

20 

6 
424 
137 

696 
35 

5,7 
44,3 

17,8 
1,6 

4,7 

8,6 

4,5 

9JJ 
3,4 

0,4 

375 
108 
82 

78 

39 

37 

230 
552 

44 

1,8 

38,8 
26,2 

2,0 
10,7 

14,6 
0,9 

1,4 
3,2 
0,4 

456 
108 
103 

335 
52 

48 

8 
14 

329 
520 

37 

2,5 

48,1 

20,6 
3,3 

3,5 

4,9 
5,4 

8,3 

2,9 

0,4 

348 
72 

73 
195 
32 

16 

236 
212 

26 

1 olitski pbbro (ophitic gabbro), 2 ofitski metadiorit? (ophitic metadiorite), 3 peg­
matiti gat>ro (pegmetoid gabbro), 4 albitni dijabaz (alb1te diabase), 5 dijabaz (dia­
base), 6 albitini dijabaz (albite diabase), 7 albitni dijabaz (albite diabase), 8 diorit 
(diorite) 9, 10 i 11 albitni ditabazi (ablite diabases) 12 diorit (diorite), 13 albitni dija­
baz (alibte diabase), 14 diont (diorite), 15 kvarcni diorit (quartz diorite) 

1,7 

42,5 

20,l 
4,5 

8,7 

6,7 

6,9 

5,9 

2,6 

0,3 

532 
60 
29 

374 

63 

9 

256 

368 
12 

3,7 

5,8 

36,l 
25,6 

0,6 

7,3 

17,0 

3,4 
0,4 

760 
96 

51 

43 
24 

152 

36 

202 

332 

30 

12 

54,08 

1,37 

14,60 

3,27 
6,88 
0,17 
6,05 

7,36 

2,82 

1,97 

0,12 

1,37 

1,5 

11,8 

24~ 
21,7 

6,1 
15,3 

16,4 

2,6 

0,3 

828 
36 
68 

316 
48 

240 

20 

55 

210 

163 

568 

48 

13 

54;n 
1,54 

16,02 

3,17 
6,78 
0,10 
7,12 

1,45 
4,98 
0,14 

0,17 

4,30 

4,8 

5,7 
0,9 

44,2 

6,4 

18,6 

16,l 

3,1 
0,4 

188 
68 
27 

68 
28 

28 
8 

9 

67 

95 

632 

22 

14 

54,68 
1,41 

14,02 

5,77 
5,21 
0,13 
4,23 

7,15 

3,64 
1,53 

0,17 

l,73 

2,5 

9,3 

31,6 

17,9 

7,3 
10,8 

17,5 

2,8 

0,4 

1248 
148 
55 

185 
52 

23 

15 

61,39 

1,22 

10,84 

8,62 
4,41 
0,10 
2,38 

4,14 
4,81 

1,04 

0,11 

1,04 

11,4 

6,3 

41,4 
5,0 

6,3 

6,0 

20,9 

2,4 

0,3 

964 
132 
44 

89 
52 

41 12 

267 156 

87 . 69 
240 1560 

44 44 
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Slika 2. Dijagram Si01 : FeO"/MgO (M i ya s hi r o, 1975) 
Figure 2. Diagram Si01 against FeO"/MgO (Miyashiro, 1975) 
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der pada u polje bazalta, dok jedan manji dio ldi u prijelaznom trahi- · 
andezitskom podrucju (slika 3B). Va!no je napomenuti da su oni na tom 
dijagramu ucrtali podatke za metamorfne stijene iz razlicitih arhajskih 
grinsistnih pojaseva, i na tom njihovom dijagramu tocke ispitanih psunj­
skih bazienih i intermedijamih magma tskih stjena leze u sredisnjim di­
jelovima polj a arhajskih grinsista. 

DISKUSIJA 

Na tem~~J svih naprijed prikazanih geoloskih i petroloskih podataka 
moze se j-uciti da se baziene i intermedijarne magmatske stijene ee­
sto javljaju unutar psunjskog magmatsko-metamorfnog kompleksa i da 
predstavljaju njegov va!an clan. Ako se na prilozenoj geoloskoj karti 
(slika 1) uspo rede povrsine rasprostiranja pojedinih clanova psunjskog 
magmatsko-metamorfnog kompleksa, onda se moze vidjeti da istraziva- . 
ne bazicne i intermedijame magmatske stijene zauzimaju gotovo jedna­
ke povrsine kao i prostorno udruieni amfiboliti i amfibolitski skriljavci 
koji predstavljaju veoma karakteristiean clan cjelokupnog magmatsko­
·metamorfnog kompleksa Psunja. 

Kao sto je maprijed detaljno prikazano, bazicne i intermedijarne mag­
matske stijene pojavljuju se u dvije razlicite jedinice psunjskog magmat-
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sko-metamorfnog kompleksa: dioriti i gabri u skriljavcima amfibolitskog 
facijcsa u kojima se nalaze i relativno veee mase granita, a dijabazi u 
skriljavim grafitienim metagrauvakama s kloritoidom i filitima nastalim 
u PT uvjetima facijesa zelenih skriljavaca. Buduci da starost te dvije 
jedinice psunjskog magmatsko-metamorfnog kompleksa nije pouzdano 
definirana, kao ni njihov medusobni odnos, to se onda ne moze donijeti 
ni pouzdan zakljueak da li su dioriti i gabri, s jedne strane, i dijabazi i 
metadijabazi, s druge strane, komagmatski, tj . da li predstavljaju ili ne 
predstavljaju jedinstvenu geolosko-petrolosku asocijaciju magmatskih 
stijena. Definitivan odgovor moci ce se dati tek kad starost ove dvije 
metamorfne jedinice sredisnjih dijelova Psunja bude pouzclano rijesena. 

Dioriti i gabri se javljaju u tijesnoj vezi s granitnim masama, bilo u 
njihovim endokontaktnim, bilo u egzokontaktnim podrucjima. Vee ta 
sama okolnost upucuje na zakljueak da diorite i gabre treba shvatiti kao 
intermedijame i bazicne diferencijate granitnog magmatizma. I u mno­
gim drugim krajevima u svijetu, narocito u orogenetskim pojasevima, 
granitne asocijacije ukljucuju, pored dominantnih granita, i dioritne i 
gabroidne diferencijate (Turne r & Ver ho o gen, 1960). Vazno je 
napomenuti da psunjski graniti, s jedne strane, i gabrodioritni diferen­
cijati, s druge, imaju dosta podudarnih karakteristika: visok stupanj ka­
taklaziranosti i milonitiziranosti, sadrie homblendu i biotit kao femske 
sastojke, pokazuju vrlo jasne efekte retrogradnog metamorfizma i dru­
go. Dakle, diorite i gabre treba shvatiti kao clanove psunjske granitne 
asocijacije stijena. 

Dijabazi, metadijabazi i albitni dijabazi javljaju se u skriljavim gra­
fiticnim rnetapjescenjacirna s kloritoidom i filitima grinsist facijesa, u 
kojima karakteristicno odsustvuju graniti. Vafno je istaci da su dijaba­
zne stijene s Tresnjeva brda na Psunju, koje se javljaju u identicnirn 
skriljavcirna facijesa zelenih skriljavaca, oznaeene kao spilitizirani dija­
bazi i da su genetski objasnjene kao produkt metasomatskih i ret::rograd­
nih procesa niskog stupnja metamorfizma (Marci, 1976). Ci:njenica 
je da je mineralna parageneza niskometamorfnih kloritoidnih skriljava­
ca,filita i pratecih stijena (klorit + kloritoid + muskovit + grafit) psunj­
skog kompleksa (Marci, 1979) uravnotezena s mineralnom paragene­
zom prostomo udruienih albitnih dijabaza i metadijabaza (albit + klo­
rit + uralit) i da one obje odgovaraju facijesu zelenih skriljavaca regio­
nalnog metamorfizma (Winkler, 1974). Zbog toga bi bilo logicno 

Slika 3. A-dijagram Zr/Tiq, : Ce (W i nchester & FI o yd, 1977}; 
B-diJagram Si01 : :tirffi01 (FI o yd & Wi nchester, 197~) 

Figure 3. Diagram Zr(fiOz against Ce (Winchester & FI o yd, 1977); 
B-Dia'iram SiOz against Zr(fi02 (F 1 o yd & Winchester, 1978) 

AB alkalijski bazalt>i (a~kalic basalt) ; subAB &ubalkali}ski hazalt-toleiti (s~balkalic 
basalt-tholeiite); B+TB+ N bazaniti, nefeliniti (basanite, 111ephelinite); A andeziti 
(andesi·te); D+RD daciti i riodaciti (dazite and :rhyodazite); R rioliti (rhyolite); 
TA trahiandeziti (trachyandesite); T trahiti (trachyte); Ph fenoliti (phooolite); C 
+ P komenditi .i panteleriti .(commendite and pantelerite) 
polje arhajskih zelenih §kriljavaca {\_ 
(the field of Archaic greenstones) (_) 
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Ti/100 

Zr Vx3 

Slika S. TrokOIDponentni di:jagram Ti/100 : Zr: Yx3 (Pe arc e & Cann, 1973) 
Figure 5. Triangle diagram Ti/100 : Zr: Yx3, (Pe a re e & Cann, 1973) 

A niskokaUjski .t:oleiti (lowj>_<>tassium tholeiite); B oceanski bazalti + niskokalij­
ski toleiti + ·kalcijsk<>-alikalijski bazalti (ocean floor basalt + low-potassium th<> 
leiite + calc-a1kalic basalt); C kalcijsk<>-alkalijski bazalti (calc-alkalic basalt); D 
konHnentalni ba:zalti (continental basalt) 

pretpostaviti da je primarni magmatsko-sedimentni kompleks bio regio­
nalno metamorfoziran u PT uvjetima facijesa zelenih skriljavaca, i to na 
takav nacin da su primarni pelitsko-psamitski sedimenti bili progresivno 
metamorfozirani u grafiticne filite, kloritske skriljevce i kloritoidne 
skriljavce, dok SU istovremeno dijabazi bili izmijenjeni U albitne dija­
baze i metadijabaze pri ~mu je na racun primarnih bazicnih plagiokla­
sa nastao albit 1 a na racun klinopiroksena sitnozrni agregat uralita, klo­
rita i klinocoizita. U toj pretvorbi su albitni dijabazi u potpunosti sacu­
vali sklop prirnarnih magmatskih stijena, a i okolni pelitsko-psamitski 
sedimenti su nepotpuno metamorfozirani, tako da su u njima vrlo cesto 
sacuvane strukturno-teksturne karakteristike sedimentnih stijena. 

Utvrdivanje relativno veee kolicine bazicnih i intermedijarnih stijena 
u metamorfitiIIla sredisnjih dijelova Psunja je svakako od interesa za 
razmatranje geneze prostomo udruZenih amfibolita. Ovaj problem se ne­
davno obradivao na temelju kompjuterske analize podataka kemijskog 
sastava amfibol.ita i pri tome je iznesen zakljufak da je jedan, vjerojatno 
veci dio psunjskih amfibolita nastao na racun primamih magmatskih 
stijena (Marc i & Ra ff a e 11 i, 1981). Kako se u vrijeme obrade tih 
podataka jos nije znalo da se u psunjskom metamorfnom kompleksu 
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javljaju dosta cesto i magmatske bazicne i intermedijarne stijene, to je 
od interesa naci odredene korelativne elemente izmedu te dvije grupe 
stijena. 

Opce je poznata stvar da amfiboliti najcesce nastaju metamorfozom iz 
bazicnih magmatskih stijena (Wink 1 er, 1974). Mi smo za korelaciju 
uzeli jedan od najcesce upotrebljavanih trokomponentnih dijagrama AFM 
i na njeg nanijeli tocke za ispitivane bazicne i intermedijame magmatske 
stijene, kao i relevantne toeke za amfibolite koje su razmatrali M a r c i 
i Raff a e 11 i (1981). Kao sto se vidi na prilozenom dijagramu (slika 
4A) tocke amfibolita, s jedne strane, i toeke dijabaza i gabrodiorita, s 
druge strane, formiraju, uz sasvim mala rasipanja podataka, jedno ko­
herentno polje u sredgnjim dijelovima AFM trokuta. 

Nedavno su Pe arc e et al. (1977) razmatrali migrativnost makro­
komponenti pri metamorfizmu magmatskih stijena i dosli do zakljucka 
da su zeljezo, magnezijum i aluminijum relativno najmanje mobilni, pa 
su ih u vidu trokomponentnog dijagrama FeO, MgO i Al20 8 predlozili za 
upotrebu u petrogenetskim razmatranjima. Mi smo podatke za psunjske 
amfibolite, s jedne strane, i dijabaze i gabrodiorite, s druge, nanijeli na 
taj dijagram (slika 4B) i na njem takoder dobili dosta dobro definirano 
polje, prakticki bez ikakvog rasipanja podataka. Ovaj njihov dijagram 
je interesantan i zbog toga sto su oni na temelju statisticke obrade veli­
kog broja kemijskih analiza za bazicne magmatske stijene definirali geo­
tektonske rezime pod kojima SU te stijene i odgovarajuce ortometamorf­
ne stijene formirane. Polje psunjskih amfibolita i bazicno-interrnedijar­
nih magmatskih stijena pada u njihova podrucja 4 (baziti oceanskog dna 
i oceanskih grebena) i 5 (baziti oceanskog otocja). Mada nam ovaj poda­
tak ne daje neke vece mogucnosti za paleogeografska zakljucivanja, ipak 
je vamo podvuci da dobiveno polje psunjskih amfibolita i bazicno-inter­
medijarnih magmatita lezi izvan dobro definiranih polja kontinentalnih 
i orogenih bazita. 

U ovakvim razmatranjima se u novije vrijeme mnogo koriste podaci o 
raspodjeli imobilnih mikroelemenata, naroeito trokomponentni dijagram 
Ti/100 : Zr : Y X 3 kojeg su predlozili Pe arc e i Cann (1973). Na taj 
njihov dijagram smo nanijeli relevantne podatke za ispitivane psunjske 
bazicne i intermedijarne magmatske stijene koji se, uz dosta rasipanja, 
gomilaju u njihovom polju C (kalcijsko-alkalijski bazalti) i u pravcu pola 
Zr. Dakle, njihov dijagram nam ne omogucava povlacenje nekog odre­
denog zakljucka; dobiveno polje samo djelomice pokriva podrucje kal­
cijsko-alkalijskih bazalta karakteristicnih za orogena podrucja . 

. Iz sveg se moze zakljuciti, bez obzira na odredena neslaganja, da pri­
kazani podaci o raspodjeli odredenih makrokomponenti i imobilnih ele­
menata u tragovima, pokazuju veliku podudamost izmedu psunjskih am­
fibolita i bazicnih i intermedijarnih magmatskih stijena. To ukazuje na 
mogucnost da je veci dio psunjskih amfibolita mogao nastati progresiv­
nim metamorfizmom na racun ispitanih bazicno-intermedijamih mag­
matskih stijena. 

Primljeno: 15. 9. 1983. 
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Basic and Intermediate Igneous Rocks Associated with Metamorphics 
of the Middle Parts of Mountain Psunj (Northern Croatia) 

J. Pamic, D. JamiCiC and J. Crnko 

Numerous occurrences of basic and intermediate igneous rocks (Figure 1) have 
been discovered during the maipPitng of the metamorphic complex of the central 
parts of Mountain Psunj. The igneous rocks occur as sills commonly 1 km long 
and about 10 to 50 m wide. Gabbro and diorite are associated with ampbiibolite 
facies p~eisses, micaschists and amrphibolite schists which are intruded by 
granite bodies. Diabase, metadiabase and albite diabase are associated with phyl­
lites and schistose sandstones with chloritoid of greenschist facies. The age of 
amphibolite facies and greenschist facies metamorphic rooks and their mutual 
relationship has not been ,solrved, and it has been presumed their Precambrian 

ageBasic igneous rocks are mostly ophitic in texture and intennediate ones are 
commonly hypautomorphic, and both of them have homogeneous 5'trllcture. Ma­
jor constituents are plagioclase, albite, orthoclase, quartz, and biotite and amphi­
bole with clinopyroxene relics. Microprobe chemical composition of the rook-form­
ing minerals is presented in Table 1. · 

Three mailll groups of rocks can be distinguished: (1) a1bite diabase, metadia­
base with relict diabaise, (2) gaibbro and metagabbro, and (3) diorite and meta­
diorite. Major and trace element contents with CIPW nonns of the rocks are 
presented in table 3. Most of the ophitic rooks belong to olivine tholeiite but with 
pronounced calc-alkaline character (Figure 2). On the basis of Winchester and 
Floyd (1977) diagrams most of the rocks fall in the field of basalts and some of 
them in the field of andesites and trachyandesites (Figure 3A and 3B). 

The data obtained through this investigation show that basic and intermediate 
igneous rocks are common within metamorphic rocks of the middle parts of 
Mountain Psunj and they are nearly as frequent as the associated amphibolite 
schists. The mutual relationship between gabbr<><iiori.tes and diabaises can.not be 
solved because the age of amphibolite facies rooks and greenschist facies rocks 
is unknown. Gabbros and diorites show many similariities with the adjacent gra­
n~tes shown in strong and frequent milonitization, the presence of amphibole and 
biotite as mafic major minerals and distinct effects of retrogradation. Consequ­
ently, diori<tes and gaibbros are the members of the granite rock association. 

The mineral assemblage of metadiabase and albite dia;base is equilibrated with 
the one ,of the adjacent greenschist facies rooks. Albite originated on account of 
primary calcic pla~ioclase preseiived as relics in some samples, and am,phibole 
with chlorite and clinozoisite on account of clinopyroxene. 

The newly discovered basic and !intermediate igneous rooks might represent 
protoliths for the associated amphibolites and amphibolite schist. Petrochemical 
consideration and some relevant diagrams (Figure 4) show that there is a positive 
correlation between these two groups of rocks. 

· TABLA I - (TABLE I) 

Slika 1. Homblenda diorit, uzorak 8. Zonalni plagioklas u sitnO'Lmoj masi sekun­
darnih minerala; x nilk., povee. 80x. 

Figure 1. Hornblende diorite•sampl.e 8. Zoned plagioclase embedded in fine-grained 
a~ate of secondary minerals; crossed polars, magnif. 80x 

Slika 2. Albitni diJabaz, uzorak 9, s poveCanim sadrlajem albita; x nilk., povee. 80x 
· Figure 2. Albite diabase-sample 9, with the increased albite content; crossed polars, 

magnif. 80x 
Slika 3. Krupnozmi dijabaz, prijelaz u gab~uzorak 11; x nik., povec. 12 

Figure 3. Coarse-grained diabase grading in ophitic gabbro; 
crossed ~ars, magnif. 12 

Slika 4. Ofitslci gabro, uzorak 1.Poj1lcilidski uklopci plagioklasa u amfiiboliziranom 
klinopiroksenu; x niJk., povee. 30x 

Figure 4. Ophitic gabbro-sample 1. Poj1kilitic plagioclase inclusions in amplwibo1ized 
clinopyroxene; crossed polars, magnif. 30x 




