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Opisane su litoloSke i biofacijelne odlike dijela naslaga gomj~ badena, 
sarmata s. str. i d:ijela panona. Utvrcten je kontinuitet sedimentaciJe uz pos
tupno oslactirvanje talome sredine. 

uvoo 
U okviru izrade Osnovne geol~ke karte SFRJ i za potrebe INA-Nafta

plina na spornenutim lokalitetima (SL 1) snimljeni su detaljni stupovi, 
dijelom u istim katovima miocena. Ovisno o otkrivenosti i polofaju slo
jeva snimanje je vrseno pomoeu vrpce uz redukciju na pravu debljinu, 
a dijelom je mjerena direktno prava debljina naslaga. Litoloski sastav 
stupova (SI. 2) prikazan je pojednostavljeno, a zaddani su pribliZni od
nosi litoloskih clanova. 

Paralelno s terenskom obradom profila vr5eno je uzorkovanje za sve
strane laboratorijske analize koje su izradene u laboratoriju Geoloskog 
zavoda, a dio rezultata prikazan je graficki (SL 2). SadrZaj karbonata 
odredivan je »kompleksometrijski« kod svih uzetih uzoraka, dok su vri
jednosti Eh IIljerene samo kod lapora i mikritskih vapnenaca. Buduci 
da su analizirani povrsinski uzorci rezultati mjerenja Eh prikazani su 
krivuljom sam.o u komparativnom smislu. Za graficki prikaz izvrsen je 
izbor karakteristicnih i znaeajnijih pratecih makro i mikrofosila. 

U interpretaciji litoloskih i teksturnih karakteristika sedimenata me
du ostalim koristeni su radovi: G. V. Mi d d 1 e ton & A. H. B o u
m a (1973), . s_ J . Pi rs on (1968) i J. L. W i Ison (1975). 

Pri obradi panonskih sedimenata na lokalitetu Bacuga upotrebljena 
je podjela na Croatica i Banatica-naslage, koja je primjenljiva za ovaj 
tip facijesa, kako u hrvatskom dijelu tako i na sirem prostoru Panonskog 
bazena. . 

Pristup nom.enklaturi ostrakoda nije kriticki, vec nazive taksona na
vodimo prema opisima iz radova: E. B res t en s k a & R. J i ff c e k 
(1978), T. Cernajsek (1974), R. Jiffcek (1974), N. Krstic 
(1972, 1973), R. Oltenau (1971) i A. Sokac (1972). 

Za suradnju pri terenskom istrafivanju na lokalitetu Jurjevfani za
hvaljujemo kolegama S. Markovic, M. Sarkotic i M. Mikn ic. 

Za graficku obradu zahvalnost dugujemo N. Sus tic, a za snimljene 
fotografije N. Rend u Ii c. 
5 GEOLOh.I VJESNI~ 
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Geoloski vjesnik, 37, Zagreb 1984 

PRIKAZ REZULTATA 

Bacuga 
Lokalitet Bacuga nalazi se oko 55 km jugojugoistocno od Zagreba, od

nosno 8 km jufno .od Petrinje. Profil je snimljen uz cestu koja vodi u 
selo Donja Bacuga. Naslage obuhvacene profilom pripadaju antiklinal
noj strukturi Hrastovicke gore, odnosno istocnom rubu Glinske kotline. 
Nagnute su prema jugozapadu do zapadu pod kutem 11° do 1841• 

Baznih 10 metera snimljenih naslaga pripada gornjem badenu, koji 
je predstavljen izmjenom ploeastih do gotovo listieavih mikritskih vap
nenaca te dijelom laminiranih vapnenackih lapora i lapora. U vrsnom 
nivou lapori su dijelom jace siltozni. Slojne plohe su pretemo neravne, 
a kontakti medu slojevima ostri do kontinuirani. Prevladavaj'uce boje 
sedimenata su fockastosiva, siva, maslinastosiva i zelenkastosiva. 

U spomenutih 10 metara makrofosili su prisutni u nekoliko fosilifer
nih nivoa. Na osnovi odredbe vrsta Palliolum (Palliolum) zoellikoferi 
(B it t n er), Cryptodon flexuosus michelottii (R. Hoer n es),. Myrtea 
(Myrtea) spinifera (Montag u), Macoma cf. elliptica (B r o cc hi) i 
Nucula sp. (juv.), utvrdeno je da ovi sedimenti pripadaju najmladem 
dijelu gornjeg badena. Masovna pojava vrsta Palliolum (Palliolum) zoel
likoferi i Cryptodon flexuosus michelottii u pojedinim slojevima,. ukazuje 
da se iste moze smatrati za karakteristiene fosile opisanog facijesa vrs
nog dijela gornjeg badena u jugozapadnom dijelu Panonskog bazena. To 
je vec zapazila V. Kocha n sky-Devi de (1957) na lokalitetu Roz-
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man u Medvednici, te pretpostavila mogucnost rasprostranjenja ovoga 
facijesa na sirem prostoru. Kroz izradu OGK-SFRJ to je potvrdeno na 
mnogim lokalitetima u Hrvatskoj (Zumberak, Banija, Hrvatsko zagor
je, Slavonija), gdje SU otkriveni gornjobadenski sedimenti. u vrsnim 
slojevima interesantna je jos masovna pojava spikula spongija, sto je 
vec zapafon<> u istom nivou g. badena u susjednim predjelima Banije 
(OGK listovi Bosanski Novi i Sisak). lzostanak iglica spongija u najsta
rijim slojevirna sarmata s. str., ukazuje da se ova pojava moze makro
skopski koristiti kao reper za priblifno razgranieavanje gornjeg badena 
i sarmata u ovom facijesu. U sedimentima gornjeg badena cesto su za
stupljeni i ostaci bilja, posebno lisca (blizina kopna), a na oko 1 metar 
prije granice sa sarmatom nadene su !justice i dosta brojni ostaci skeleta 
riba. 

Zajednica :Skoljka8a tankih ljustura upucuje na pretpostavku, da su 
razmatrani gornjobadenski vapnenacki lapori talozeni prvenstveno u 
mirnijem i moguce nesto dubljem predjelu morskog bazena. 

Prisustvo foraminifera koje takoder dokazuju gornjobadensku starost 
moze se ograniciti na interval uzoraka 8-14. Tu su veoma brojne vrste: 
Pavonitina s~yriaca Schubert, Bolivina dilata Reuss, Caucasina 
lalova Ven g Ii n ski j, Uvigerina venusta Franzen au i U. liesin
gensis T o u I a. Uz njih su, s veoma malim brojem primjeraka, nadene 
jos vrste: Glandulina laevigata d'O r big n y, Rosalina globularis d'O r
b i g n y, Elphidium macellum (Fichte I & Mo 11), Asterigerinata 
planorbis (d'O r big n y), Ammonia beccarii (Linne), Hanzawaia 
boueana (d'O r big n y), Cibicidoides ungerianus (d'O r big n y) i Ci
bicides lobat~lus (W a Iker & Jaco b). 

Dijelovi profila (uzorci 5-7 i 18-25) su veoma siromasni foraminife
rama, tako da je tu nadena samo poneka Ammonia beccarii (L i n n e), 
Elphidium macellum (Fichte I' & Mo 11), Florilus boueanus (d'O r
b i g n y), Globigerina bulloides d'O r b i g n y i Globigerinoides trilobus 
(Reuss). 

Od ostrakoda su utvrdene vrste: Aurila punctata (M ii n st er), Costa 
edwardsii (R. o em er), C. reticulata (Reus s) i Loxoconcha hastata 
(Reuss). Neodredive sitne glatke forme ostrakoda oznacene kao •Cy
prididae« pra.teci su mikrofosil skoro cijelog slijeda naslaga, a naroeito 
su brojne u zavrsnom dijelu gornjeg ba_dena (uzorak 25). 

Slijed sedirnenata od uzorka 5-11 obiluje spikulama spongija. Od 14. 
do 23. uzorka njihovo se prisustvo postupno smanjuje, i u 25. uzorku su 
rijetke. Ostaci briozoa, bodlje jezinaca i otoliti, inace cesti u gornjoba
denskim naslagama, u ovom slijedu sedimenata sasvim nedostaju. 

Nedostatak dubokovodnih foraminifera, kao i postupno smanjivanje 
broja spikula spongija od uzoraka 14 do 25, ukazuje da se dubina talo
zenja gornjobadenskih sedimenata postupno smanjuje. Veoma malo pri
sustvo planktonskih foraminifera u po nekom od uzoraka, ukazuje na 
slabu povezanost s otvorenim marinskim prostorom. Istovremeno s opli
eavanjem dol azi i do osladivanja vode, koja je u intervalu od 5. do 14. 
uzorka bila n-0rmalnog saliniteta. S oplieavanjem i osladivanjem bazena 
mijenja se i kvalitet taloga, pa u uzorku 25 nedostaju ukrasene i robust
ne forme ostrakoda (Costa, Aurila) i fo-raminifera (Uvigerina), a prevla
duju glatke forme ostrakoda (»Cyprididae«), uz poneku foraminiferu pri-



68 Geoloski vjesnik, 37, Zagreb 1984 

lagodenu na pjeskovito dno. Kako u sloju iz kojeg potjece uze>rak 25, 
prestaje do tada kontinuirani slijed nalaza marinskih foraminifera, tu 
je locirana granica gomji baden - sarmat s. str. 

Naslage sarmata s. str. slijede kontinuirano i konkordantno na gor
njem badenu. Karakteristieni makrofosili ovih stratigrafskih clanova za
pa.Zeni su u debljinskom rasponu nesto manje od 2 metra, dok se s 
obzirom na mikrofaunu granicni horizont mofe definirati unutar manje 
od 0,5 metra debljine (uzorak 25). Sama granica je vjerojatno unutar 
jace pjeskuljavog sloja debljine 10-20 cm, koji se jasno odra~ava na 
krivuljama Eh i sadriaja karbonata. 

U litoloskom sastavu sarmata dominiraju lapori i vapnenacki lapori te 
mikritski vapnenci. Najcesee boje sedimenata su fackastosiva, svij<!tlosiva 
te razne nijanse svijetlosmede. Lapore i vapnenacke lapore vecim dijelom 
karakterizira izmjena lamina razlicitog sastava i boje, koje su vjerojatno 
posljedica sezonskih kolebanja unutar talofoe sredine. Zastupljeni su 
jos listicavi vapnenci po izgledu slicni listieavim kremicnim laporima 
(»tripoli«), te rijetki proslojci gline i sltnozmog pijeska u visim nivoima. 
Karakteristicne su ravne slojne plohe sedimenata. U baznom dijelu, oko 
1 metar iznad granice s gomjim badenom prisutan je sloj vapnenca -
kalkarenita debljine 10 cm, u osnovi graduiranog, koji osim biogenog 
detritusa (meclu ostalim zamijeceni su fragmenti litotamnija) sadrzi sitne 
klaste lapora intrabazenskog porijekla. 

U visim nivoima sarmata zamijecene su, unutar paketa debljine od 
blizu 1 metar pa do gotovo 4 metra, pojave deformiranih i izuvijalnih 
slojeva interpretirane kao posljedica podvodnih klizenja. 

Unutar opisanih naslaga prisutne su br.ojne pukotine. Najcesci polofaj 
pukotinskih ploha je 60°-75°/60°-70°. Cesto uz njih nema nikakvih po
maka slojeva, a maksimalni rekonstruirani pomak iznosi oko 1 metar. 
Prava debljina naslaga sarmata na lokalitetu Baeuga iznosila bi 69 m, ali 
ovaj podatak treba uzeti s izvjesnim oprezom s obzirom na pol<rivenu 
zonu u niZem dijelu. 

Iz vapnenackih Japora i laporovitih vapnenaca prikupljen je veci broj 
uzoraka s ostacima makrofosila, koji potvrduju pripadnost sedi menata 
sarmatu s. str. Odredeni su slijedeci mekusci: Modiolus (Modiolus) in
crassatus (d'O r big n y ), Musculus (Musculus) sarmaticus (Ga tu e v), 
Cerastoderma vindobonense (Parts ch-Lask are v), C. cf. pseudo
plicata (Friedberg), C. cf. janoscheki (Pa f. p), C. lithopodolicum 
(Dubois), C. gleichenbergense (Papp), C. c. wiesenensis (Papp), 
C. politioanei (J eke Ii us), Cerastoderma s.e .. Ervilia dissita dissita 
(Eich w a Id), lrus (Paphirus) gregarius (Parts ch- Go 1 d fuss), 
Mactra vitaliana eichwaldi Las k are v, Calliostoma (Sarmates) poppe
lacki poppelacki (M. H o er n es). Zapa.Zene su jos !justice i ostaci ske
leta riba, te otisci lisea. 

Na osnovi odredbe makrofaune, zapaieno je da u starijem dijelu na
slaga sarmata, uz vrste Modiolus incrassatus i Musculus sannaticus, 
iskljucivo prevladavaju razlicite vrste roda Cerastoderma, dok su u mla
dem dijelu zastupljene i vrste rodova Ervilia, lrus, Mactra i Calliostoma. 
Priblifoo u srediSnjem dijelu sarmatskih sedimenata brojno je p risutna 
vrsta Cerastoderma gleichenbergense, sto je vee zapaieno i ramije na 
nekim lokalitetima u Hrvatskoj, gdje je sarmat zastupljen u slicnom 
facijesu. 
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Litofacijelna slienost najstarijeg dijela sarmata s gornjobadenskim se
dimentima, k ao i prisutni mekusci tankih ljustura, ukazuju da odnos na 
relaciji kopn o --:- bazen u smislu sedimentacije, za ovaj lokalitet nije 
bitno izmijenjen. Medutim, nagli nestanak izrazito marinskih fosila i po
java novih _vrsta mekusaca marinsko-brakicnog tipa, ukazuje na znatnije 
osladenje do~adasnje marinske iredine, sto je vezano za zbivanja na si-
rem prostoru Paratethysa. . 

Dio profila od 27. do 73. uzorka pokazuje izrazito osiromasenje mikro
fosilima~ No unatoc slaboj fosilifernosti, dovoljno je oblika koji doka
zuju da taj interval profila pripada sarmatu s . . str. Vrste foraminifera 
prilagodene brakienoj sredini sedirnentacije: Elphidium ukrainicum 
Kras ch en inn i k o v, E. sculpturatum Cushman, E. alvarezia
num (d'O r ~ i g n y) i E. macellum aculeatum (Si Ives tr i), javljaju 
se u slijedu, ponekad i s malim brojern primjeraka, od 27. do 36. uzorka. 
Anomalinoides badenensis (d'O r b i g n y) naden je u uzorcima 27 i 38. 
Elphidium j~sephinum (d'O r big n y) uz rijetke vec navedene elfidije, 
u uzorku 60, a Protelphidium subgranosum (Egger) u nekoliko uzo
raka srednjeg dijela profila (43, 48 i 52). Ostrakodi Aurila mehesi (Z a
l any i), CalJ.istocythere egregia (Me hes) i Argilloecia sarmatica Ji
t ice k javljaju se povremeno u uzorcima od 27-72. 

Pojava marinskih foraminifera (Uvigerina liesingensis, Bolivina dilata
ta, Cibicidoid es ungerianus), kao i abradiranih spikula spongija, koje po
vremeno nalazimo u poeetnim dijelovima sarmatskog profila, ne mofo 
se pratiti u k.ontinuitetu, pa te forme smatramo pretalozenim. Relativno 
veliki broj o tolita .ukazuje na veoma povoljne uvjete za razvoj riblje 
populacije, narocito krajem sarmata s. str. 

Tokom taloienja sarmatskih sedimenata vjerojatna su izvjesna kole
banja u dubiTii vode i kvaliteti taloga. Moie se pretpostaviti povremeno 
djelovanje visih energija, ciji rezultat su bezfosilni intervali, kao i preta
lozena gornjobadenska mikrofauna u pojedinim, narocito poeetnim slo
jevima profiLa. Prisustvo autohtonih foraminifera, ostrakoda i otolita 
vezano je za :faze nizih vodenih energija. Otoliti su i posljednji utvrdeni 
mikrofosili u sarmatskim sedimentima (uzorak 73). 

Sedimenti lcoji slijede su bez mikrofosila (uzorci 74 i 75). Buduci da 
naredni uzorak (76) sadrli iskljucivo 'mikrofaunu ostrakoda, mofo se 
pretpostaviti da ovaj interval predstavlja granicu sarmat s. str. - donji 
pan on. 

Naslagama panona pripada 56 m vdnog dijela profila. Slijede kon
kordantno i kontinuirano na naslagama sarmata s. str. U vrsnim sloje
vima sarmata karakteristicna laminacija sedimenata sve .je slabije izra
iena, a zapazaju se i cm proslojci sedimenata »zemljastog« izgleda. Lapori 
baznih slojeva panona zadrlavaju jos »Sarmatski« izgled, medutim, vec 
u prvim slojevima vapnenaca neravnih slojnih ploha nalaze se predstav
nici nove karakteristicne makrofaune, polubrakicnog do slatkovodnog 
tipa (Cerastoderma, Gyraulus, Radix, Limnaeus). Osnovni litoloski clan 
panona su mekani do cvrsti vapnenacki lapori, rijetko lapori, a unutar 
njih dolaze tankoploeasti do plocasti mikritski vapnenci neravnih slojnih 
ploha. Svjeze boje sedimenata su siva i plavieastosiva, a trosenjem po
primaju maslinastosivu i fockastu boju. 

S obzirom na litoloski sastav i fosilni sadrlaj donjih 36 - 40 m na
slaga '.moze se izdvojiti kao stariji dio panona, sto odgovara Croatica-
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-naslagama (K. Jen k o, 1944), odnosno priblifno zonama B/A u Bec
kom bazenu (A. Papp, 1953). U tom rasponu moze se dobro pratiti 
pocetak pojavljivanja, maksimalni razvoj i postupno iscezavanje veceg 
dijela karakteristienih makrofosila Croatica-naslaga. Fosili su majcesce 
predstavljeni samo otiscima i kamenim jezgrama, a u nekim sle>jevima 
je zapafena njihova slaba impregnacija limonitnom supstancom. Odre
dena je slijedeca zajednica meku8aca: Cerastoderma cekusi (Go r j an o
v i c-K ram berger), C. praeponticum (Go r j an o vi c ~Kr a :m be r
g er), C. cf. promultistriata (J eke Ii us), Paradacna plicataeformis 
(Gorjanovic-Kramberger), Radix (Radix) croatica (G orja
novic-Kramberger), Limnaea extensa Gorjanovic-Kram
b erg er, Velutinopsis velutina (Deshayes), Gyraulus (Gy7aulus) 
praeponticus (Go r j an o vi c - Kramb erg er), G. (G.) dubius (Go r
j an o vi c ·Kramb erg er), Valvata sp. Najdulji raspon pojavlj ivanja, 
sve do vrsnih slojeva izdvojenih Croatica-naslaga, imaju vrste Cerasto
derma cekusi, Limnaea extensa, Gyraulus (Gyraulus) dubius i Paradacna 
plicataeformis. Posljednja vrsta protere se i u neposredno mlade aaslage. 
Uz nabrojane fosile makroskopski se mogu j<>S zapaziti rijetki ostrakodi 
krupnih ljusturica, ostaci skeleta (kraljesci) i !justice riba, te vrlo cesto 
ostaci i otisci lisea i drugih dijelova kopnenog bilja. Sastav faune, kao i 
tip sedimenata, ukazuju na mirniju i relativno plitkovodnu sredimu talo-

. zenja bez znaeajnijeg utjecaja obalnog podrucja. 
Priblifno sa zavrsetkom maksimalnog razvoja zajednice fosila Croatica

-naslaga zapafa se sve manja razlika u kompaktnosti sedimenata, odnosno 
prelazi iz tvrdih u mekse slojeve bivaju sve naglasenije kontinuirani iduci 
u mlade naslage. Ovaj prelaz vrlo dobro je markiran na krivulji Eh, a 
iduci od njega naviSe zapaia se i blagi trend pada sadriaja karbonata. 

Vrsnih 15 m naslaga panona obuhvacenih profilom moze se svrstati 
u Banatica-naslage. Nakon postupnog iscezavanja fosila karakteri sticnih 
za Croatica-naslage slijedi zona od oko 3 m debljine u kojoj makrofosili 
gotovo nedostaju (samo rijetko kr5je), a zapaiaju se brojni ostrakodi 
i ostaci nanesenog lisea. Slijedi sloj vapnenackog lapora debljine 2 m u 
cijem sredisnjem dijelu je zapafena prva pojava kongerija i nekia novih 
vrsta iz rodova Cerastoilerma, Paradacna i Gyraulus, koje ukaz-.iju na 
izmijenjeni karakter kaspibrakicne zajednice fosila. Promjene u zajednici 
ostrakoda zapafene su priblizno na poeetku spomenute zone bez Inakro
fosila. U sloju ploeastog vapnenca oko 4 rn iznad pojave kongerija., zapa
reni su ihnofosili koji se mogu pratiti do kraja profila, a najcesce su 
orjentirani okomito na slojevitost. 

Iz spomenutih 15 m naslaga odredeni su slijedeci mekusci: Cera.stoder
ma promultistriata (J eke Ii us), C. margaritacea (Brus in a), C. cf. 
asperocostata (Go r j an o vi c - Kramb erg er), Paradcna cf. plica
taeformis (Go r j an o vi c ·Kramb er g er), P. abichiformis (Go r
j an o vi c -Kramb erg er), Congeria cf. banatica R. Hoer n es, C. 
banatica R. H o er n e s, C. cf. drzici B r u s i n a, Congeria sp., Gyrau
lus (Gyraulus) tenuistriata (Go r j an o vi c - Kramb erg er), Micro
melania striata G o r j a n o v i c · K r a m b e r g e r. 

Uz prethodnu listu fosila treba napomenuti, da neki oblici iz najniZih 
slojeva odredeni kao Paradacna cf. plicataeformis imaju karakteristike 
prelaznih oblika k vrsti Paradacna abichiformis. Oblik kongerije odre-
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den kao Congeria cf. banatica (mozda podvrsta), proteze se kroz cijeli 
snimljeni di~ naslaga mladeg panona, dok tipicna Congeria banatica do
lazi samo u p osljednja 3 metra. I u ovom dijelu naslaga zapafeni su ostaci 
skeleta i ljust:ice riba, te ostaci i otisci kopnenog bilja (liSce). 

Karakteris1:ika mikrofosilnog sadrlaja poeetnog dijela panonskih sedi
menata (uzorak 76) je nagla pojava brojnih primjeraka vrste Hungaro
cypris auricu.lata (Reus s), a od ostalih ostrakoda su prisutni Canilona 
(Candona) postsarmatica Kr s tic i rijetki relikt sarmatske ostrakodske 
mikrofaune Argilloecia sarmatica J i t f c e k. Nesto kasnije, od 85. uzor
ka, uz njih se moze pratiti pojava rijetkih Amplocypris recta (Re u s s) i 
Candona (Thaminocypris) improba Krstic. 

U dijelu profila od 90. do 108. uzorka, jos uvijek je najbrojnija vrsta 
Hungarocypris auriculata (Reuss). Uz_nju i vec spomenuti amplocipris 
i kandone jos su prisutni: Amplocypris subacuta (Z a 1 any i), A. acuta 
Kr s tic, A. firmus Kr s tic, Candona (Criptocandona) nocens Kr s
t i c, C. (Lineocypris) hodonensis Pokorny, C. (Typhlocypris) lunata 
(Me hes), C. (Typhlocypris) trigonella (He j j es), Cypria siboviki Kr
s t i c, Loxoc.oncha rhombovalis P o k or n y. 

Posljednji nalazi vrste Hungarocypris auriculata (Reuss) locirani 
su na sloj i:z: kojeg je uzet uzorak 108, kada ova vrsta naglo nestaje, a 
javljaju se Hungarocypris hieroglyphica (Me hes), te nesto rjede Hun
garocypris nzarginata (Z a 1 any i) i Amplocypris abscissa (Re u s s). 

Posljednji rijetki primjerci vrste Ca11dona (Candona) postsarmatica 
Krstic nadeni su u uzorku 110. U tom se intervalu (108-110) prvi put 
javljaju vrste: Candona (Propontoniella) candeo Krstic, C. (Typhlo
cypris) centropunctata (Suzi n) i veoma rijetka Candona (Lineocypris) 
reticulata (M e h e s). 

Vrste Hun .. garocypris hieroglyphica (Me hes), H. marginata (Z al a
ny i), Cand<>na (Propontoniella) candeo Krstic mogu se pratiti do 
kraja profila., dok su Amplocypris abscissa (Reuss), A firm.us Kr s
t i c, Candon.a (Typhlocypris) lunata (Me he s), C. (Lineocypris) hodo
llensis P o k o r n y, Cypria siboviki K r s t i c i Loxoconcha rhombova
lis P o k o r n y posljednji put nadene u uzorku 130. 

Osim navedenih vrsta ostrakoda ciji se nastup, rasprostranjenost i ne
stanak mogu. pratiti, u niZim dijelovima profila su jos nadene: Leptocy
there sp. i Cyprideis sp. U visim dijelovima profila (110-134) u svakom 
uzorku je prisutna Candona (Caspiolla) sp., a u nekima se pojedinacno 
javljaju: Hernicytheria reticulata Sok ac, H. ex gr. folliculosa (Reuss) 
i Pontoleberis sp. Rijetke Candoniella sp. i larve ostrakoda pratilac su 
mikrofosilnih zajednica svih uzoraka. . 

Tokom talozenja panonskih sedimenata ne mogu se pretpostaviti kole
banja dubine sedimentacijskog prostora,. kakva su bila moguea u sarmatu 
s. str. Glatke ljusturice rodova Hungarocypris, Amplocypris i Candona 
ukazivale bi na izrazito pelitsku podlogu, a izdufeni oblik njihovih lju
sturica na rriobilnost u sredini sedimentacije. Nedostatak rodova Hemi
cytheria i Cyprideis takoder govore u prilog mime sedimentacije vapne
no-laporovitog taloga, koji je vjerojatno najpovoljniji biotop za razvoj 
opisane Hungarocypris - Candona zajednice. 

Tesko je zakljuciti koji su ekoloski faktori utjecali, da se u dijelu 
profila od 108. do 111. uzorka, gdje smo i pretpostavili granicu izmedu 
starijeg pan<>na (Croatica-naslage) i mladeg panona (Banatica-naslage), 
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izmijene vrsta: nestaje Hungarocypris auriculata (Reuss), a nastupa 
H. hieroglyphica (Me hes) - uzorak 108. U uzorku 110 je nadena po
sljednja Candona (Candona) postsarmatica Krstic, a prva C. (Propon
toniella) candeo K rs t i c. Sredina sedimentacije je tokom cijelog pa
nona vjerojatno neizmijenjena, jer niz drugih vrsta ostrakoda ima svoje 
rasprostranjenosti u intervalu od 90. do 130. uzorka. 

Jurjevcani 

Lokalitet Jurjeveana nalazi se na juinim obroncima Plesivice, <>ko 25 
km WSW od Zagreba. Profil je snimljen u usjeku seoskog puta, a obu
hvaca naslage g. badena i sarmata s. str. Slojevi su nagnuti prem...a jugu 
do jugozapadu pod kutem 35° do 70°. Spomenute naslage pripadaju neo
genskim sedimentima jugoistoenih padina Zumberka, odnosno sjevero
zapadnog ruba Karlovacke kotline. 

Mediteranske (litavac i lapor) i sarmatske (lapor) naslage. u po-0.rucju 
sela Plesivica i Jurjeveani vec spominju D. G o r j a n o v i c - K. r a m
b erg er (1894) i F. $ u k I j e (1932), te navode nalaze skoljaka, pu
zeva, jezinaca, riba i bilja. Na OGK SFRJ 1 : 100.000 list Zagreb CK. S i
k i c, 0. Basch & A. $ i mun i c, 1978) u istom podrucju izd-vojene 
su naslage gornjeg tortona i donjeg sarmata. Z. B a j r a k ta rev i c 
(1980) mikropaleontoloski analizira dva izdanka laporovitih vapnenaca 
povrh sela Jurjeveani i utvrduje da pripadaju bulimsko-bolivinskoj zoni 
gornjeg tortona. 

Naslage g. badena mjerene su u debljini od 82 m. Veeim dijelorn odli
kuju se izmjenom fuckastosivih, maslinastosivih i smedastih vaP"nenac
kih lapora razlicite tvrdoce, vrlo rijetko tufitienih. Slojevitost je samo 
djelomicno dobro izrazena. Karkateristicni su sistemi razlicito c:.rjenti
ramh vertikalnih do subvertikalnih pukotina koje su pretefoo ispunjene 
kalcitom. Iduci u mlade slojeve, odnosno granicni horizont sa sarrnatom 
s. str., slojevitost je sve bolje izraiena, a tu se zapafaju i proslojci tanko
ploeastih do listieavih mikritskih vapnenaca. U ovom nivou karakt:eristi
fan je i sloj u kojem se u laporovitom vezivu medu ostalima nalaze klasti 
vapnenaca grebensko-prigrebenske zone. Na tome slijede vdni slojevi 
gornjeg badena i kontinuirani prelaz u sarmat. Ovdje unutar lape>ra do
laze proslojci mikritskih i arenitskih vapnenaca, te vrlo tanki proslojci 
siltita - pjeseenjaka s kosom laminacijom. Unutar tog paketa (8 m) 
nalazi se granica, koja je na terenu vrlo tesko uoeljiva i bilo ju je rn.oguce 
sigurno postaviti tek na osnovu paleontoloskih analiza. 

Iz prethodno razmatranih naslaga (82 m) uzorkovane su sve pojave 
ostataka makrofosila. Sastav faune je dosta bogat vrstama, ali stL ceste 
forme malog rasta i juvenilni oblici, sto je onemogucilo potpunu odredbu 
svih prisutnih fosila. Najstariji uzorkovani fosiliferni sloj saddi brojne 
ostatke skoljkasa Lentipecten corneum denudatum (Reuss). U ostalom 
dijelu profila u vise slojeva su nadene vrste Palliolum (Palliolum) zoelli
koferi (Bittner), Cryptodon flexuosus michelottii (R. H o er n es) 
i Myrtea (Myrtea) spinifera (Montag u), te se sa sigurnoscu mo.le 
uzeti da cijelokupni uzorkovani slijed sedimenata pripada gornjem bade
nu. Brojnija pojava spomenutih vrsta u najmladim slojevima, ukazuje 
na podudarnost s profilom lokaliteta Baeuga. 
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Iz naslaga gornjeg badena odredeni su jos slijedeci mekusCi: Nucula 
(Nucula) nucleus (Linne), Nuculana (Sacella) fragilis (Chem nit z), 
Corbula (Varicorbula) gibba 0 1 iv i, Cuspidaria sp., Spisula sp., Crassi
nella concent rica moravica (M. Hoer n es), Venus sp., Pelecyora (Cor
diopsis) sp., Lucina sp., Lucinoma cf. borealis (Linne), Linga colum
bella (Lam arc k), Macoma sp., Psammobia cf. labordei Baster o t, 
Chlamys ex. gr. opercularis (Linne), Nassa (Hinia) sp., Aporrhais sp., 
Dentalium sp. Nadeni su jos ostaci kuCice jezinca, te ostaci kopnenog 
bilja. S obzir<>m na sastav faune moze :se pretpostaviti, da su sedimenti 
gornjeg badena talofoni u relativno dubljem i mirnijem dijelu marinskog 
bazena, odno~mo nesto dalje od neposredne obale i plieaka. Vee je pret
hodno spome:nut sloj iz najmladeg dijela naslaga koji se sastoji od dva 
tipa sedimenata, i to vapnenackog lapora (osnova) i fragmenata bioklas
tienog ooliticnog vapnenca. U klastima vapnenaca su prisutni skoljkasi 
iz rodova Mytilus, Loripes, Venus, Chlamys, Pecten, Anomia te ostaci 
koralja, sto tLkazuje na primarno plitkovodno, najvjerojatnije prigreben
sko porijeklo ovoga sedimenta. 

Karkteristika mikrofosilne zajednice iz sedimenata gornjeg badena 
profila Jurjeveani je relativno ujednacena i dobra zastupljenost vapnenih 
foraminifera, slaba zastupljenost aglutiniranih foraminifera i manjkavi 
sadrfaj ostrakoda. Od prateCih fosilnih ostataka drugih organizama rijetke 
su bodlje jezinaca i ostaci briozoa, a sasvim nedostaju spikule spongija. 

Sedimenti pocetnog dijela profila (uzorci 2-7) sadrie uglavnorn pri
mjerke vrste Chilostomella ovoides (Reuss). U dijelu profila od 7. 
do 15. uzorka znaeajno je prisustvo planktonskih foraminifera: Globige
rina diplostonza (Reuss), G. bulloides d'O r big n y iGlobigerinoides 
trilobus (Re us s). Pojava brojnih prirnjeraka vrste Orbulina universa 
d'O r b i g n y i rijetkih 0. suturalis E r o n n i m an n i 0. bilobata 
(d'O r big n y) vezana je iskljucivo na sloj iz kojeg je uzet uzorak 12. 

U dijelu pre>fila od 12 .. do 22. uzorka u mikrofosilnoj zajednici su zna
cajne vrste Praeglobobulimina pupoides (d'O r b i g n y) i Globobulimina 
PY.rula (d'O r b i g n y). One su naroeito brojne u sloju iz kojeg potjece 
uzorak 20 na koji je takoder, skoro iskljucivo, vezana pojava vrste Uvi· 
gerina liesingensis T o u 1 a. Ostale benticke foraminifere nadene u uzor
cima 10-22 s u: Caucasina lalova Ven g 1 in s k i j , Fursenkoina schrei
bersiana (C z j z e k), Virgilinella pertusa (Reuss), Elphidium macel
lum (Ficht e 1 & Mo 11), Pullenia bulloides (d'O r big n y), Melonis 
soldanii (d'O r big n y), Florilus boueanus (d'O r big n y), Heterolepa 
haidingeri (B. rad y), Cibicides lobatulus (W a Iker & Jacob). Na 
ovaj dio profila vezana je i pojava aglutiniranih foraminifera: Pavonitina 
styriaca Sch. u be rt, Spiroplectammina carinata (d'O r big n y), Tex
tularia gramen (d'O r big n y) i Haplophragmoides fragile Hog 1 u n d. 

U zavrsnmn. dijelu profila (uzorci 20--33) smanjuje se prisustvo veceg 
broja navedenih vrsta, a nesto cesce su miliolide: Pyrgo lunula (d'O r
b i g n y), P. subsphaerica (d'O r big n y), P. bulloides (d'O r big n y) i 
P. depressa (d'O r big n y). 

Zivotni okolis mikrofosilnih zajednica pocetnih i zavrsnih slojeva gor
njobadenskog profila je plici neritik. U sedisnjem dijelu profila rnoze se 
pretpostaviti Eesto dublji neritik (Pavonitina styriaca, Uvigerina liesin
gensis, Buliminide) i dobra komunikacija s otvorenim marinskim prosto-
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rom, na sto ukazuje brojnost planktonskih foraminifera. Njihov potpuni 
nedostatak nakon sloja iz kojeg je uzet uzjorak 27, ukazuje na prekid 
te veze. Istovremeno postupno oplieavanje sredine talofonja krajem gor
njeg badena povoljno djeluje na razvoj miliolida. 

Medu sedimentima sarmata s. str. prevfadavaju laminirani i listieavi 
lapori i vapnenacki lapori, koji po ha bitusu odgovaraju najzastupljeni
jem razvoju ovih naslaga naseg dijela Panonskog bazena. Najcesce boje 
sedimenata SU fuckastosmeaa, maslinastosiva i Zuckastosiva. 

Unutar spomenutih lapora zapafaju se u pojedinim nivoima slojevi 
arenitskih do brefastih vapnenaca i sitnozrnih pjescenjaka debljine do 
10 cm. Ovi slojevi s pripadajuci~ sitnozmijim sedimentima cin.e slije
dove koji se s obzirom na tekstume karakteristike mogu poist<>vjetiti 
s turbiditima. Mjestimicno je bilo moguce rekonstruirati slijedove Ta-b, 
Ta-c, a nije iskljucena i mogucnost postojanja slijedova Ta-d. Na 
profilu, kao i na nekim okolnim izdancima, zapafeni su otisci tragova 
tecenja, a smjer rekonstruiranog paleotransporta je 1200 - 145°. Intere
santno je svakako i postojanje erozionih kanala decimetarskih dirnenzija 
na nekim izdancima nedaleko snimljenog profila. Za razliku od pretho
dno opisanog lokaliteta, navedeni podaci ukazuju na postojanje »aktiv
nog« kopna u neposrednom zaledu sedimentacijsk.og prostora, odnosno 
u podrucju Zumberka. 

Na profilu (sl. 2) je prikazano 125 m debljine naslaga sarmata s. str. 
Njihova prava debljina na ovom lokalitetu je svakako znatno veea, no 
zbog pokrivenosti i dijelom tektonike nije ju moguee sa sigurne>seu rc
konstruirati. 

U snimljenom dijelu naslaga sarmata makrofosili su dosta rijetki, ali 
prikupljeni ostaci mekusaca u potpunosti potvrduju navedenu staros t. 
Odredene su slijedece vrste i rodovi: Modiolus (Modiolus) incr&1.Ssattts 
(d'Orbigny), Musculus (Musculus) sarmaticus (Gatuev), Cerasto
derma vindobonense (P art sch & La s k are v}, C. cf. politioanei (J e
ke Ii us), Cerastoderma sp., Ervillia dissita dissita (Eich w a Id), lrus 
(Paphirus) gregarius (Parts ch & Go Id fuss), Mactra vitaliana 
eichwaldi Lask are v, Loripes niveus (Eich w a Id), Donax dentiger 
Eich w a Id) ex. gr. guttenbergi (Hi 1 be r), C. (Feneoniana) ex. gr. an
E i c I w a 1 d), Psammobia labordei sarmatica Papp, Calliosto ma (Fe 
neoniana) ex gr. guttenbergi (Hi I b e r), C. (Feneoniana) ex gr. an
gulatum (Eich w a Id), Calliostoma sp., Mohrensternia inf la.ta (M. 
Hoer n es), M. moesiensis J e ke Ii us, Mohrensternia sp., Val-vata cf. 
sarmatica Papp, Hydrobia sp. Spornenute vrste roda Mohrensternia 
nadene su u najstarijim fosilifernim slojevima, te ih mozemo usporediti 
s najstarijim sedimentima (Mohrensternia slojevi) sarmata u sirem pod
rucju Panonskog bazena. U naslagama su jos zapaZeni ostaci bilja, koji 
potjeeu iz oblifojih kopnenih podrucja. 

Mikrofauna foraminifera karakteristicna za naslage sarmata s. str., 
utvrdena je u dijelu profila od 35. do ~3. uzorka. Vrste elfidija: Elphidi
um antoninum (d'O r big n y) , E. ukrainicum Kras ch en inn i k o v, 
E. alvarezianum (d'O r big n y), E. sculpturatum Cushman, E. acu
leatum (d'O r big n y), E. josephinum (d'O r big n y) javljaju se kroz 
cijeli profil s pribliZno istim brojem primjeraka, dok je !E. rcginum 
(d'O r big n y) vezana svojom brojno scu iskljucivo na sloj iz lcojeg je 
uzet uzorak 48. U cijelom slijedu sarmatskih naslaga nisu nadene preta-
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lozene gomjo badenske foraminifere, kao niti relikti gomjobadenskih mi
krofosilnih zajednica. Izuzetak je samo vrsta E. macellum (F i ch t e l 
& Mo 11), kc:>ju nepromijenjenu nalazimo u svim uzorcima profila Jur
jeveani, dok je podvrsta E. macellum aculeatum (S i Iv e s t r i) vrlo ri
jetka u sannatskom dijelu profila. 

Od miliolida nedostaje rod Pyrgo, a dosta rijetko se javljaju drugi 
rodovi i vrste ove skupine foraminifera: Quinqueloculina sarmatica K a r
r er, Q. reussi Bogdan ow i c z i Articulina problema Bogdan o
w i c z. Brojnoscu se, naroeito u poeetnim slojevima sarmatskog profila, 
istice vrsta ostrakoda Aurila mehesi (Z a 1 any i). U tim su slojevima 
(35. do 48. uz:orka) vrlo cesti i mikrogastropodi Mohrensternia sp. i Hy
drobia sp. 

Nalazi navedenih mikrofosila ukazuju da su lapori sarmata, kakve na
lazimo na profilu Jurjeveana, talozeni u plitkoj, pretefno mirnoj i osla
denoj marins koj sredini. 

ZAKLJUCAK 

Sedimentacija kroz baden, sarmat s. str. i panon odvijala se u konti
nuitetu, a postupno osladivanje talozne sredine je posljedica zbivanja na 
sirem prostoru Panonskog bazena. 

Osobine litofacijesa, a dijelom i biofacijesa ukazuju na odredene slic
nosti, ali i znatne razlike medu naslagama istrazivanih profila. Naslage 
na lokalitetu Bacuga taloiene su u relativno plitkom i zasticenijem oko
lisu bez znacajnijeg donosa terigene komponente. Na lokalitetu Jurjev
cani sedimen1:acija se odvijala u proksimalnom prostoru s izrafenim re
ljefom (nagibom) 'idna bazena. Povremeni donos terigene komponcnte 
strujama, posebno u sarmatu, uvjetovalo je aktivno zalede smjesteno 
sjeverno i zapadno od sedimentacijskog prostora. 

Za gornjobadenske sedimente posebno za najmlade slojeve, na oba lo
kaliteta znacajna je brojna pojava vrste Palliolum (Pallwlum) zoelliko
feri i Cryptodon flexuosus michelottii. Ove vrste, s obzirom ha ostale 
nalaze u Hrvatskoj , mozemo smatrati za karakteristicne fosile odredenog 
tipa facijesa gornjeg badena u jugozapadnom dijelu Panonskog bazena. 

Za sredisnji dio naslaga sarmata na lokalitetu Bacuga znaeajna je broj
na pojava vrste Cerastoderma gleichenbergense, sto je vec zapateno i 
ranije na nekim lokalitetima u Hrvatskoj, gdje je sarmat razvijen u slic
nom facijesu. Na profilu Jurjeveani, u najstarijim slojevima sarmata na
dene su brojne kucice pufeva roda Mohrensternia (M. inflata, M. moesi
ensis), te ih :IIlozemo usporediti s Mohrensternia slojevima donjeg sar
mata u sredisnjem dijelu Paratethysa. 

Na lokalitetu Baeuga, na osnovi karakteristicnih makrofosila, posebno 
prisutnosti v rste Radix croatica i Congeria banatica, mogla se izvrsiti 
podjela panonskih sedimenata na Croatica i Banatica-naslage. 

Nalazi mikrofosila pokazuju da su naslage gornjeg badena i sarmata 
s. str. oba profila talozena u rubnim dijelovima Panonskog bazena. Sa
dasnji sadrZaj mikrofosila, u prvom redu foraminifera, posljedica je utje
caja vise faktora u toku talozenja. To su blizina i tip obale, kvaliteta 
taloga, zatvorenost ili otvorenost sredine prema sirim marinskim pro
storima. Biostratigrafsko zoniranje na temelju takvih zajednica nema 
svoga opravd.anja, jer je svaka od njih previSe lokalnog karaktera. Tako 
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se provodne vrste gornjeg badena (Pavon.itina styriaca, Uvigerina liesin
gensis, Caucasina lalova) mogu naci u svim slojevima, samo u jednom 
sloju, iii uopce ne moraju biti prisutne. Nedostatak vrsta foraminifera 
nosioca naziva biozona (npr. Bolivina dilatata u profilu Jurjevcani iii 
Ammonia beccarii u oba profila) ne znaci da u tom podrucju nije raz
vijen kompletan niz naslaga. U sarmatu je ova pojava jos ociglednija. 
Neke uobieajene sarmatske vrste foraminifera nedostaju, npr. Elphidium 
aculeatum i E. reginum u Bacugi, a Anornalinoides badenensis u Jurjev
eanima. Biozona Protelphidium subgranosum uopce se ne moze registri
rati kao takva, makar je nekoliko ovih foraminifera nadeno u za vr5nim 
slojevima sarmata. Sasvim nedostaje i za sarmat nasih krajeva uobiea
jeni mikrofosil Samseya lamellata F r a n z en au. Pokazalo se da i dru
ge vrste ili skupine mikrofosila mogu biti karakteristiene za pojedine 
naslage, kao npr. spikule spongija u gornjem badenu Baeuge, o-toliti u 
zavrsnim slojevima sarmata Bacuge, mikrogastropodi u poeetnorn dijelu 
sarmata Jurjeveana, te prisustvo ostrakoda Aurila mehesi u sarmatu oba 
profila. 

Profil kroz panonske naslage Bacuge pokazu ie da su u tom prostoru 
bili povoljni uvjeti za razvoj zajednice ostrakoda Hungarocypris - Can
dona. Odnosi vertikalnih raspona vrsta: Hungarocypris auriculata, H. 
hieroglyphica, Candona (Candona) postsarmatica i C. (Propontoniella) 
candeo, ukazuju na mogucnost podjele snimljenih panonskih seclimena
ta, koja se priblifoo slde s podjelom na Croatica i Banatica-naslage, izve
dene na temelju makrofosila. 

Primljeno: 15. 9. 1983. 

LITERATURA 

Baj r a kt are vi c, Z. (1980): Mikropaleontolo5ka i biostratigrafska istrazivania 
tortona (badena) nekih fokaliteta Samoborsikog gorja, PleS:ivice i Marij a-Goric
kih brda. Geol. vjesnik, 31, 37-47, Zagreb. 

Brest en ska, E. & Jiffcek, R. (1978): Ostracoden des Badenien der Zen
tralen Paratethys. Chronostratigraohie ·und Neos·~ratotypen. Miozan der Zen
tralen Pamtethys, Bd. VI, M, - Badenien. Slowaik. Akad. Wiss., Geol. Iinst., 
405-421, Bratislava. 

Ce r rn a j s e k, T. (1974): Die Ostracodenfaunen der Sarma;tischen Schiohten in 
Osterreich. Chronostratigraphie und Neostratotypen. Miozan der Zentralern Pa
ratethys, Bd. IV, M5 - Sannatien. Slowak. Mead. Wiss., Geol. Inst., 458-484, 
Bratislava. 

Gorjanovic-Krambe:rger, D. (1894): Geologija gore Samobors:ke i .Zumbe
raoke. Rad Jugosl. akad. znan. umjetn., 120/18, 1-82, 1 geol. karta 1 : 75.000, 
Zagreb. 

Jen k o, K. (1944): Stratigrafski i tektonski s.n<>Sa.i iu:Znog poboCja PofeS:ke gore 
i Kasonja brda. Vjestnik hrv. drt. geol. zav. i Hrv. drt. geol. muzefa, 2-3, 
89-159, Zagreb. 

J H f c e ·k, R. (197 4): Biostratigraphische Bedeu tung der Ostracoden des Sal'Jilat 
s. str. Chronostratigraphie und Neostra:totypen. Miorzan der Zentralen Para
tethys, Bd. IV, M1 - Sannatien. Slowa:k. Akad. Wiss., Geo!. Inst., 4 34-448, 
Bratislava. 

Kochan sky -Devi de, V. (1957): 0 founi marinskog miocena i o tort-0nskom 
»sliru« Medrvednice (ZagrebaC<ke gore). Geol. vjesnik, 10, 39-50, Zagreb. 

Krstic, N. (1972): Rod Candona (Ostracoda) .iz 1kongerijskih slojeva jufnog dela 
Panonskog basena. SANU, Posebna izdanja, 450, Odelj. prir.-mat. nauka 39, 
1-142, Beograd. 



Pikija & al.: Miocen 77 

Kr s ;tic, N. 1973): Biostratigrafija kongenjskih slojeva okoline Beograda na 
osnovu ost.raikoda sa opisom vrsta ;roda A:mplocypris. Inst. geol.-rud. istr. i 
ispit. nukl. i dr. miner. sirovina, Posebna izdanja, 4, 7-158, Beograd. 

Middleton, G. V. a!Ild Bouma, A. H. (eds.) (1973): Turbidites and deep
•water secfumentattlon. Pacific Section S. E. P. M., 1S8 p. Los Aangeles. 

0 l ten au, R. (1971): Faune des ostracodes des depots tortoniens de Lapugiu de 
Sus. Memoires, 14, 125-141, Bucarest. 

Papp, A. (1953): Die Molluskenfauna des Pannon im Wiener Beoken. Mitt. Geol. 
Ges., 44, 85-222, Wien. 

Pin on, S. J. (1968): Geo~ic Well Log Analysis. XII + 377 pp, Gulf Publ. Comp., 
. Houston, London, Paris, 'fokyo. 

Sokac, A. (1972): Painnonian and Pontian Ostracode fauna of Mt. Medvednica. 
JAZU, Palecmtologia Jugoslavica, 11, 9-140, Zagreb. 

Sikic, K., Ba'Sch, 0. & Simunic, A. (1978): Osnovna geoloska karta SFRJ 
1: 100.000 Hst Zagreb L 33-80. Inst. geol. istraf. Zagreb, 1972. Savezni geol. 
zavod, Beograd. 

Suk 1 j e, F. (1932): Prilog geolog!Uji Sa:moborske gore. Vesnik geol. inst. kr. Ju
gosl., 1/2, 5~7, Beograd. 

W i 1 son, J. L. (1975): Cavbonate Facies ilil Geologic History, XIII + 471 pp., 
Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York. 

Miocene OD the locations of Ba~uga and Jurjevfani (Middle Croatia) 

M. Pikija, K. Sikic and L. Sikic 

On the locat:ions of Baauga and J.urjeveani there has been made the survey of 
det'lliled columns, partly of the sa:me Miocene Stages. Lithological composition of 
the columns is comparatdively simple, but aiproximate relations of lithologic units 
hawe been preserved. The names Croatica and Banatica-layel'S haive been used in 
the division of Pannonian sediments on the location of Baeuga and the names can 
be .applied to these ityipes pf facies for the Croatian parts and for the wider area 
of the Pannonian basin as well. 

The locaition of Bafuga Hes about SS JQn SSE of Zagreb, or 8 km to the south 
of Petrinja. Ten meters of the basal sediments of the co1UIIOO. belong to the Upper 
Badenian. There, intel."Changing are ye11owish gray, gray, olirve gray and greenish 
gray micl'litic Imnestones all of them platy to foliate as well as laminated limy 
marls or marls. They contain the following most <important macrofossils: Palliolum 
(Palliolum) zaellikoferi (Bittner), Cryptodon flexuosus michelottii (R. Hoer· 
n es) and Myr'Lea (Myrtea) spinifera (Mont a gu), characteristic for the youngest 
part of the Upper Badenian in the Croatian parts of the Pmnonian basin. 

MicrofossiJ.s are represented by the following foramirnifera: Pavonitina styriaca 
Schubert, .EJolivina dilatata Reuss, Caucasina lalova Ven g 1 ins k i j, Uvi
gerina venusta F 1r an z en au, U. liesingensis T o u 1 a. Among ostracods are found: 
Aurila punctata (Munster), Costa edwardsii (Roemer), C. reticulata 
(Reuss), Loxccancha hastata (Reuss). The presence of numerous sponge spi
cules is the special characteristic of Upper Badenian layers of the column in Ba-
6uga. 

The SaITmati.an layers s. str. lie an contino.us and concordant sequence on the 
Upper Badenian. The boundary is probably <inside rather sandy fayer of 10 to 20 cm 
thickllless, clear'ly seen on the Eh cul."Ves and in ithe cavbonate content. Dominant 
lithological uni 'ts <in 1the SaI1lllatian are marls and limy marls as well as micritic 
limestones. They are mostly charactevized by caltematmg laminas of different com
position and color, which may be the consequence of 'Seasonal chan~es in sedi
mentary environment. The hlgher part of the Sarmatian is characterized by ithe 
presence of def<>rmed, twisted layers, which can be interpreted as slump structures. 
Sarmatian laye:rs of the Bacuga location are 69 m thick. 
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The molluscs of Sarmatian layers belong to the following general: Modiolus, 
Musculus, Cerastoderma, Ervilia, Irus, Mactra and Calliostoma. The middle part 
of the Sarmatian shows the emphasized presence of the species of Cerastoderma 
gleichenbergense (Papp). 

Microfossils are presented by foraminifera: Elphidium ukrainicum Kr- as ch e
n inn i k o v, E. alvarezianum (d'O r big n y), E. macellum aculeatum (Sil v es
t r i) and by ostracods: Aurila mehesi (Z al any i}, Callistocythere egregia (Me
hes) and Argilloecia sarmatica Ji r f c e k. The otolithes are frequent in the 
higher parts of the Sarmatian. 

Fifty-six meters of the column top parts belong to Pannonian layel'S lying con
tinously and concordantly over the Sarmatian. Sarmatian marl lmbitius can still be 
found in the basal layers of the Pannonian, but the first intercalated beds of 
limestones contain the characteristic semi-brackish or fresh-water types o-f macro
faruna. Lithologic members of 'the Pannonian are soft to hard limy marls vr marls 
interlayered with thin-platy and platy micritic limestones of the uneven bedding 
planes. Lithological composition and fauna:l content of about 40 m of the lower 
parts of the Pannonian show It to be the Croatica·layers. The begilillling of appear
ance, maximum development and gradual disappearance of fossils characteristic 
for the Croatica layers can be found within this span. The present molluse>s belong 
to the following genera: Cerastoderma, Paradacna, Radix, Limnaea, Velu.tinopsis, 
Gyraulus and Valvata. Predominant are the species of: Cerastoderma cekusi (Gor
j an ov ic·K ram be r e;e r), Paradacna plicataeformis (G or j a nov ic- Kram· 
berger), Radix (Radvc) croatica (Gor j anovic-Kramberger}, Limnaea 
extensa Gorjanovic-Kramberger, and Gyraulus ((;yraulus) praeponticus 
(Gorjanov1c-Kramberger). The fifteen meters of the uppermost ~ayers 
of the Pannonian can be identified as the Banatica-layers. After the gradual disap
pearance of the fossils characteristic for the Croatica-layers follows a nea..rly zone 
three meters thick without macrofossils which [s ovel'lain by beds contai<ning the 
first occurrences of Congeria which is accompanied by new species from the 
genera Cerastoderma, Paradacna and Gyraulus. The change in ·the association of 
ostracods can be observed fa the zone without macrofossils. Some layers overlying 
the sediments with the first occurrence of Congeria contain numerous ichno
fossils commonly oriented perpendicularly to the bedding planes. Characteristic 
species of the molluscs associalttion of the yOU!Dger part of the Pannon5an are: 
Cerastoderma promultistriata (J eke 1 i us), C. margaritacea (Brus in a), Para
dacna abichiformis (Go r j an o rv i c ·Kramb erg er), Congeria bana tica R. 
H o er n es and Gyraulus (Gyraulus) tenuistratus (Go r j an o vi c ·Kramb er
g er). Throughout .the surveyed part of the Banatica•layers is present Congeria 
which has been determined as Congeria cf. banatica, probably as a subspecies of 
the type of Congeria banatica found only in the last three meters of the column. 

Ostracod species Hungarocypris auriculata (Reuss) is more frequent than 
Candona (Candona) postsarmatica Kr s tic m. the lower parts of the Pannonian 
(the Croatica-layers). None of the above species are present in the higher par.ts 
of the Pannoniain (the Banatica-layers); instead there appear Hungarocypris hiero
glyphica (Me hes) and Candona (Propontoniella) candeo Kr s t iic. Other ostracod 
species found in Pannoian sediments are: Amplocypris recta (Reuss), A. subacuta 
(Zalanyi), A acuta Krstic, A. firmus Krstic, A. abscissa (Reuss), Can
dona (Criptocandona) nocens Krstic, C. (Thaminocypris) improba Kr s tic, C. 
( Lineocypris) hodonensis Pokorny, C. (Typhlocypris) lunata {Me hes). C. (Ty
phlocpris) centropunctata (Suzi n), and Cypria siboviki Krstic. Some .of these 
species are more frequent in the lower part, the others in the higher part of the 
Pannonian. 

The JurjevCani location is situated 25 km WSW of Zagreb, on the southern 
slopes of Plesivica. Upper Badenian and Sam1atian s. str. layers are mcluded in 
this geological column. The layers of the Upper Baden:ian are 82 m thick. They are 
mostly characterized by alternating yellow gray, olive gray and brownish limy 
marls with the difference in hardness; some of them are tuffaceous. In the upper
most part grading into Sarmatian, marls are .interlayered ·by cross-laminated. siltites. 
The boundary itself can be hardly recognized in the field, and it has been defililed 
only on the basis of paleontologic analysis. A number of the molluscs haJVe been 
determined from Upper Bad.enian sediments and in their deepest part Len tipecten 
corneum denudatum (Re u 1s s) is .the most frequent species. In other layers, parti
cularly in the youngest ones, numerous species already mentioned in the column 
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of Baeuga location are present: Palliolum (Palliolum) zoellikoferi (Bittner), 
Cryptodon fex:uosus michelotti (R. Hoer n es) and Myrtea (Myrtea) spinifera 
(Mont a .g u). In addition, here are also frequent the following species: Nucula 
( Nucula) nucleus (Linne), Nuculana (Sacella) fragilis (Chem nit z), Corbula 
(Varicorbula) gibba 01 iv i and Linga columbella (Lam arc k). 

Sediments of the basal part of ·the colUlllliil (samples 2 to 7) mainly contain the 
specimens of the Chilostomella ovoidea (Reuss) species. The majority of plane· 
tonic foraminifera: Globigerina diplostoma (Reuss), G. bulloides d'O r big n y 
and Globigerinoides trilobus (Reuss) is found in the part of the column from 
the sample 7 1:0 the sample 15. The occurrence of numerous species of Orbulina 
universa d'O r big n y and some rare Orbulina suturalis B r on n i m an n and 
Orbulina bilobata (d'O r big n y) is connected with layers in which sample 12 was 
taken. 

Microfossil association consisting of Praeglobobulimina pupoides (d10 r b i g n y) 
and Globobuli mina pyrula (d'O r bi g n y) is characteristic for the part of the 
column from ithe sample 12 to the sample 20. They are quite numerous m the layer 
from which saimple 20 was taken and which is the only place of the appearance of 
Uvigerina liesingensis To u 1 a. Other bentic foraminifera found in the samples 
10 to 22 are: Caucasina lalova Ven g 1-i n s ik i j, Fursenkoina schreibersiana 
(C z j z e k), Virgulinella pertusa (Reuss), Elphiatum macellum (Fichte 1 & 
Moll), Pullenia bulloides (d'Orbigny), Melonis soldanii (d'Orbigny), Flori· 
lus boueanus (d'Orbii.gny), Heterolepa haidingeri (Brady), and Cibicides lo· 
batulus (W a I ilc e r & J a cob). This part of the column lis also characterized by 
a~lutinated foraminifera: Pavonitina styriaca Schubert, Spiroplectammina ca. 
nnata (d'Orbigny), Textularia gramen (d'Orbigny) and Haplophragmoides 
fragile Hogl -und. 

The final part of the Upper Badenian (samples 20 to 33) displays the decrease 
of most of the cited species, but more frequent seem to be miliolides: Pyrgo lunula 
(d'Orbigny), P. subsphaerica d'Orbigny, P. bulloides (d'Orbigny) and 
P. depressa (d •orb i g 111 y). 

Laminar to foliate marls and limy marls are predominant within the sediments 
of the Sarmatian s. str. They are mostly coloured in yellowish brown, olive ~ay 
to yellowish gray. Layers of arenitic and brecciated limestones and fine-gramed 
sandstones of 'Some 10 om thidkness can be seen on certain levels within the 
mentioned marls. These layers and the associated finer-grained sediments make 
sequences which can be attributed as turbid.ites on the basis of their sedimentary 
structures. In some places it was possible to reconstruct Ta--b, Ta-c and probably 
Ta--d sequences. Flute casts are seen on this locality and in some neighbouring 
outcrops with the reconstructed paleotransport direction being 1200 to 145°. The 
column shows 125 m 'thick sequence of the Sarmatian, but the real thickness for 
this location niost surely must be greater. 

The oldest parts of Sarmatian sediments contain numerous Mohrensternia in· 
flata (M. Ho ernes) and M. moesiensis .Tekelius and in addition: Modiolus 
(Modiolus) incrassatus (d'Orbigny), Ervilia dissita dissita (Eichwald), Jrus 
(Paphirus) gregarius (Partsch-Goldfuss) alild Cerastoderma vindobonense 
(Part s ch- L as 1k a rev). In the middle an.d younger parts of the Sarmatian are 
still found the foll.owing fossils: Musculus (Musculus) sarmaticus (Ga tu e v), Mac
tra vitaliana eichwaldi Lask are v, Loripes niveus (Eich w a 1 d), Donax denti
ger E i ch w a Id as well as other species of laimellibrachiats and gastropods. 

Microfauna characteristic for the layers of the Sarmatian s. str. has been deter
mined •in the pal'1 of 'the column from the sa.mple 35 to the sam,Ple 63. New species 
of Elphidiums: Elphidium antoninum (d'Orbigny), E. ukramicum Krasche· 
n inn i k o v, E. alvarezianum (d'O r big n ~), E. sculpturatum Cushman, E. 
aculeatum (d'Orbigny), E. josephinum (dOrb.igny) occur throught the entire 
column with the nearly same frequency, whereas Elphidium reginum {d'O 11' big n y) 
is almost completely connected with the layer from which the sample 48 wars taken. 
There are no marks of the presence of the milliolide genus Pyrgo and there rarely 
do appear other species of this group of foraminifera: Quinqueloculina sarmatica 
Karrer, Q. r.eussi Bogdanow·icz and Articulinaproblema Bogdanowicz 
The ostracod Aurila mehesi (Z a 1 any i) is particularly charaot:erislic and abundant 
in oldest Sann.atian beds. The microgastropods Mohrensternia sp. and Hydrobia 
sp. are very frequent in ·these beds (the samples 35 to 48) aswell. 



80 Geoloski vjesnik, 37, Zagreb 1984 

Lithofacial and biofacial features of the investigated sediments display some si
milarities as well as rather dissimilarities on. two columns. The layers of the loca
tion of Ba.Cuga were deposited under the relatively shallow and protected environ
ment and the influx of terrigenous material was unsignificant. Sedi.meint:ation on 
the Jurjevtani location took place in a proximal area with dissected relief of the 
basin bottom. Seasonal influx of terrigenous components, particularly in the Sar
matian has been caused by :the active margin on the north and on the west of the 
sedimentation area. Miorofossil finds show 1:hat Miocene layers of either column 
were deposited in the marginal parts of the basin. Thus, the differences in the 
microfossil associations are rthe consequence of the local en~ronment. Though these 
associations do not really corespond to the biownes of the Upper Badenian and 
Sarmatian s. str. of the Paratethys, they still point out to the contm.ous development 
of the Miocene in the investigated columns. 

TABLA I - PLATE I 

Profil Batuga - Column Bacuga 
1 Ostrakodi Croatica naslaga (donji panon), t12.0r.a:k 98, x 14. 

Ostracods of rthe Croa'tlca-layers (Lower Pa:nnonian), sample 98, x 14. 
a) Hungarocypris auriculata (Reuss) 
b) Candona (Candona) postsarmatica Kr s tic 
c) C. (Thaminocypris) improba Krstic 

2 Ostra:kodi Banatica naslaga (gomH_panon), uzorak 119, x 14. 
Ostracods of the Banatica-layers (Upper Pannonian), sample 119, x 14. 
a) Hungarocypris hieroglyphica (Me hes) 
b) Amplocypris acuta K !l" st i c . 
c) Candona (Propontoniella) candeo Kr s t i c 

3 Candona (Thaminocypris) improba Krstic, uzora:k 98, x 18. Sample 98, x 18. 

4 Candona (Typhlocypris) lunata (Me hes), 1UZOrak 98, x 18. Sample 98, x. 18. 
5 Milkrofosili sarmata s. str., uzorak 60, x 18. 

Microfossils of the Sarmatian s. str., sample 60, x 18. 
a) Elphidium josephinum (d' 0 r b i ~ n y) 
b) E. ukrainicum Krascheninn1kov 
c) E. macellum (Fich ·tel & Moll) 
d) Otoliti - Otolithes 

6 Foraminiifere gomjeg badena, uzorak 8, x 18. 
For31lllinifers of the Upper Bad.enian, sample 8, x 18. 

a) Pavonitina styriaca S chub e rt 
b) Uvigerina liesingensis To u la 
c) Caucasina lalova Ve n g l i n s k i j 
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TABLA II - FLATE II 

Profit Jurjevcani - Colrumn Jurjeveani 

Mikrofaunisticka zajednica sarmata s. str. uzorak 41, x 18. 
MicrofaunisticaI association of the Sarmaitian s . .s tr., sample 41, x 18. 

a) Elphidium josephinum (d' 0 r big n y) 
b) E. alva:rezianum (d' 0 r b i g n y) 
c) E. ukrainicum Kras ch en inn i k o v 
d) Aurila mehesi (Z al any i) 

2 Mikrofaunisti6ka zajednica gornjeg badena, uzoraik 20, x 18. 
Microfaunist<ical associati0rr1 of the Upper Eaidenian . . sample 20, x 18. 
a) Globobulimina pyrula (d' 0 r big n y) 
b) Praeglobobulimina pupoides (d' 0 r bi g n y) 
c) Uvigerina liesingensis To u I a 
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