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Klasifikacija hidrogeoloAkih karata 
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The hydrogeologic maps are classified according to their scale, contents, 
constituent parts, and geographical exteruiion. Each kind of maps is explained 
with pertaining cases from printed hydrogeolog:ic maps covering the territory 
of Yugoslaivia. 

UVODNO RAZMATRANJE 

u Jugoslaviji je ponovno ozivljena aktivnost oko hidrogeoloskog karti· 
ranja zbog upravo zapocete dugogodisnj e izrade Osnovne hidrogeoloske 
karte Jugosla vije mjerila 1 : 100.000. Sada je, mozda, pogodan trenutak 
za razjasnjavanje nekih osnovnih pojmova o hidrogeoloskim kartama. 

u ovom se radu razmatra dio materijala koji je bio iznijet na neobjav­
ljenom predavanju pod nazivom »Povijest, klasifikacija i suvremeni prav­
ci razvoja hidrogeoloskog kartiranja« (Sarin, 1978b). Tekst je preda­
vanja dopunjen primjerima iz jugoslavenske hidrogeoloske kartografije. 

Od nasih hidrogeoloskih karata navode se samo tiskane karte, iii one 
koje su bile iii jesu predvidene za tiskanje. Tiskom karta dobiva svoj ko­
naean, sadrfajno oi grafickii dotjeran oblik. 

Na falost, ad svih tiskanih hidrogeolo~kih karata koje potpuno iii dje­
lomice obuhvacaju teritorij Jugoslavije, potpuno objavljenom mofomo 
smatrati samo kartu Evrope (De u t Io ff, Karrenberg & Look, 
1970; Sze be n y, 1982) jer je jedino ona dostupna svakome. Bilo tko je 
moie kupiti u. knjifarama UNESCO-a. 

Djelomicno objavljenim smijemo smatrati kartu lista Tuzla 1 koja je 
izradena kao ogledna u prilogu prijedloga legende Osnovne karte FNRJ 
koja se tada apravo koncipirala ($a r in, Mi I et i c & Po 11 a k, 1960), 
zatim kartu Srbije (Jan j i c, 1962) i kartu centralnodinaridskog karsta 
(Ko mat i n a, 1975). Prva je objavljena kao ogledna karta u okviru pri· 
jedloga sadri.aja ·i legende prve »osnovne« hidrogeoloske karte Jugosla­
V'ije, i to u easopisu koji se salje na nekoliko stotina adresa u svijetu. Kar· 
ta Srbije je dijeljena ucesnicima medunarodnog hidrogeoloskog kongre­
sa odrianog u. Beogradu 1963. godine pa se ona jedina od jugoslavenskih 
karata spomi::nje u vrlo vrijednom i opsefnom Katalogu hidrogeolos~ih 
karata svijeta (A I bin et, Dion & Mou s s u, 1973) u kojem su nave-
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deni podaci od 375 hidrogeoloskiih karata. Karta centralnodinaridskog 
karsta je takoder objavljena u easopisu koji je dostupan domacim i ino­
zemnim licima. 

Ostale tiskane jugoslavenske karte, zbog nasih propisa o tajnosti hi­
drogeoloskih podataka, dostupne su vrlo ogranicenom broju korisnika, 
i to samo jugoslavenskim gradanima. Strucna je javnost donekle upoz­
nata, harem opisno, sa saddajem i izgledom nekih od tih karata jer su 
im posveceni objavljeni radovi. Takva je karta Dinarskog kda 1: 500.000, 
karta Hrvatske 1 : 200.000 i ranija verzija Osnovne hidrogeoloske karte 
JugoslaVlije 1: 100.000 (Hera k & Bahun, 1974; Sarin & U rb i­
h a, 1977; Sarin, 1978a, 1982). 

Dok su saddaji i tocnost podataka neobljavljenih karata cesto pod od­
lucujucim utjecajem namjene karte, kod tiskanih karata taj je utjecaj . 
u vecini slueajeva eliminiran pa tiskana karta totno odrafava stupanj 
poznavanja hidrogeologije kartiranog podrucja u vrijeme kartiranja. 

_ Vrijeme kartiranja je vafan element zbog zastarjevanja brojnih. karto­
graf skih podataka pa je godinu izrade nl1Zno upisati na kartu. Neke nase 
karte, koje su prilog disertacijama ili drugim elaboratima, nemaju na kar­
ti upisanu godinu izrade (Sarin, Mi 1 e td c i Po 11 a k, 1960; Koma­
t in a, 1975; Fritz, 1977, 1979; Biondi c, 1981). Ponekad maze bi ti 
i znatna razlika izmedu godina farade i objavljivanja karte, kae> sto je 
slueaj s kartom centralnodinacidskog karsta (Koma tin a, 197 5) koja 
je izradena 1967. godine, a objavljena 1975. godine, a ni jedna od tih go­
dina nije upisana na karti. Katkada bi morali racunati na cinjenicu da 
je hidrogeoloska karta (zajedno sa svojom legendom) samostalan znan­
stveni rad, bez obzira da 1i je ona sastavni dio nekog elaborata ili je prati 
njen opsefan tekstualni tumac. Hidrogeoloska karta, kao i druge karte, 
»zivi svojim zivotom« nezavisno i cesto odvojeno od pratecih tekstova. 
To naroeito vrijedi za karte koje nisu cvrsto uvezane u maticnorn elabo­
ratu nego su slobodno ulozene. Osim toga, kod navodenja literature ce­
sto se mora posebno navoditi karta a posebno tumac jer nisu uvijek isti 
autori karte i pripadajuceg tumaea. Zbog toga, tiskane bi karte, a i vrijed­
nije netiskane karte, morale imati upisanu godinu izrade. 

Ako je takva karta slobodno ulozena u nekom elaboratu, osim godine 
izrade, trebalo bi upisati autore karte, naziv maticnog elaborata, naziv i 
sjediste izvodacke radne organizacije te, naravno, mjerilo. 

Kako je ovaj rad posvecen vrstama hidrogeoloskih karata, pdnja je, 
razumljivo, posvecena koncepciji tih karata a ne hidrogeologiji podrucja 
koju te karte pokazuju. Zbog toga je i veCi naglasak dan na aut<>re kon­
cepta karte, zva1i se oni projektanti ili redaktoci, nego na autore-karto­
grafe koji su takve karte radili po tudim koncepcijama. 

Tako bi Internacionalna hidrogeoloska karta Evrope 1: 1,500.000 tre­
bala biti prvenstveno atribuirana H. Karrenberg u (1964), koji je 
bio ne samo sll1Zbeni znanstveni urednik prvog objavljenog lista te karte, 
lista Bern (De u tl off, Karrenberg & Look, 1970) neg<> je bio 
i glavni autor cetiriju prethodnih oglednih karata istog tog lista, te ta­
koder zacetnik i glavni projektant te internacionalne kare. Ostala dvojica 
redaktora lista Bern, 0. De u t Io ff i R. Loo k, zajedno s H _ Kar­
r e n b e r g o m, samo su izradili cjelovitu kartu prema pojedinacnim 

· kartama nacionalnih teritorija koje taj list obuhvaea a koje su obradili 
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autori iz pripadajucih zemalja. Zapadni dio Jugoslavije, koji se nalazi 
na tom listu, obradio je I. Peri c. Sredisnji je i istocni dio Jugoslavije 
u okviru te karte obradio B. Mi j at o v i c i nalazi se na listu Budapest 
kojemu je redaktor bio L. Sze be n y (1982). 

Valja naves'ti da je J. Josi po vi c koncipirao u glavnim konturama 
kartu Jugosla vije 1 : 500.000 izradivsi neku vrstu opcenitih (ne strogo 
definiranih) u.puta za izvedbu te karte, au kojima je ostavio autorima 
karte za pojedine republicke teritorije dosta slobode u nacinu obrade i 
prikaza pojedinih podataka. M. Koma tin a Ii A. Iv k o vi c (1980) 
su, kao redakt:ori, izradili jedinstvenu kartu za citavu zemlju na temelju 
karata za pojedine republike, koje su izradili autori iz pripadajucih re­
publiickih geoloskih zavoda. U toj je jedinstvenoj karti, osim vlastitih 
rjesenja redaktora, preuzet i velik broj kartografskih rjesenja iz pojedi­
nih republika ... posebice iz karte za SR Hrvatsku 1 : 500.000, koju su kao 
autorski original izradili A. Sarin, F. Fritz i K. Don ad in i u 
1980. godini. 

VRSTE HIDROGEOLOSKIH KARATA 

Svaka se karta moze smatrati hidrogeoloskom ako pokazuje kolicine, 
kakvocu, iii kemijska svojstva podzemnih voda; odnosno polofaj, dimen­
zije, geoloske karakteristike, iii hidraulicka svojstva vodonosnika, iii nje­
gove krovine iii podine; iii pak ako pokazuje podzemno-vodne pojave i 
gradevine. Takva je karta hidrogeoloska, hez obzira nosi Ii takav naziv ili 
ne, ili da Ii sadrli sve ili samo dio od navedenih podataka. 
Hidrogeolo~ke se karte mogu dijeliti prema mjerilu, sadrlaju, sastav­

nim dijelovima i geografskom prostiranju. 
S obzirom na mjerilo u kojem se obicno izraduju, hidrogeoloske karte 

mogu biti svrstane u tri skupine; karte krupnog mjerila (1 : 25.000 i krup­
nije, 1 : 50.000 i 1 : 100.000), srednjeg mjerila (1 : 200.000 i 1 : 500.000) i 
sitnog mjerila (1 : 1,000.000, 1 : 2,000.000 i sitnije). Najtipicnijim mjeri­
lima navedenili skupina mogla bi se smatrati mjerila 1 : 50.000, 1 : 500.000 
i 1 : 2,000.000). 

U jugoslavenskoj su praksi tipicni predstavnici karata krupnog mjerila 
karte Jugoslavije 1 : 25.000 (Anon., 1964) i 1 : 100.000 (Sarin, 1982, 
1983). U stvari, nijedna od njih nije objavljena, ali je karta mjerila 1 : 
25.000 bila namijenjena objavljivanju u mjerilu 1 : 100.000 i prema le­
gendi za tu kartu izraden je bezbroj neobjavljenih hidrogeoloskih karata 
u nas. Karta rnjerila 1 : 100.000 ce se izradivati i objavljivati tijekom sli­
jedeCih oko 25 godina. 

Karta Jugoslavije 1 : 500.000 (Ko~ a tin a & Iv k o vi c, 1980) je 
tipicna karta srednje velicine mjerila. Karta Evrope 1 : 1,500.000, od koje 
listovi Bern i Budapest pokrivaju teritorij Jugoslavije (De u t Io ff, 
Karren be :r g & Look, 1970; Sze b en y, 1982) po mjerilu pripada 
kartama sitnog mjerila, ali je po detaljizaciji podataka na prijelazu iz­
medu karata srednjeg i sitnog mjerila. 

Medu tiskanim kartama .i.znimku tvore karta Hrvatske, 1: 200.000 (Sa­
r in et al., 1976-1981) i karta Srbije (Jan j i c, 1962), 1 : 500.000. Sa­
drlaj, tj. raza.olikost j broj podataka, kao i nacin izrade i prikaza cine 
ovu prvu predstavnikom karata krupnog mjerila, a potonju ka~tom sit-
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nog mjerila. Karta Hrvatske mjerila 1 : 200.000 sadrli, pri.mjerice, znatno 
veCi spektar i broj podataka nego karta Ravnih Kotara i Buke>vice, iii 
karta opCine Split (Fritz, 1977, 1979). 

U jugoslavenskoj praksi cesto se ko:riste nazivi »detaljna« i »pregledna« 
hidrogeoloska karta. Ovaj se potonji ponekad javlja i kao stvami., napisa­
ni naziv nekih karata, sto je pogresno. Te bi termine trebalo shvatiti u 
smislu stupnjevanja velicine mjerila, dakle, detaljna je ona karta koja 
ima detaljnije, tj. krupnije mjerilo od neke druge, a pregledna ima sitnije 
mjerii.lo i obuhvaca obicno vecu povrsinu terena. Velicina mjerila u sva­
kom slueaju uvjetuje velicinu detaljizacije prikazanih kartografskih ele­
menata, tj. njihov broj, oblik i tocnost lociranja, a eesto eak i sadrlaj, 
tj. vrstu podataka koji se nanose na kartu. Valja naglasiti da u svjetskoj 
praksi i literaturi ne postoji pojam »pregledna« hidrogeoloska karta. Za­
to se kod prevo<tenja na strane jezike rijec »pregledna« obicno izostavlja. 

Prema sadrzaju, hidrogeoloske karte se mogu svrstati u opce i specijal­
ne hidrogeoloske karte (Am bro g g i & Marg at, 1960). · 

Opce karte prikazuju sve iii mnogo osnovnih hidrogeoloskih karakte­
ristika terena zajedno, lJilUtar samo j edne karte. Vrsta i broj prikazanih 
podataka ovisi o svrsi karte, o poznavanju hidrogeologije terena iii o 
tehnickim mogucnostima prikazivanja, tj. o veliCini mjerila i kartograf­
skoj tehnici. Takve karte najcesce pokazuju topografiju, hidrografiju, li­
tologiju, podzemno-vodne pojave i grad:evine, propusnost formacija, vi­
sinu iii dubinu do razine podzemne vode, te ukupnu mineralizaciju iii 
sadrlaj klorida. Takve se karte• obicno nazivaju samo »hidrogeoloskim 
kartama«. 

Specijalne karte pokazuju jedan iii manji broj navedenih vrst:a poda­
taka. Najeesce su to one koje prikazuju razlicite podatke o podzemno-vod­
noj hidraulici iii kvaliteti. Specijalne karte svojim nazivom gotovo uvijek 
pokazuju vrstu nanijetih podataka. 

Opcom hidrogeoloskom kartom mofomo smatrati kartu Srbije, kartu 
sliva Save (Bahun et al., 1969), kartu Evrope, kartu Ravnih Kotara i 
Bukovice, te kartu opcine Split, kao i kartu Jugoslavije 1 : 500.000. Spe­
cijalne hidrogeoloske karte su sve karte mjerila 1 : 500.000 i 1 : 1 ,000.000 
u karti Hrvatske mjeri.la 1 : 200.000, kao i sve dopunske karte mjeri.la 
1 : 300.000 u karti Jugoslavije mjerila 1 : 100.000. 

Prema sastavnim dijelovima iii strukturi, hidrogeoloske karte rnozemo 
dijeliti na samostalne i slozene karte. 

Samostalne iii pojedinacne karte pri.kazuju sve podatke nek<>g pod­
rucja na jednoj karti. 

Slofene iii kompleksne karte, naprotiv, sastavljene su od nekoliko spe­
cijalnih hidrogeoloskih karata za isto podrucje. Sve specijalne karte mo­
gu biti istog iii razliOitig mjerila. Nadalje, specijalne karte mogu biti 
smjestene na jednom listu papira za .fsto podrucje, iii je svaka na poseb­
nom listu papira. Slozene karte, naroeito krupnog mjerila, ceste> se sa­
stoje od jedne glavne iii osnovne karte s velikim brojem osnovnill hidro­
geoloskih podataka( kao sto su: topografska i geoloska podloga, propus­
nost formacija, dubina do podzemne vode, vodne pojave i grade-vine) te 
od dviju ili vise specijalnih karata izrad:enih obieno u sitnijem mjerilu 
od mjerila glavne karte i smjestenih zajedno s glavnom kartom n a istom 
listu papira. 
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Sve su jugoslavenske karte samostalnog t.ipa, osim dviju a to su karta 
Hrvatske 1 : 200.000 (Sarin et al. 1976-1981) i karta Like i jufoog di­
jela Hrvatsk<>g primorja 1 : 200.000 (Biondi c, 1981). 

Karta Hrvatske se sastoji od osnovne karte u mjerilu 1: 200.000, karte 
kvalitete vode (za pice) i ugroienosti vodonosnika od zagadenja te karte 
termalnih i mineralnih svojstava vode, e>bje mjerila 1 : 500.000, zatim od 
karte reljefa i (srednjih godifajih kolicina) padalina te, za krska podrucja, 
od karte hidrogeoloske funkcije krskih podrucja, obje mjerila 1 : 1,000.000. 
Sve se te karte nalaze na jednom listu papira za isto podrucje (Slika 1). 

Karta Like i jufnog dijela Hrvatskog primorja se sastoji od dviju ka­
rata mjerila 1 : 200.000, svaka na svom listu papira. Jedna od njih nosi 
naslov »Hidrogeoloska karta« i predstavlja neku vrstu glavne ii.Ii osnovne 
karte saddavaju6i sve osnovne hidrogeoloske podatke. Drugoj je naslov: 
»Karta vodnih pojava, bojenja, podzemnih voda i mrere opafanja« i pred­
stavlja specijalnu hidrogeolosku kartu. 

Prema ranijoj verziji Osnovne hidrogeoloske karte Jugoslavije 1 : 
100.000, ta je karta takoder trebala biti slofenog tipa (Sarin, 1982). 
Ona je trebala predstavljati daljnj.i razvojni oblik kar,te Hrvatske 1 : 
200.000. Osnovna karta u mjerilu 1 : 100.000 trebala je na istom listu pa­
pira biti pracena dvjema specijalnim hidrogeoloskim kartama u mjerilu 
1 : 300.000. Jedna je od njih trebala biti karta funkcije krskih terena i 
kolicine voda (podzemnih i u vodotocima) i druga, karta terminalnih i 
mineralnih svojstava voda. Na istom su se listu trebale nalaziti i dvije 
karte koje nisu hidrogeoloske ali koje su nufne za shvacanje hidrogeo­
loskih uvjeta terena: geoloska i fizicko-geografska karta (reljef, srednje 
godisnje padaline i srednja godifoja temperatura zraka), obje u mjerilu 
1 : 1,000.000. Sve su te karte trebale biti tiskane u visebojnoj tehnici. 

Odlukom velike jugoslavenske grupe hidrogeologa koja je na poziv 
izvodaea uputa (Geoloski zavod, Zagreb) suradivala i recenzirala rad na 
uputama za izradu Osnovne hidrogeoloske karte Jugoslavije 1 : 100.000, 
ta je karta izgubJ.la prvotno zamisljen slozeni oblik i postala je samostal­
nom kartom opeeg tipa u mjerilu 1 : 100-000, na kojoj se nanose svi os­
novni hidrogeoloski podaci (Sarin, 1983). Ta karta je pracena nizom 
obveznih i neobveznih dopunskih karata u mjerilu 1 : 300.000, ali su te 
karte sada dobile drugorazrednu ulogu: one su postale prilozima tekstu­
alnog tumaea i izraduju se u jednobojnoj tehnici. 

Prema geografskom prostiranju, hidrogeoloske karte moiemo dijeliti 
na lokalne, regionalne, nacionalne i intemacionalne. U pravilu, hidrogeo­
loske karte nil:cada ne sadrlavaju u nazivu te termine. Vjerojatno je je­
dina iznimka Internacionalna karta Evrope 1 : 1,500.000. Ali, iz naslova se 
karte ipak razabire njena vrsta, narocito kada je rijec o nacionalnim ili 
in ternacionalruim kartama. 

Od tiskanih jugoslavenskih hidrogeoloskih karata, lokalnom kartom 
moiemo smatrati kartu lista Tuzla 1 jer, kako se radilo o oglednoj karti, 
nije kartiran citav list Tuzla 1 nego njegov veci dio, u stvari, samo pod­
rucje sjevemog krekanskog sinklinorija. Tipiene regionalne karte su one 
koje su u nas uglavnom rezultirale iz regionalnih hidrogeoloskih istrazi­
vanja. kojfma je pokrivena citava Jugoslavija, a koje obuhvacaju velika 
slivna podrucj.a. Medu tiskanim kartama takve su karte sliva Save (Ba­
h u n et al., 1 969), centralnodinaridskog karsta, Ravnih Kotara i Buko-
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vice, te Like i jU.Znog dijela Hrvatskog primorja. Nase nacionalne karte 
su one koje su iii ce biti izrad:ene za cjelovit naoionalni teritorij,. dakle, 
karta Srbije 1 : 500.000, Hrvatske 1 : 200.000, te karte Jugoslavije mjeri­
la 1 : 500.000 i 1 : 100.000. Od internacionalnih karata koje obuhvaeaju 
teritorij Jugoslavije izradena je samo Intercionalna karta Evrope 
1 : 1,500.000, listovi Bern i Budapest. 

Primljeno: 15. 12. 1983. 
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Classification of Hydrogeologic Maps 

A. Sarin 

Several classifications of hydrogeologic maJ?S made according to different factors 
are briefly revie'Wed in the paper and explamed with cases found in the printed 
Yugoslav maps. Very many hydrogeologic maps have been made in Yugoslavia, but 
a small number <>f them were printed and only a part of those may be considered 
fully or partially published. 

Hydrogeologic maps may be classified according to the most common scales 
used into: (1) large-scale maps: scales 1 : 25,000 and larger, 1 : 50,000 and 1 : 100,000; 
(2) medium-scale maps: scales 1 : 200,000 and 1 : 500,000; and (3) small-scale maps: 
scales 1 : 1,000,000, 1 : 2,000,000 and 1 : 5,000,000. · 

Hydrogeologic maps are also classified according to their contents into: gene­
ral and special hydrogeologic maps (Amb~ and Margat, 1960). General maps 
show many basic hycfrogeologic characteristics together, within one single map. 
The kinds and number of data indicated depends upon ·the purpose, or knowledge, 
or technical poss-ibility to present data on a map. General hydrogeologic maps most 
frequently show topography, hydrography, lithology, waiter points (wells, boreholes, 
springs, etc.), permeabihty, and dissolved solids concentration or other hydroche· 
mical data controlling ground-water quality or chemistry. Such maps are called, 
simply, hydrogeologic maps. 

Special hycfrogeologic maps show one or a limited number of data. They carry 
particular names corres,1><>nding to their contents. A very large number of these 
maps have been made. The most common are those showing various parameters 
of ground-water hydraulics and quality. 

Hydrogeologic maps may also be divided into single and complex ones. Single 
maps show all tb.e data of an area together, within only one map. Complex maps, 
on the contrary, are composed of several special hydrogeologic maps for the same 
area. All the special maps of a complex map may have the same or different scales. 
Furthermore, all ·these .special maps may be situated within one sheet of paper or 
on several sheets. Complex maps, especially large-scale ones, are frequently com­
posed of one main map containing basic hydrogeologic data and two or three small 
special maps made to a considerably smaller scale than the main map and placed 
together with the main map on the same sheet of paper. / 

Furthermore, geographical extension requires the classification of maps into 
local, regional, national, and international. Local maps are usually made to a very 
large scale and maitrional and lintemation:al maps to a small scale. Regional maps 
most frequently c:omprise entire drainage basins within a country. 
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Slika 1. Raspored glavnih isastavnih dijelova Hidrogeoloske karte SR Hrvatske, 

omjerilo 1 : 200.000 
Fig. 1. Distribution of main constituents of the Hydrogeologic Map of Croatia 

Scale 1 : 200,000 

1 Osnovna hidrogeoloska karta, mjerilo 1 : 200.000 
Basic Hydrogeologic Map, scale 1 : 200,000 

2 Karta kvalitete voda i ugra!enosti -vodonos1n.ika od zagallenja, mjerilo 1: 500.000 
Map of Water Quality and Vulnerability of AquifellS to Pollution, scale 1 : 500,000 

3 Karta termomineralnih svoj'stava voda, mjerilo 1 : 500.000 
Map of Thermomineral Prope:Mlies of Wate11S, scale 1 : 500,000 

4 Karta hidrogeolo~ke funkaije terena u kr5kim podrucjima, mjerilo 1 : 1,000.000 
Map of Hydrogeologic Funct'ion of Rock Complexes in Karst Regions, scale 
1 : 1,000,000 

5 Karta reljefa i padalina, mjeri.lo 1 : 1,000.000 
Map of Relief aod Precipitation, scale 1: 1,000,000 

6 HidrogeoloSk·i stup 
Hoorogeologic Columnar Section 

. 7 Situaaiona karta 
Situation Map 

8 Legenda 
Legend 

9 Namv karte i Iista, naziv naruoitelja i izvodaea 
Map and section titles, names of fmancing company and executing ins1.itute 

10 Imena reda:ktora (nosiooi zadatka), autora i suradruka, mjesto i godina tiska 
Names of redactors (edi•tors), authors and collaborators, place and year of publi­
cation 
(Prema - After: Sarin, 1978a) 


