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Bltumlnozne pojave Vinliea kod Trogira 

Berislarv SEBECIC 
lndustroprojekt, Savska 88a YU 41000 Zagreb 

Na temelju novih spo.maja do kojih se d~lo ieolo~kiim, geoelektriolcim i 
rudarsko-geolookim istra!ivanjima opisane su b1tuminome pojave Vini~ea. 

UVOD 

Prirodni asfalti Vinisca kod Trogira spadaju medu nekoliko bitumi­
noznih pojava u vanjskim Dinaridima, koje su uvr5tene u u!i izbor za 
istraZivanje kao potencijalne pojave za eksploataciju. Glavni utjecajni 
faktori u izboru Vinisea za istrafivanje sa bili relativno lak pristup poja­
vama, njihove geolosko-genetske osobine (pukotinsko-slojni tip lezista) te 
nekadasnje rudarenje na tome podrucju. Obradene su i posebno opisane 
tri bituminozne iii asfaltne pojave Vinisea i to: ViniSce - Opatija, Vini­
sce - Biskupija i Viinisce- Grlaufa (sl. 1). 

PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA 

U opisu asfaltnih pojava Dalmacije An i c navodi (1955) da su rudnici 
asfalta u Vini§eu ne samo najstariji u Dalmaciji, vec i medu najstarijima 
u Evropi, jer su poznati jos od Mletacke republike, kada je asfalt bio 
potreban za »:katranjenje« drvene flote. S obzirom na upotrebu mofe se 
pretpostaviti da se bitumenizaoija, odnosno impregnacija starih drvenih 
brodova bitumenom, obavljala i prije vladavine Mlecana u ovim nasim 
krajevima. 

Asfalt iz Vinisea odvafan je trabaku1ima u Veneciju gdje je preradivan 
u tvornici (M a rs ch a 11, 1856). Kasnije, do I svjetskog rata, prdrodni 
asfaltni agregat je preradivan u Viniscu: npr. iz njega je »topljen« bitu­
men u zeljeznim kotlovima kod jame u Opatiji. - Inace na rudarenje u 
ovom kraju podsjeeaju nas napusteni i dijelom zatrpani rudarski radovi, 
iskopi asfalta i rusevine gradevnih objekata koji su pratili rudarsku ak-
tivnost. · 

U toku 1955. dolazi do obnavljanja rudarsko-geoloskih istrafivanja 
asfaltnih pojava na podrucju ViniSea o cemu smo informirani od mje­
stana i iz dokumentacijskih materijala iz arhiva Industroprojekta (prije 
Instituta za naftu), Instituta za geoloska istrativanja i Geofizike. Na fa. 
lost, dzvjestaji Geoistrativanja (sada Geotehnike) o rudarskim ·istraziva­
njima u Viniscu, uniSteni su poplavom u Zagrebu 1964. god. 
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SI. 1. Polo:fajna karta analiziranih pojava 
Fig. 1. Map showing locations of analyzed occurrences 

Prema usmenom saopcenju Andel i ca, koji je radio 1955. na kopa­
nju raskopa i potkopa u Biskupiji, te usijecanju brazda u Biskupiji i Opa­
tiji za potrebe Geoistraf.ivanja jama, ili »minera« u Biskupiji (sinonim 
Glavicine) davala je 9°/o, a u Opatiji (sinonim Orlic) 5-60/o biturnena. U 
svom izvjestaju An i c (1955) navodi medu ostalim rezultate 3 analize 
asfalta Vinisca, koje su ucinjene u /rzstitutu za naftu (1955). Ana1izirani 
uzorak iz stare jame u Opatiji je imao 4,20/o, a 1iz 2 stare jame u Bisku­
piji 4,2 i 17,30/o bitumena topivog u CS2• Pored koncentracije bitumena 
data je i elementama analiza bitumena, te skracena kemijska analiza 
vapnenca. Ondasnju tehnologiju asfalta u cestogradnji zadovoljavaH su 
bituminozni vapnenci sa viSe od 80/o bitumena. 

Pregledom istra.lnih radova na asfaltnim pojavama u Viniscu, Si I a i 
$ i n k o v e c (1955) zapisniclci su konstatirali da se na podrucju Bisku­
pije asfaltni vapnenci prufaju »Sjever-jug« i mogu pratiti oko 100 m. 
Procijenili su rezerve oko 10.000 t. Registrirali su da je u bituminoznoj 
zoni iizradeno 5 novih okana 2-5 m dubine 1i da je sadriaj biturnena iz 
tih okana kao i starih radova varirao od 3-50/o. Uzorci su uzimani 
brazdom. 

Kr u I c i S vibe n (1955) izvrsili su geoelektrncka sondiranja asfalt­
nih pojava na sva tri lokaliteta. Tvrde da su najveca povecanja pM.vidnog 
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elektrickog otpora (20.000--30.000 omm) dobili sjeverozapadno od velikih 
jama u Biskupiji; da su ona relativno manj a (15.000-20.000 omm) jugo­
zapadno od jam.e u Opatijd, a najmanja (manja od 10.000 omm), tj. gotovo 
kao i u jalovih -vapnenaca (3.000-6.000 omm) u Grlausi. 

Komisija za pregled nalazista prirodnog asfalta na teritoriju FNRJ Sa­
veznog geolosk og zavoda u sastavu Gem b ace v, Si I a, Mufti c, 
0 n i c, Jo j ic i Jovanovic (1956) je ustvrdila da iz starih i novih 
jama sa podrucja Biskupije analizirano 66 uzoraka i da je prosjecni sadr­
faj bitumena u ::njima oko 40/o; najveci 6,190/o, a najmanji 1;60/o. Za asfalte 
Opatije navode da nisu interesantni jer je u nj ima sadrlaj bitumena 1,8 
do 3,5-0/o. 

Na temelju opisa rezultata 1.strafivanja koje je izvrseno moze se zaklju­
citi da su podaci o koncentracijd bitumena u asfaltima ViniSea vrlo raz­
noliki. 

Pojave bitumena iz sireg podrucja ViiniSca opisali su Mam u z i.c et 
al. (1957). Za njih tvrde da su vezane, kao i one u ViniScu, za tektonske 
pukotine koje se dosta tesko uoeavaju. Cijedenjem bitumena iz vecih pu­
kotina u jami u Orlicu registrirao je Kr an j e c (1959), a sa stropa na­
pustenog potkopa u Biskupiji Bu Ii c i Sebec i c (1973). Mag as et 
al. (1973) takoder povezuju polofaj asfaltnih pojava za pukotine i prsline. 

Za analizirani bituminozni dolomitizirani i rekristali2'lirani rudistni 
vapnenac-biomikrudit (Pp-P) S e b e c i c je utvrdio da sadrli oeuvane 
elemente razlioitih vrsta poroznosti i da je stijena dobar kolektor bitu­
mena, odnosno ugljikovodika. 

Prirodni asfalti ViniSea su po tipu leziSta pukotinsko-slojnog tipa (Se­
h e c i c, 1975), odnosno impregnacije (Kr an j e c, 1959). Na izdanci­
ma, a i u iskop nom materijalu, pvirodni asfalt je nejednoliko natopljen 
bitumenom radi cega i rezultati bituminoloskih ana1iza koje su do sada 
nacinjene upucuju na zakljufak da sadrlaj bitumena u prirodnim asfal­
tima varira. Za bitumen prirodnih asfalta tvrdi Kr an j e c (195,9) da je 
nastao istiskiva:njem Hi destilacijom iz starijih naslaga, a infiltriran je u 
mlade naslage, koje je i prozeo (impregrrirao). Putovi njegovih kretanja 
su ovdje vezani za lomove duz kojih je do5lo do raskidanja koso boranih 
oblika. 

OPIS BITUMINOZNIH POJAVA 

Opis bituminoznih pojava ViniSca temelji se na noviim geoloskim, geo­
elektrickim i ru.darsko-geolo5kim istraZivanjima koja su za potrebe INA­
-Naftaplin obavili strucnjaci Industroprojekta iz Zagreba sa suradnicima. 
Opsirniji prikazi tih radova nalaze se u posebnim izvjestajima (S e b e­
c i c, 1977, 1978 i 1980). 

ViniiSce - Opatija 
Bituminozna pojava u selu ViniScu, a predjelu nazvanom Opatija (sl. 

1 d 2), smjestena je 200 m jugozapadno od uvale Vinisce. Najlaksi joj je 
pristup putom koji vodi od ruba uvale u smjeru juga do zadnjih kuca u 
selu. Nalazi se na nadmorskoj visini 14,5 m (sl. 2). 

Geoloskim ka.rtiranjem je utvrdeno da je bituminozna, odnosno asfalt­
na pojava na povrsini iskljucivo vezana za konture rudarske jame i poje-

12 GEOLOh:I VJESNIK 
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dinaene izdanke tik uz jamu. Prema usmenom saopcenju mjestana tra­
govi bitumena su videni 11..od kopanja e:atmje koja je udaljena 65 m u 
smjeru sjeverno od jame. Kartiranjem jame je ustanovljeno da se asfalt 
otkopavao i e:ksploatirao u 3 nivoa. Prvi nivo otkopavanja je bio do 5 m, 
drugi do 14,S m, a treci ispod 14,5 m. 

Na osnovi petrografskih analiza, utvrdeno je da su analizirani uzorci 
vapnenci-biomiki:iiti* sa promjenj;ivom kolicinom zma (25-700/o neiden­
tificiranih fosila). U stijeni je uglavnom bituminiziran mikrokristalasti 
matriks, dok su rjede bituminozna zrna ii prsline. Buduci da se prema 
analiziranim uzorcima nije mogla utvrditi kronostratigrafska pripadnost, 
pretrostavlja se prema podinskim vapnencima - intrabiomikritima* 
(p)* i intraklasticnim biomikritima* (w)** koji su senonski (kampan, 
mastrihtski), <la su ti bituminozni vapnenci senonski. Krovinski vapnenci 
su djelomicno rekristalizirani intraklasticni biomikriti (w) srednjoeocen­
ske pripadno:sti. 

Bituminoloskom anaHzom jednog uzorka je utvrdeno da uzorak asfalta 
saddi 2,660/o bitumena. 

Buduci da je povrsinsko protezanje bituminozne pojave na lokalitetu 
Vinisce - Opatija vrlo ogranieeno, tj. gotovo vezano na rudarsku jamu, 
zatim podlozno utjecaju s mora i sto sadrii relativno niZu koncentraciju 
bitumena za :sada se ne preporucuju slijedeCi radovi na tom podrucju, 
dok se ne istrafi podrucje Biskupije i Grlause. 

Profilirajuci sire podrucje bituminome pojave Opatija utvrdeno je da 
tragova biturnena ima jugoistocno i zapadno od pojave. Vezani su za 
tektonske zon.e i to jednu pniZanja NNW-SSE, a drugu za rasjed prufa­
nja NE-SW. Tragovti bitumena su vidljivi na uzorcima kao tockice, pje­
ge iii mlice, odnosno obojenja druznog kalcita, a u preparatima kao toe­
kice (i pjege), u mikrostilolitima, prslinama, uz rub pora, u konturi fosila 
i sl. Najveci i:zdanak gdje su registrirani tragovi bitumena bio je dimen­
zija 4 X 4 m. 

Vinti.See - Grlausa 

Bituminozna pojava ovog lokaliteta nalazi se oko 500 m sjeveroistoeno 
od zadrufnog doma u Viniseu u ravnicarskom dijelu terena zasadenom 
maslinama na nadmorskoj visini od 22,5-26 m (sl. 3). Cini je vise izda­
naka bituminoznih vapnenaca grupiranih u vise smjerova, no najeesee 
u zoni sjever<>zapad-jugoistok. 

Detaljnim geoloskim kartiraniem ove zone i njenog okolisa je potvr­
deno da se »bituminozna zona« ** povdinski gubi prema jugoistoku u 
polju, a isto t:ako i prema sjeveroistoku.. Uzrok ovoj pojavi treba trditi 
u tektonici. Prema jugoistoku prijelaz u jalove vapnence je postepeniji, 
a oznacen je tragovima bitumena (oko 50 m) dok je prema sjeveroistoku 

* Klasifikacij a vapnenaca prema F o I k u (1959) 
** Simboli za Dunhamove tipove vapnenaca prema legendi Roy a 1 Dutch 

She 11 (1964) 
*** Bitumino~u iii asfaltnu zonu <Sini v~§e b'itu.minO'Lllih, odnoSillo asfaltnih pojava 

grupiranih u nekom smjeru na fuem podrucju... (Sebec i c, 1979). Ovu defini­
ciju valjalo bi dopuniti sa velicinom, tj. duZinom zone pa bi se npr. mogle razliko­
vati km, hm i dm bituminozne zone. Ukoliko u stijeni prevladava kerogen nad 
bitumenom tada takvu pojavu, leti§te ili zon.u mofemo nazvati kerogenskom. 
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ostar. - Prema rasporedu bituminoznih izdanaka i tragova bitumena 
ocjenjena je povrsina ove hektometarske bituminozne zone s dirnenzija­
ma 200 X 40 m. Povrsina jugoistoenog dijela te zone ocjenjena j e na te­
melju povrsinskog pojavljivanja tragova bitumena. U srediSnjem dijelu 
bituminozne zone nalaze se najveci izdanci bituminoznih biogenih vapne­
naca (4 X 2 m do 20 X 5 m) ciji je pravac prufanja NW-SE. Pretpo­
stavlja se da je sredisnji dio zone ograrnicen sa zapadne i istocne strane 
popreenim rasjedima tako da su u sjeverozapadnom dijelu zone izdanci 
bituminoznih biogenih vapnenaca v,jge orjentirani W-E nego NW-SE, 
a na jugoistocnom dijelu zone N-S i NE-SW. 

Jl1Zno od bituminozne zone (zapadni rub slike 3) registrirani su izdanci 
vapnenaca za koje je utvrdeno da ne sadrle slobodni bitumen, vec da 
im crna boja potjece od kerogena. 

Bitumen se u bituminoznim vapnencima pojavljuje u porama, uklju­
eujuCi pukotine, prsline i stilolite. Razlicito je koncentriran, tj. ravno­
mjerno ili selektivno u obliiku pjega. 

Analizom pojedinacnih uzoraka odredivan je sadrlaj slobodnog bitu­
mena i kerogena. Sadrfaj kerogena i vezanog bitumena* je procjenjen 
prema gubitku farenja kod 550 °C. Srednji sadrlaj slobodnog bi tumena 
za podrucje Grlause na temelju 13 analiza iznosi 0,220/o, a srednji sadrlaj 
»kerogena« procjenjuje se da na temelju 12 analiza iznosi 2,23°/., . . Sred­
nji sadrlaj ukupne organske tvari iznosi 2,450/o. Iznenaduje odnos slo­
bodnog bitumena ii kerogena u analiziranim vapnencima, pa analizirane 
stijene i pojave ispravnije je zvati bitu.minozno-kerogenim poput onih u 
pravih bituminoznih kerogenaca (Sebec i c, 1983), ali s nizim sadrfajem 
kerogena. 

Povrsina bituminoznih izdanaka u bituminoznoj zoni iznosi 311,25 m2• 

Faktor povrsinske bituminoznosti iznosi u bituminoznoj zoni 3,890/o, a 
za cijelu kartiranu povrsinu (73 996 m2 ) iznosi 0,420/o. - Azimut smjera 
nagiba sloja varira od 350° do 25°; srednja vrijednost na temelju 9 mje­
renja je 3°, a kut nagiba od 300 do 700; srednja vrijednost 48°. 

Prospekcijskim r u d a rs k i m rad o vim a u bituminoznirn izdan­
oima Grlause zeljelo se dobiti uviid u pripovrsinske odnose meda izdan­
cima, zatim utvrditi da li se sadrfaj bitumena u njima mijenja dubinom 
ili je on nizak kao i na povrsini. Osim t<)ga, ova pojava, kao objekt istra­
zivanja cinila se bez obzira na relativno nizak sadrfaj bitumena najlaksim 
za prospekcijsko rudarsko istraZ<ivanje u ViniScu, jer su tu geoloski od­
nosi najuocljiviji. Veeim raskopom okomitim na prufanje bituminozne, 
odnosno asfaltne, zone zeljelo se zasjeci nekoliko asfaltnih izdanaka. 

U raskopu (sl. 3), registrirane su dvije asfaltne zane: prva, pocam od 
juga prema sjeveru, debljine 7,5 m (od 22-29,5 m) i druga debljine 
3,5 m (od 34-37,5 m). Tragovi asfalta, registrirani su u drobini tik uz 
povrsinu na poeetku i na kraju raskopa. Njihov polofaj je tu sekundaran. 

U prvoj asfaltnoj zoni iskopano je dstraZno okno dubine 4,5 m_ Otvor 
okpa na povr8ini je 2 X 1 m, a 'na dnu 1,5 X 0,9 m (sl. 3). Priiblifao je 
locirano u sredini prve asfaltne zone, i u sredini raskopa. Po cijeloj du­
bini nalazi se u njemu asfalt. 

* Udio vezanog bitumena je neznatan. 
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Tabe:la 1. Sadrfaj bitumena i kerogena u vapnenoima Grlau5e 
Table I. Content of bitumen and kerogen in limestones at Grlau5a 

-

Broj 1.1ZOI'ka 
No. of sample 

24 
45 
47 
so 
53 
56 
56/1 
58 
60 
61 
62 
63 
65 

Ukupno 13 Srednji 
Total sadrfaj 

Sadrlaj bitumena 
Bitumen content .,. 

0,21 
0 
0,2 O/o 
0,2 O/o 

0,2 O/o 
0 
0 
0 
0,15 •/· 
0,35 °/o 
0,05 •!. 
1,300/o 
0,2 .,. 

0,22 Sredn:ji 

Sadrlaj kerogena 
Kerogen content 

"'• 
2,0 
3,0 
3,2 
1,8 
1,0 
1,0 
2,0 
1,5 
1,2 
2,0 
4,0 
4,0 

2,23 
Mean content 

sadrlaj 
Mean content 

Tabela 2. Sadrlaj bitumena i kerogena u pripavriinskim uzorcima Grlause 
Table 2. Content of bitument and •kerogen in subsurface samples at Grlausa 

181 

Broj Sadrlaj Sadrlaj 
Rudarski rad uzorka Asfaltna zona ibitumena kerogena 
Mining work No. of Asphalt zone Bitumen Kerogen 

sample content content 
O/o .,. 

Raskoip 61/3 asfaltna zona I Ul 0,7 
Trench 61/4 :£halt zone I 0,8 01> 

61/5 a altna zona I 1,5 0,2 
61/8 a~thalt zone I 1,3 0,4 
65/6 as altma zona II 1,2 0,1 
65/7 asphalt zone II 1,0 O;l 

Aritmet:i~ka sred:ina u 0,5 Arithmetic mean 

Istrabl-0 okno asfaltna zona I 
Exploration shaft asphalt z~e I 
Desn:i bok raskopa 
Right flank of trench 61/5 1,5 0,2 

Desni bok okna 61/7 2,2 Right flank of shaft 
Dno okna 61/6 1,9 Shaft floor 

Aritmeticka sredina 1,9 Arithmetic mean 

Odabrani bogat:iji uzoraik 
Selected richer 3·ample 4~1 



182 Geoloski vjesnik, 37, Zagreb 1984 

Uzorkovanje brazdom {du!ine 1 m) je tako izvedeno da se dobij-e repre­
zentativni uzorak svakih 1,5 mu asfaltnim zonama. Pretdno je uzorko­
vana desna ·strana raskopa, dok je u istraino moknu uzorkovanc:> i dno 
raskopa. 

U I asfaltnoj zoni registrirana je slojevitost s poloiajem 10/4-0. Deb­
ljina sloja iznosi 30 i 140 cm. U raskopu je registrirano vise sistema puko­
tina, medutim prevladavaju pukotine pru!anja NNW-SSE te W-E sa 
smjeroviima pa<Ia s obih strana pru!anja. Pukotine su blago valovite s 
gustocom 2,3 i 6/m'. 

Po petrografskom ii mikropaleontoloskom sastavu analiziranih uzora­
ka jalovih i asfaltnih (bituminoznih) vapnenaca moze se zakljuciti da se 
vapnenci u raskopu odlikuju uglavnom jedinstvenim sastavom. Po lito­
strukturnom tipu to su uglavnom rebistalizirani biomikrud!iti, "tj. bio­
pseudosparruditi, koji se medusobno razlikuju po kolicini alokema {Ww­
-Pp i Pp u izmjeni). Sadde pretezno krhotine rudista, zatim kaloisferule, 
pitonele, a poneki rotalide, hidrozoe, globigerinaceje, globotn.mkane, 
ostrakode isl. Prema mikropaleontoloskoj odredbi V. Bauer, senon­
sko (?) - gornjo turonske su pripadnosti. U dubljim dijelovima !istraz­
nog okna ima fosilifernih intrapseudosparrudita (Pp ·i Pp-Ww). Bitumen 
se u vapnencima pojavljuje uglavnom u prslinama, izlu!ivanim p<>rama, 
medu reZn.jevima fosila ii sl. Na osnovi odredivanja sadriaja bitu.mena * 
(tab. 1). moze se konstatirati da je sadriaj bitumena u pri.povrSinskim 
dijelovima zona veci nego u izdancima. U tabela 1 i 2 dati su analiticki 
podaci. 

Prema analiliiranom · saddaju bitumena u istraZn.om oknu moze se za­
kljuciti da uzorke iiz I asfaltne zone mozemo bilansirati po kvaliteti kao 
granicne, a time i rezerve na granici vanbilansnih, tj. u uslovno bilansne. 
Kao granica je uzeta 20/o bitumena. 

Bituminozne pojave Grlause trebalo bi istrafno busiti samo u sklopu 
rudarskih istraZivanja svih asfaltnih pojava ViniSca. 

ViniSce - Biskupija 

Bituminozni izdanci ove pojave smjesteni su na padini brda k<>je se 
nalalii sjeveroistocno od ruba morske uvale Vinisce. Udaljeni su od mora 
800-900 m, a nalaze se na nadmorskoj visini od 90-135 m. Rasporedeni 
su du! rasjednih i pukotinskih sisterna na povrsini cca 210 X 190 m 
(sl. 4). 

Detaljnim geoloskim kartiranjem predjela Biskupije, uz poznata 2 bi­
tuminozna karbonatna tijela, otkriveno je jos nekoMko slicnih koja su 
uglavnom rasporedena sjevern!ije od poznatih. Bituminozno tijelo u ko­
me su nekada bili locirani najveci rudarski radovi (usjek Ii II), po povr­
sinskim dimenzijama je zaiista najvece; stupasto tijelo » V « oblika, ogra­
niceno na povrsini pukotinama i rasjecl!ima. »V« oblik tijela se podudara 
sa sjecistem povrsinskih bituminoznih zona pruZanja NW-SW i NE­
SW. Polofaj ostalih, manjih, bituminoznih tijela, ukoliko nije vezan za 

* Analitiam J. Be at o vi c i M. Ce g e c, Kontrolno primjenski laboratorij 
IlNE. 



' 
VINl~~E 

~~ 
~ 
~-

TUMAC: 
LEGEND~ 

~~ 

~ 
II \JI 
I 1 \" 

~ 

m 

RASJEDI 
Faults 

BITUMINOZNI VAPNENCI 0 
Bitumil) ous limestones 

VAPNEr-ICI 
Limesto wias 

i 

PRETPOSTAVL.JENO 
Asstrned 

!.'·' rll• 

\ "' I.,. 

~ 
0 !ill IOOm 

TUMM!• 
Legend: 

PRS•POPREfNI RASKOP r,.,,,..,"" trench 

\ 

URl• UZC>qZNI RASKOP 
lq1tudinal trench 

10 • ISTRA!NO OKNO 

~ 
Explouation 1haft 

I ZA • ZAS.JEK 
C~tllng 

PO • POTKOP 
Ajlit 

0 

10 

20 

30 

'° 
50rir 



i 184 [ ________ _ Geoloski vjesnik, 37, Z.agreb 1984 
r 

' navedene smjerove odgovara pravcu sjever-jug.' Ovaj pravac pruianja 
(N-S) i izdufenja bituminoznih tijela je predisponiran rasjednom tekto­
nikom, sto je uoeljivo iz karte. 

Povrsina bituminoznih izdanaka na Biskupijd iznosi 1626,3 5 m2, od 
toga najve6i izdanak ima povrsinu 272 m2, a najmanji 0,5 m2• Gotovo svi 
izdanci su izdufeni po prufanju rasjeda i to uzdufenje je pretefoo 2 : 1 
do 8 : 1, a najce5ce 2 : 1 do 4 : 1. Faktor povrsinske bituminoznosti iznosi 
4,080/o, a za cijelu kartiranu povrsinu (103.912 m2} iznosi 1,SO/o. 

Na temelju rezultata analiza bitumena izracunat je srednji sa.drfaj bi­
tumena ion za podrucje Biskupije iz 19 analiza iznosi 1,208/o (tabela 3). 
Srednji sadriaj bitumena u dijelu Biskupije, gdje je on oko 2.,/o i viSe 
od 20/o iznosi na osnovii 7 takvih analiza 2,770/o. Ovaj posebno racunan 
srednji sadriaj bitumena moze se koristiti za obraeun bilansnih rezervi. 

Azimut smjera nagiba sloja na istrazivanom podrucju varira <>d 3500-
150, srednja vrijednost na temelju 11 mjerenja 58, a u kutu nagiba od 
45°-100; srednja vrijednost 56°. 

Prospekcijskim r u d a rs k 1i m r ado vim a zeljelo se ustanoviti da 
Ii postoji pripovrsinska veza izmedu bliskih izdanaka te odrediti u njima 
sadriaj bitumena. Tokom dzrade uzdufnog raskopa 1(UR1) u asfaltnom 
izdanku (t. 96) na Biskupiji utvrdeno je da ne postoji pripovrsin.ska veza 
izmedu asfaltnih izdanaka 94* i 96*. To je i potvrdeno izradoin plitkog 
istrafnog okna (IO) dubine 2 m, lociranog izmedu izdanaka. Radi toga 
prislo se izrad1 poprecnog raskopa 1(PR1) u asfaltnom izdanku 94, a ne 
uzdufnog raskopa prema izdanku 96 kako je bilo planirano. Poprecnim 
raskopom u izdanku 96 je ustanovljeno da je pripovrsinsko pr<>tezanje 
asfaltnog izdanka veee nego je kartirana njegova sirina. Nadalje je utvr­
deno da se asfaltni izdanak isklinjuje pripovrsinski lateralno u svim 
smjerovima i da ne postoji pripovdinska veza izmedu kartiranili asfalt­
nih izdanaka. 

Poprecni raskop 1, PR1 (sl. 4), je lociran u asfaltnom izdanku t. 94. 
Du~ina raskopa iznosi 10,5, sirina oko 1 m, a dubina oko 1 m. $iriina 
izdanka presjecenog ovim raskopom iznosi 7,7 m. 

Jalovina je izgradena od bijelih do vrlo svjetlosivih biogenih vapnena­
ca, djelomicno ii.Ii jako rekristaliziranih biomikrudita (Ww-Pp}. Pocetak, 
a i kraj bituminoznog izdanka obiljezen je s tragovima bitumeaa u pu­
kotinama i prslinama. Vapnenci u bituminoznom izdanku su takoder 
djelomicno i jako rekristalizirand biomikruditi (Ww, Ww-Pp i p}. Svi vap­
nenci su gornjokredne pripadnosti. Od fosHa nalaze se krhotine rudista, 
zatim miliolide, tekstularide, pitonele, kalcisferule, lituolide, ebinoder­
mate i hidrozoi. Bitumen se nalazi u pukotinama, prslinama, u izluciva­
nim porama te u reznjevima fosrila. U izdanku ima i asfaltnih tek..tonskih 
breea. Opcenito izdanak pretezno cine drobivi, odnosno raspucan1i bitu­
minozni vapnenci. 

Bitt.uninozne su pukotine polofaja 75/85, a gustoce 10/10 cm'. Za mi­
graciju ugljikovodika se pretpostavlja da se vrsila pravcem sjever-sje­
veroistok/jug-jugozapad, tj. mladim (neotektonskim) pukotinsk!im, od­
nosno rasjednim, sistemom. 

* Asfaltni izdanci 94 :i 96 i svi drugi asfaltni izdanci u Vinis6u oznaeeni su bro-
jem prema tooki kartiranja terena. · 
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'Tabela 3. Sadrfaj bitiumena u vapnencima Biskupije\ 
Table 3. Content of bitumen in limestones at Bislmpija 

Broj iUZOI1ka 
No. of sample 

6 
6/1 
6/2 

22 
23 
78 
81 
82 
83 
85 
90 
92 
94 
96 
97 

100 
102 
104 
105 

Ukupno 19 
Total 

Srednji saddaj 
Mean concen t 

Saddaj bitumena 
Bitumen content 

"I• 
21>6 
2,8 
3,78 
3,00 
3,26 
0 
0;5 
0,29 
2,0 
0 
0,5 
1,0 
0 
1,9 
0 
0,4 
0,3 
0,3 
0,1 

1,20 •/o 

185 

Za odredivanje sadrfaja bitumena uzeti su uzoroi brazdom s lijevog i 
desnog boka raskopa. Uzorci su uzetii u medusobnom razmaku svakih 2 
m. Srednji sadrlaj iz 3 uzorka iznosi 2,3°/o (tabela4). Po sadrlaju bitu­
mena zalihe ovog izdanka mozemo svrstati u bilansne. 

Uzdutni raskop 1, URI i popreeni raskop 2, PR2 (sl. 5), nacinjeni su u 
asfaltnom izdanku 96. DU.Zina uzduinog raskopa iznosi 22 m, a poprijec­
nog 9,5 m, sirina raskopa varira od 0,75-2 m, a dubina raskopa pretefoo 
1-1,50 m. 

Od znaeajnih rasjednih sistema zabiljezenih u ovim raskopima isticu 
se oni polofaja 160/85, 290/55, 100/90 .i 10/90. Vapnenci su raspucani · i 
dui 3 pukotinska sistema: to je sistem 160/48, 265-330/40-70 i 70-110/ 
/30-90. Linijska gustoca pukotina pretemo iznosi 1-2 (do 4-8)/m'. 

Bituminozni (pretdno rudistni) vapnenci i njihovi jalovi ekvivalenti 
su strukturnog tipa packstone (Pp oi p u izmjeni). Detaljnije su odredeni 
kao rekl'istali:zirani biomikruditi i biomikriti, odnosno biopseudospar­
ruditi i biopseudospariti ($ e be c i c, 1978). Poneki od tih vapnenaca 
je djelomicno dolomitiziran. 

Sadrie miliodide, lituolide, tekstularide, rotalide, ehinodermate, kalci­
sferule i rudiste gornjokredne (senon ?, g. turonske) pripadnosti. 

Bitumen se pojavljuje po pukotinskim i rasjednim sistemima. Zapa­
zeno cjedenje bitumena po paraklazi 290/55. Osim u pukotinama i prsli­
nama, bitumena ima i u porama nastalim izlu2Jivanjem fosila te znatno 
manje u osnovi. Mikroskopski je utvrdeno da je bitumenizacija ( = as­
faltizacija) mladi proces od rekristalizaoije. 

Za odredivanje sadrfaja bitumena uzeti su uzorci brazdom ili toekasto 
uglavnom s desnog boka uzdufoog raskopa (I). Duzine brazdi iznosile su 
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Tabela 4. Sadrlaj bitumena u pripovr5inskim uzorcima Biskupije 
Table 4. Content of bitumen in SJUbsurface samples at Bisk.upija 

Broj uzoraka i nacin Sadrlaj Aritmeticka 
bitumena sredina Rudarski rad uzorkovan'a Bitumen Arithmetic Mining work Number o samples content mean and sampling method ''• .,. 

Poprecni raskop 1 94/2 brazda 2,2 
Transverse trench 1 channel 2,30 

94/3 
,, 

2,2 
94/4 

,, 
2,5 

--
Uzduini raskop 1 96/6 brazda 2/J 
Longitudinal trench 1 channel 

96/7 
,, 

1,8 
96/10 

,, 
1,9 

96/12 
,, 

3~1 2,26 
96/11 toekasto 1,7 

dotted 
_96/3 

,, 
2,4 

Popreeni raskop 2 
Transverse trench 2 

96/15 
,, 

2.3 

Staro i&tramo okno 23 tookasto 3,26 
Old exploration shaft dotted 

Potkop 
Adit 

23/ 9/3 brazda 
channel 

1,4 

23/10/3 
,, 

2,7 
23/10/4 

,, 
2,9 

23/11 
,, 

2,7 
23/12 

,, 
3,3 2,99 

23/13 
,, 

3,6 
23/14 

,, 
4,15 

23/15 
,, 

3,8 
23/16 " 2,1 

Popreeni raskop 4 92/3 brazda 1,2 - k-er)Jen 
Transverse trench 4 channel 0, 

Poprecni raskop 5 102/1 brazda 2,5 - 0,6 
Transvel"Se trench 5 channel 

102/2 
,, 

2,1 
102/3 " 2,0 

102/4 toekasto 2,4 
dotted 

UzduZni raskop 2 83/1 brazda 2,7 2,30 0,5 
Longitudinal trench 2 channel 

83/2 
,, 1,9 0,6 

Za 27 analiza bitumena iz 9 izdanaka ponderirana aritme- 2,50 
ticka sredina 
Ponderated arithmetic mean for 27 bitumen samples from 
9 outcrope 
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60-100 cm. - Srednj.i sadriaj bitumena iz 6 uzoraka iznosi 2 ,250/o (ta­
bela 4). Po sadrlaju bitumena, zalihe ovog (96) asfaltnog izdan.ka moze­
mo kategorizirati u bilansne. Tockasto je uzorkovano jedno mjesto u 
poprecnom raskopu (II). Analizom takvog uzorka (96/15) je potvrdeno 
da je kvaJ.iteta prirodnog asfalta (2,30/o) i poprijeko na prufaaje asfalt-
nog izdanka zadovoljavajuea. · 

Poprecni raskop 4, PR4 (slika 6), lociran je 60 m NWW od J>Opreenog 
raskopa 1. Iz polofaja slojeva bituminoznih, odnosno asfaltnih vapnena­
ca - intraklastienog biomikrudita (Ww-w) koji iznosi 100/60 izmjerena 
je debljina bituminoznog ·izdanka 1,7 m. Njegov polofaj je uvjetovan 
tektonskim pokretima. To se osobito uoeava na istocnom kontaktu bitu­
minoznog izdanka s jalovinom po polofaju rasjeda 100/70 i » breeaste« 
asfaltne zone s jalovinom na zapadnom kontaktu. Ta zona nije u pravom 
smislu breeasta, tj. da je po cijeloj sirini izgradena od asfaltn.·ih breea, 
vec je to vecim dijelom jalova zona sa fragmentima asfalta. Konstatirano 
je da asfaltna zona i zona jalovine imaju iste pukotinske sisteme (100/ 
/60-70 te 20-30/80). Za bituminolosku analizu uzet je 1 uzorak (92/3) 
brazdom duiine 1 m. Sadrioi 1,20/o bitumena i 0,30/o kerogena (tabela 4). 

Uzduini raskop 2, UR2 (sl. 4), looiran je takoder oko 60 mod poprec­
nog raskopa 1, ali u asfaltnom izdanku (br. 83) koji se nalazi na sjever­
nom rubu kartiranog podrucja Biskupije. 

Dimenzije raskopa su 7,4 m (duzina), 1,1 m (sirina) i 1,4 m (dubina). 
Trasa raskopa locirana je uzdu:l zapadnog ruba asfaltnog izdanka. Pro­
cjenjuje se da je debljfaa asfaltnog sloja - vapnenca (biomikrudiita, 
Ww) iznosi 1,2 (-1,7) m. · 

Sjeverni dio asfaltnog izdanka je jace tektoniziran u odnosu na juini 
dio sto se osobito zapafa u lijevom boku raskopa. Od pukotinskih siste­
ma istice se slojni s polofajem 15/25-40, a ~stoce 12/m' ·i sist:em s po­
lofajem 275-310/80-85 i gustocom 4-16/m. Od rasjeda markantan je 
rasjedni sistem koji je paralelan sa pru:fanjem raskopa. Za njega je zna­
eajno da mu se smjerovi nagiba medusobno razlikuju za 180, j er mu je 
jednom polo:faj 70/50, a drugi put 255/70. Polo:faj sloja u raskopu varira 
od 40/40-50 do 50/35. 

Za bituminolosku analizu uzeta su 2 uzorka. Uzorak 83/ 1 sadrzi 2,7°/o 
bitumena i 0,50/o kerogena, a uzorak 83/2 1,90/o bitumena i 0,60/o kero­
gena. Srednja vrijednost za bitumene iznosi 2,3°/o. 

Poprecni raskop 5, PRS (sl. 4), je lociran na sjevernom rubu kartira­
nog podrucja oko 50 m SEE od uzdu:lnog raskopa 2 u grupi asfaltnih 
izdanaka vapnenaca: biomikrudita, Ww oznacenih brojem 102 i 81. Di­
menzije raskopa su 17,5 m (duzina), 1,1 (sirina) i oko 1,3 m dubina. 

Trasa raskopa je planirana tako da zahvati sto vise, tj. 4 asfaltna iz­
danka. Raskopom je ustanovljeno da 4 asfaltna izdanka cine 4 asfaltne 
zone (tabela 4) sa saddajem bitumena 2,0-2,50/o. Polofaj zona je predi­
sponiran pukotinsko-rasjednim sistemom i to prufanja NW~-SES i 
W-E. I u asfaltu i u jalovini postoje identicni pukotinsko-rasjedni siste­
mi. 

Potkop s istratnim oknom (sl. 7) je naCinjen s namjerom da bi se do­
prijelo u dublje dijelove asfaltnog izdanka (t. 23). Izradi potk~pa pret­
hodila je izrada zasjeka (ZA) duzine 12 m i raskopa (PR3) duzine 7 ,5 m. 
Dakle iz zasjeka se direktno ulazi u potkop. Duzina potkopa izno:.si 16,8 m. 
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Polovica dufine potkopa iskopana je u jalowm gornjokrednim vap­
nencima, dok je druga polovica potkopa iskopana u bitumine>znim, od­
nosno asfaltnim vapnenoima takoder gornjokredne pripadnosti. 

U potkopu su u naslagama zabilje!ena 3 markantna pukotinska siste­
ma: 60-90/45-80, 170-190/35 i 260-345/30-80. Linijska ~st<>Ca puko­
tina varira od 3-4/m' (velike slojne pukotine) do 12-20/m, dok prsline 
imaju gustocu i 100/m'. Kod asfaltnog izdanka registriran je rasjed polo­
faja 70/40-80. Polofaj slojne plohe u potkopu tesko je bilo odrediti. 
Zahvaljujuci vecem profilu otkrivenosti naslaga, koji je dobiven spaja­
njem potkopa sa starim istra..Znim oknom i starim potkopom, mogao se 
na 12 m' izmjeriti polofaj naslaga 292/42. Prethodno na 9 m' izmjeren 
je polofaj 330-350/35. Iz ovih dva mjerenja mofe se pretposta-viti da su 
ovdje slojevi nagnuti prema sjeverozapadu, odnosno sjeveru. 

Otkopavanjem stal1ih rudarskih radova (istrafnog okna i inalog pot­
kopa) moglo se zakljuciti o nj1ihovu opsegu i razlogu zasto se prestalo 
rudariti: teski uvjeti rada u starom potkopu te prije nizak sadriaj bitu­
mena u pojavi. Povezivanjem starih i novih rudarskih radova dobio se 
znatno bolji uvid u volumen otkl1ivene asfaltne mase. UzimajuCi u obzir 
dubinu istrafoog okna (6 m) u kome se po cijeloj dubini nalazi prirodni 
asfalt, zatim visinu (3 m) povrsinskog izdanka asfalta te minimalnu deb­
ljinu asfaltnog tijela (1,5-2 m) ispod okna, kao aproksimaciju visine 
istra..Znog potkopa onda, mofemo zakljuciti da je debljina asfaltnog tijela 
ovdje minimalno 11 m. Vjerojatno je debljina asfaltnog tijela veca od 
11 m, no koliko tesko je procjeniti, pa je to u poprecnom presjeku (sl. 

· 7) oznaceno upitnikom. 
U eelu potkopa, na 9,5 m, uoeeno je boranje naslaga, odnosno mala 

antiklinala. Izmjeren je polofaj njene osi 260/30. Tjeme anHklinale nala­
llilo se 80 cm od dna potkopa. Registrirane su 2 »ljuske« medusobno 
udaljene 60 cm. VeliCina gornje »ljuske« iznosila je 10 X 100 cm. Zna­
eajno je da SU jezgra, »ljuska«, a i krovlna »ljuske« (antifon:IJ.e) izgra­
aene od istog rekristaliziranog vapnenca biopseudosparrudita s promje­
n}ivim odnosom i velicinom alokema (p-Pp i p). Bitumen se u -vapnencu 
pojavljuje u prslinama, mikrostilolitima i izlufivanim porama. Jezgro 
antiklinale bilo je slabije bituminozno u odnosu na njene bckove. U 
potkopu nedaleko istra..Znog okna zapa..Zeno je cjedenje bitumena na sje­
cistu pukotinskih sistema. 

Osim tektonskih - rasjednlh breea ima i breea koje su nastale proce­
som okrsavanja vapnenac.a i ljepljena (li!11onitizaoije). ,Veli~in~ f:.~gmena­
ta takvih breea naJcesce Je 3 X2, 2 X 2 1 2 X 1 cm, a 1ma 1 s1tw1Jih. Okr­
savanje prati i pojava supljina (vugs). Takvih supljina, kao i b reca okr­
stavanja ima po cijelom potkopu, a osobito u jaloviini, Vece 8upljine 
(20 X 120 cm, 80 X 40, 20 X 10 cm .i sl.) su ispunjene drobiV>irn materi­
jalom i cjedinama, dok se manje supljine (2 X 1, 1 X 1, 1 X (),5 m/m) 
nalaze se u sjecistu prslina, u supljinama zaostalim nakon izlufivanja 
fosila i sl. 

U jalovom dijelu potkopa dzmjenjuju se vapnenci strukturnog tipa 
wackestone (w) i packstone (Pp i p), a u otkl'ivenom dijelu asfaltnog ti­
jela samo varijeteti bituminoznih packstone-a (p-Pp, p i Pp). Detaljnije 
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to su dolomi tizirani biopseudosparruditi i biopseudospariti (-biomikriti) 
gornjokredne pripadnosti. Osim rudista zamjeceni su u njima i ostaci 
foraminiifera. 

Od uocenih sigurnih tragova bitumena do sigurne iii prave bituminoz­
ne, odnosno asfaltne pojave postoji prijelazna zona 0,5 (lijevi bok) do 
1 m (desni bc>k). To je mijesana zona u kojoj se prirodni asfalt pojavljuje 
u vidu izo1iranih nepravilnih (krpastih) iii ~ilnih asfaltnih tijela u jalo­
vom vapnencu. Polofaj ove (zapadne) zone je uvjetovan tektonikom, od­
nosno rasjed.anjem (rasjed 70 '40) jer se u njoj pretefno nalaze vapne­
nacke tektonske brece. Ova prijelazna zona je vjerojatno rub, tj. dio gra­
nice asfaltnog izdanka . . 

BuduCi je asfaltno tijelo praceno 8,5 m' potkopom, more se zakljuciti 
da je protezanje asfaltnog izdanka u smjeru istoka vjerojatno vece i od 
10 m'. 

Za odredivanje sadrfaja bitumena uzeti su svi uzorci brazdom i to s 
desnog ·i lijev<>g boka potkopa i s cela otkopa. Ukupno je uzeto 9 uzora­
ka u kojima j e odreden sadrlaj bitumena od 1,4-4,150/o. Srednji sadrlaj 
bitumena u 10 uzoraka iznosi 2,990/o (tabela 4) sto upucuje na zakljueak 
da se zalihe i <>vog izdanka mogu uvrstiti u bilansne. 

Na temelju pozitivnih rezultata dobivenih novim prospekcijskim ru­
darskim istra2ivanjima zapoeelo se i s t r a z n i m bu s en j e m u oko­
lis najveceg bituminoznog iizdanka kao i u sam izdanak ciji je povdinski 
obris »V« oblika. Busenjem je utvrdeno da je bituminozno tijelo izra­
sjedano, a po dubinskom zalijeganju uglavnom masivno-bankovito. Bi­
tumen je u rudistnim vapnencima infiltriran i impregniran uglavnom u 
dva nivo_a koja su medusobno odvojena jalovim (rudistnim) vapnencima, 
dok su ponegdje u tijelu registrirana 3-4 bituminozna nivoa (sl. 8). 

Debljina im varira od 0,1 m (ploea) do 25,4 (masivno tijelo). Pretefno 
iznosi 2,5-7,5 m. Najveea dubina zalijeganja bituminoznog tijela iznosi 
do sada 62,5 rn. Bituminozni vapnenci nalaze se i 15 m izvan povrsinske 
konture izdan::ka, medutim ponegdje neposredno uz izdanak gubi se du­
binska bituminoznost. 

Po li:i.tostruk:tumom tipu nabuseni bituminozni vapnenci su pretefno 
packstone-i (Pp, Pp-P) i wackestone-i (Ww-Pp, Pp-Gg), odnosno slabo do­
lomitizirani biomikruditi a izuzetno biosparruditi. U bituminoznim, kao 
i jalovim rudi:i.stnim vapnencima ceste su izmjene litostrukturnih tipova 
wackestone i packestone. 

Sadrlaj bitlllllena u nabusenim bituminoznim vapnencima varira i do­
siZe do 4,830/o. Pretdno je veci od 2°/o (2,240/o iz 82 analize u 11 buso­
tina). 

Sadrlaj kerogena je u pravilu nizi {0,67°/o iz 82 anaMze). Prema odnosu 
kerogena u ukupnoj organskoj tvari analizirane bituminozne vapnence 
mozemo prete~no svrstati u kerogene bitumence a znatno manje u bitu­
mence, a izuzei:no u bituminozne kerogence ($ e be c i c, 1983). Uoceno 
je da u vapnencima s niskim sadrlajem ukupne organske tvari je povisen 
sadrlaj keroge:na poput pravih (bituminoznih) kerogenaca. - Bitumeni 
sadrle oko 22°to asfaltena (2 analize), a toeka razmeksanja (PK) im varira 
od 47-70 oc (4 analize). Mogu se primjenjivati u cestogradnji. 

Zalihe podru cja, U kojem SU provedena busenja uglavnom SU bilansne. 
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0 Bli'UMENU, BITUMINOZNIM STIJ~NAMA I POJAVAMA 

Bitumen Vinisca je epigenetskog porijekla a smolasto-asfaltenskog tipa. 
Po grupnom sastavu bitumena (Bari c, 1975), uzorak iz Biskupije se 
malo razlikuje od uzorka iz Opatije, jer sadrfi vi5e uljne frakcije: (uljno)­
smolasto-asfaltenski tip. Testiranja bituminoznih uzoraka Grlause i Bi­
skupije koje ·Sam izveo sa kloroformom i ultraljubieastim svjetlom tako­
der su pokazala da je bitumen smolasto-asfaltenskog tipa jer prete:lno lu­
miniscira zuto-:zeleno i smede. 

Po izracunat~m naftomaticnom potencijalu bitumena Biskupije i Opa­
tije (za oba uzorka je isti; P~m = 8,0), pretpostavlja se da su talozine iz 
koj1ih je nastao bitumen, bile bogate organskom tvari i da je stupanj 
oksidacije (-sO = 0,30) za oba uzorka jednak, odnosno on je relativno 
visok. - Stupanj bituminoznosti u Opatiji je nizak, fJ = 0,88. 

Bitumen Grlause i Biskupije je smed u prolaznom i reflektiranom po­
lariziranom svjetlu. Bitumen Opatije je u. reflektiranom svjetlu tamniji 
nego bitumen .Biskupije i Grlause. - U podinskim naslagama bitumi­
nozne zone u Grlausi registrirani su vapnenci s organogenom (keroge­
nom) tvari ciji bi stupanj zrelosti trebalo odrediti. 

Bituminozni vapnenci Biskupije i Grlause su pretefno biomikruditi 
(Ww, Pp) i bi<>(pseudo)sparruditi (C), a podinu i krovinu im cine gusti 
biomikriti (w 1i w-p). Bituminozni vapnenci Opatije su izgradeni iz skrse­
nih (pretalozenih) fosila tako da pripadaju biomikritima (w-Ww). 

Na temelju makroskopskog i mikroskopskog izueavanja bituminoznih 
stijena Vinisca moze se zakljuCiti da veCina analizir~ uzoraka sa lok.a­
liteta Biskupija ;i Grlaufa pripada infiltracijsko-slabo impregnacijskom, 
odnosno pukotinsko-slojnom tipu pojavljivanja bitumena u vapnencu. 
Osobina ovog tipa je vece variranje sadrlaja bitumena u stijeni. 

0 tipu biturninozne pojave Opatija me>Ze se samo pretpostavljati na 
osnovi nekoliko uzoraka bituminoznih vapnenaca koji uk.azuju na illl­
pregnacijski tip pojavljivanja bitumena. Naime, ova pojava je najmanje 
proueavana jer se nalazi pod utjecajem mora pa zbog toga nije pogodna 
za dublju eksploataciju. 

Na podrucju gdje se nalaze bituminozne pojave ustanovljena su dva 
mikrofacijesa . .Tedan, u kome je akumuliran bitumen (kolektorski mi­
krofacijes), predstavljen je uglavnom biomikruditima i biomikritima u 
kojima su cesti zdrobljeni fragmenti rudis ta, zatim hidrozoa, briozoa a 
manje su zastu:pljene selfne foraminifere karkatel"isticne za donji i sred­
nji (?) senon. U paleogeografskom znacenju ovaj facijes odreduje sub­
grebenski dio otvorenog selfa. 

Drugi mikrofacijes Oine biomikriti i to sa kalcisferulidima, neodredi­
vim globotrunkanama i dr., koji se nalaze u podini rudistnih vapnenaca 
(mladi turon), a s bentickom foraminiferom (Operculina sp.) starije 
senonske pripad.nosti, nalaze se u krovini rudistnih vapnenaca. Ovaj mi­
krofacijes ukazuje na uvjete otvorenog karbonatnog selfa sa slabom ener­
gijom vode. 

Iz navedenih <>dnosa naslaga proizlazi da rudistni subgrebenski bio­
mikruditi i biom.ikriti cine kolektorsku zonu u selfnim biomikritima. 

13 m:oLO§~ VJESNIIt 
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ZAKL.JUCAK 

Nastavljeno je sa geolosko-rudarskom aktivnoscu na podrucju ViniSca. 
Osim detaljnog geoloskog kartiranja. izvrseni su prospekcijski rudarski 
radovi u nekoliko asfaltnih izdanaka na Biskupiji i Grlausi, a z;atpoeelo 
se istrafao busiti na Biskupiji. Asfaltne pojave se raskopavalo 1.lldufnim 
i/ili poprecnim raskopom te istrafnim oknom, a u jedan izdanak prislo 
i uslo se dublje potkopom. Obavljeno je rudarsko-geolosko kartiranje na­
slaga u kojima su izvedeni rudarski radovi, kao i geodetsko snimanje sa­
mih radova. Potvrdeno je da je polozaj asfaltnih tijela uslovljen tekton­
skim pokretima, odnosno rasjedanjem. 

Bitumeni su epigenetskog porijekla, a smolasto-asfaltenskog tipa. Sa­
ddaj bitumena u izdanoima je visi nego na. povrsini izdanaka. 'Po kvali­
teti, tj. sadrfaju bitumena asfaltne izdanke Grlause mofomo kategorizi­
rati u obracun uslovno-bilansnih ~istrafno okno) i vanbilansnih zaliha 
(raskop), dok asfaltne izdanke Biskapije i Opatiije uglavnom u obraeun 
bilansnih zaliha. - Osim bituminoznih ima i kerogenskih vapnenaca. 
Ustanovljeno je da ne postoji pripovdinska veza izmedu relativno bliskih 
asfaltnih pojava, ali da u procjeni pripovrsinskih rezervi ipak trebamo 
racunati s dodatnom povriinom (od 500/o) .za pripovrsinsko p:rotezanje 
asfaltnih pojava. 

Dubinska veza se ispituje istrafnim busenjem. Busenjem ce se odrediti · 
dubina zalijeganja bituminoznih pojava (do sada maksimalno 62,5 m), 
kvalitet sirovine (2.249/o bitumena i 0,67°/o kerogena iz 82 analize u 11 
busotina) te izracunati zalihe. 

' ZAHVALE 

U vi§egodimjim, povremenim, istrmvanjima bituminomih pojava Vini§ca u~­
stvovali su strucnjaci /ndustroprojekta. 

Posebno se zahvaljujem na suradnji infenjerima: S. Go I u bi cu, I. Vu ck o­
vi cu, S. Ce p e I j i, V. B au er i M. T r u t in u. 

Prospekcijske rudarske radove su vodili tehnieari: M. Marko i A.. Duva n­
c i c iz Dmifa, a istra!no bWenje m. M. De§ kin iz V. Zdenaca. 

Interes za istraiivanje bituminoznih pojava Vini§ea kao i drugih bituminomill 
pojava u vanjskim Dinaridima osobito su pokazivali inZenjeri R. Fi Jj a k i K. 
Pust i§ e k iz Slutbe razvoja /NA-Naftaplin. 

Na kraju srdaCno se zahvaljujem Slul.bi razvoja INA-Naftaplin na dobivenoj 
suglasnosti kori§ten.ja dokumentacijskih podataka. 
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Bituminous Occurrences at Vini§ce 

B. Sebelic 

Investigations of bituminous occurrences have been resumed at Vinisee. Geo­
logical mappin~ confirmed that the location of bituminous, or asphalt, outcrops 
is associated with tectonic zones, :i.. e. sections of crack-fault systems and that there 
are varying contents of bitumen in the samples. Some former investigation and 
exploitation won:JQs show that the area was a.nvestligated, and also exploited, at a 
shallow depth (2-15 m.). 

The present mvestigations have discovered new outcrops of bituminous rocks 
(Fig. 3, 4). It was also found out that the bitumen content in surface samples was 
generally lower -than that in ·subsurface samples, and there was no visible sub­
surface connection between relatively near outcrops, though the subsurface con­
tours of bituminc:>us outcrops are larger than the surface ones (about SO •/o). 

The bitumen -<:<>ntent in the Biskupija occurrence ranges from 0.1-3.78 O/o in 
surface samples (average of 19 analyses 1.20 °/e), and 1.2-4.15 •to in subsurface 
samples (average of 27 analyses 2.50 %). The bitumen content in the Grlausa occur­
rence ranges fioni 0.15-1.30 O/o :in surface samples (average of 13 analyses 0.22 O/o), 
0.8-2.2 (-4.1) •;, - average 1.1 •/• in the trench (6 analyses), and 1.9 •/o in the explo­
ration shaft (3 aaalyses). The sample from the Opatija occurrence contains 2.66 °/o 
bitumen. Bitumem samples are of epigenetic origin, and of (oil-) pitchy-asphaltene 
type. The bitumimization level p = 0.88 is rather low, whereas the degre of oxida-
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lion is relatively high (-sO = 0.30). The source rock potential of bitumen (P~m = 
= 8.0) points to the conclusion that carbonate deposits were rich in organic matter. 
These bituminous rocks are predominantly composed of biogenic rudacee>us lime­
stones: biomicrudites (Ww, Pp) of the rsubridge faoies make up the central part 
of the carbonate sequence of the following lithotextural type: w(w-p) - Ww - Pp 
- Ww - w. They are of Turonian-Senonian provenance. The hanging wall and the 
floor contain dense biogenic limestones - biomicrites (w) . 

By geoelectrical rsounding the thickness of asphalt bodies was assessecl. at 30-
50 m. at Opatija and more than 50 m. at Biskupija. 

The Author proposes e~ploration drilling to determine the depth of occurrence 
of bituminous bodies and to evaluate the recoverable reserves of bi tuminous occur· 
rences at ViniSce. 


