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Izvr§ena je paleontolo§ka obrada malakoloskog materijala s ciljem da se 
ustanovi sukcesija zajednica mekusaca te rekonstruiraju ekoloske prilike za 
vrijeme talofonja prapornih naslaga. U najdonjem sloju prapora ustanovlje­
na je »Pupilla« fauna vrlo hladne i suhe stepe, a karakteristicna je za maksi­
malno zahlac!enje tijekom glacijala. U srednjem sloju prapora ustanovljen je 
niz zajednica mekusaca karakteristicnih za fomovitu/grmoliku stepu vlafnog 
podneblja. Ove zajednice ukazuju oeito na prodor vlafne i nesto toplije (um- · 
jerenije) klime. Slicna fauna ustanovljena je i u najmlac!em sloju prapora. 
Sva tri sloja prapora talofona su za vrijeme treceg virmskog stadijala u okvi­
ru kojeg su ustanovljene i dvije tople faze (fosilna tla »F3 i F1«). Fosilno tlo 
»F4« najvjerojatnije pripada virm 2/3 interstadijalu. U clanku se nadalje di­
skutira 0 poznatim geoloskim, paleontoloskim i drugim cinjenicama i njiho­
voj primjeni u rjesavanju stratigrafskih odnosa prapornih naslaga »vukovar­
skog profila«. 

Die paHiontologische Bearbeitung des malakologischen Materials wurde 
mit dem Ziel durchgefiihrt, die Abfolge der Weichtiergesellschaften festzu­
stellen, und die okologischen Verhaltnisse zur Zeit der Sedimentierung der 
Ll:issablagerungen zu bestimmen. In der untersten Lossablagerung wurde die 
»Pupilla«-Fauna einer sehr kalten und trockenen Steppe festgestellt, die cha­
rakteristisch ist fiir die Zeit der maxiroalen Erkaltung im Verlauf der Eiszeit. 
In der mittleren Ll:issablagerung wurde eine Reihe von Weichtiergesellschaf­
ten besitimmt die charnkteniJstilsch sm:i filr di.e Wald- WKl Stiraiuch!steppe eilne~ 
feuchten Klimas. Diese Gesellschaften weisen auf den Durchbruch eines feuch­
ten und etwas warmeren (gemaBigten) Klimas hin. Eine ahnliche Fauna wur­
de auch in der jilngsten Ll:issablagerung festgestellt. Aile drei Ll:issablagerun­
gen sedimentierten sich im Wijrm 3 Stadia!, in dessen Rahmen auch zwei . 
warme Phasen (die fossilen Boden »Fs« und »F2«) bestimmt werden konnten. 
Der fossile Boden »F4« gehort am wahrscheinlichsten dem Wilrm 2/3 Inter­
stadial an. Dieser Beitrag behandelt auBerdem auch bekannte geologische, pa­
Hiontologische und andere Tatsachen in Verbindung mit ihrer moglichen An­
wendung bei der Bestimmung der stratigraphischen Verhaltnisse von Lossab­
lagerungen des »Profits von Vukovar«. 

UVOD I HISTORIJAT 

U SR Hrvatskoj, 35,7 °/o teritorija zauzimaju prapor i praporu slicni 
sedimenti, koji imaju najvecu povrsinu na podrucju Slavonije (A. B o g­
n a r, 1979). U agrarnom, demografskom i komunikacijskom pogledu 
predstavljaju podrucje od izuzetnog znaeaja, te je i interes istra.Zivaea 
raznih struka, znanstvenih disciplina i specijalnosti sve izrazitiji. 
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Sistematska, sveobuhvatna istrazivanja prapornih predjela Slavonije 
zapocela su jos 1910. god. u okviru »Povjerenstva za znanstveno izueava­
nje Srijema«, koje je obuhvacalo 12 strucnih odbora. Ta su istrazivanja 
dala znaeajne rezultate (D. Go r j an o vi c - Kramb erg er, 1914, 
1922; F. Sandor, 1912. i dr.) ali su na falost prekinuta pred prvi svjet­
ski rat i vge nisu nastavljena organizirano u okviru nekog tijela, organi­
zacije iii drustva. 

Zadnjih dvadesetak godina istrafivanja u Slavoniji postaju sve inten­
zivnija, pa o njima postoji niz objavljenih radova s podrucja geologije, 
geomorfologije, paleontologije, pedologije i dr. (A. Tak sic, 1947, 1970, 
1974, 1976; M. Malez, 1965, 1971, 1973; M. Malez i A. Taksic, 
1977; I. Kr an j e c et al., 1969, 1974; A. B <1 g n a r, 1973, 1982; Gj . 
Janekovic, 1961, 1963, 1969, 1970; Gj . Janekovic i A. Pieh­
ler - Sa j 1 er, 1976; A. Bron g er, 1976. i brojni drugi). 

Sistematska malakoloska istrazivanja kvartamih naslaga zapoeela su 
tek prije nekoliko godina, te su podaci o njima jos oskudni (M. Ma 1 e z 
i M. Po j e, 1974, 1976; M. Po j e, 1982). Do sada objavljeni podaci o 
kvartamoj malakofauni daju tek uvid u sastav faune, dok se o zajedni­
cama mekusaca, njihovim ekoloskim i klimatskim karakteristikama, kao 
i sukcesijama kroz kvartar zna vrlo malo (I. G a 1 o v i c i Z. M a g d a­
le n i c, 1975; A. Sim uni c i 0. Basch, 1975; A. Sok a c et al., 
1982; N. Mag as, 1983. itd.). 

Teziste sistematskih malakoloskih istrafivanja kvartara usmjerila sam 
na ustanovljavanje sto veceg broja malakocenoza iz razlicitih klimatsko/ 
/ekoloskih faza pleistocena i razlicitih geomorfoloskih jedinica, a u cilju 
izdvajanja zajednica koje bi u kronostratigrafskom pogledu mogle imati 
za nase podrucje provodno znacenje. 

»Vukovarski profil« prapornih naslaga pogodan je lokalitet za malako­
loska istrazivanja, jer se nalazi u okviru prapome zaravni. Slojevi su ne­
poremeceni, autohtoni, a prapor razvijen kao »tipiean«, tj. karbonatan sa 
sacuvanom bogatom malakofaunom. Uzorci za malakoloske analize uzi­
mani su u vertikalnom smjeru, cime je izbjegnuta opasnost mijesanja 
faune s obzirom na mogucnost lateralne izmjene biotopa. Laboratorijski 
je obradeno oko 30 kg sedimenata i izvrseno 9 malakoloskih analiza. Iz­
dvojen malakoloski materijal sadrli 31 vrstu s preko 1480 individua. 

Na osnovu malakofaune, a i nekih vec poznatih cinjenica data je stra­
tigrafska interpretacija »vukovarskog profila«. 

METODA RADA 

»Vukovarski profil« naslaga nalazi se na strmom prapornom odsjecku, 
tipienom za praporne zaravni (A. Bognar, 1981), visine oko 18 m. 
Lokalitet se nalazi nesto istocnije od centra Vukovara, neposredno uz 
vodotoranj. 

Uzorci su uzimani u vertikalnom smjeru koristeci se tehnikom DED 
(T. Rad a, 1984). Velicina uzoraka krece se od 2,5 do 3,5 kg. U labora­
toriju su uzorci razmuljivani (slemani) vodom, a vodikov peroksid (H20t) 
primijenjen je samo kada je to bilo neophodno. Prosijavanje razmuljenog 
materijala izvrseno je kroz sito najmanjeg promjera 0,7 mm. 
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Fosilna tla malakoloski su vrlo siroma5na, pa nisu ni vrsena razmulji­
vanja uzoraka 3, 8 i 11. Naime, kolicina uzoraka od 2 do 3 kg nedovoljna 
je za malakoloske analize, a uzorke od oko 100 kg nije bilo moguce uzi­
mati iz tehnickih razloga. 

Kod determinacije malakoloskog materijala uvafena su djela ovih au­
tora: P. Ehrmann (1937); V. Lozek (1964); H. Binder (1977); 
D. Mani a (1978); M. P. Kerney i R. A. D. Cameron (1979); 
M. P. Kerney, R. A. D. Cameron i J. H. Jung b 1 u th (1983) 
i dr. 

Nakon paleontoloske obrade faune (determinacije) izvrsena je statistic· 
ka obrada (kvantitativna analiza) na osnovu koje su izradeni spektri in­
dividua i spektri vrsta s obzirom na njihove ekoloske karakteristike. 
Spektar individua omogucava rekonstrukciju paleobiotopa na samom lo­
kali tetu, dok spektar vrsta dozvoljava rekonstrukcij u paleobiotopa na si­
rem podrucju lokaliteta. 

Opis sedimentoloskih i litoloskih karakteristika slojeva (uzoraka) izni­
jet u ovom radu zasniva se na makroskopskom promatranju na terenu i 
laboratoriju. 

OPIS PROFILA 

Postoje t ri razlicita opisa »vukovarskog profila«, pa je potrebno da 
dam kratku interpretaciju svakog od njih kako bi mogla iznijeti i svoja 
opa:fanja (sl. 1). 

Prema D. Go r j an o vi c - Kramb erg er u (1922: 135) »vukovar­
ski profil« sastoji se od ovih slojeva: u bazi prapornog profila nalazi se 
fota pjeskuljasta glina iznad koje je zona konkrecija. Na zonu konkrecija 
istalozen je prvi praporni sloj, a takvih slojeva prema gore ima ukupno 
cetiri i izmedu njih nalaze se tri zone fosilnih tala (izlu:Zene zone). Sam 
praporni profil (bez zone konkrecija i pjeskuljaste gline) debljine (visine) 
je 22,60 m (sl. lA). Sve naslage »vukovarskog profila«, ukljueujuCi i se­
deolicku tvorevinu (pjeskuljastu glinu) Go r j an o vi c uvrstava u »gor­
nji diluvij« i kafe (1922: 163): »Srijemske praporne mase pripadale bi 
dakle tek onom gornjem odsjecku diluvija, kojeg zaprema tzv. »Wiirm­
sko« ledeno doba sa svojim stadijima povlacenja, dok nam Krapinski 
covjek sa faunom sto ga prati (Rhinoceros Mercki itd.) 1 pada u zadnje 
(Riss-Wiirmsko) interglacijalno doba«. 

A. Brong er je u nekoliko navrata u razdoblju od 1966-1972. vrsio 
istrazivanja prapornih naslaga nekih profila uz Dunav. Osnovni cilj tih 
istrazivanja bila su pedoloska proueavanja fosilnih tala. Prema A. Bron­
g er u (1976: 135-137) »vukovarski profil« se sastoji od tri sloja »tipic­
nog« prapora, pet fosilnih tala i jednog sloja koluvijalnog prapora (sl. lB). 
Bazu profila cini fosilno tlo »F6«. Visina profila, ukljucujuci i bazalno fo­
silno tlo iznosi oko 22 m. Prema njemu starost ovih naslaga je gornjo­
pleistocenska i to fosilno tlo »F6« pripada ris/virmskom interglacijalu, 
a svi slojevi iznad njega virmskom glacijalu. 

»Vukovarski profil« opisala je i J . Markov i c -Marj an o vi c (1966) 
i ona uoeava pet fosilnih tala i pet slojeva prapora (prema A. B r o n g e­
r u , 1976). 
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Terenska istrazivanja i uzirnanje uzoraka na »vukovarskorn profilu« 
izvrsila sarn u svibnju 1983. god. Visina profila iznosi oko 18 rn i jasno 
su vidljiva tri fosilna tla i tri sloja prapora (sl. IC). Usporedujuci danas­
nje stanje profila s opisirna profila D. G or j an o vi c - Kr a rn b erg e­
r a i A. Brong er a razlika je vrlo velika. 

A [3 c 

E 

~ 
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? 

SI. 1. Skica »Vukovarskog profila« prema: 
Abb. 1. Skizze des »Profils von Vukovar« nach: 

A - D. Gorjanovic-Kramberger, 1922 
B - A. Bronger, 1976 
C - M. Poje, 1983 

S obzirorn na B r on g e r o v opis, na profilu nedostaje sloj koluvijal­
nog prapora i bazalno fosilno tlo »F5«, au odnosu na Go r j an o vice v 
opis nedostaju, odnosno nisu vidljivi, pjeskuljasta glina, (sedeolicka tvo­
revina), zona konkrecija i najdonji sloj prapora. Danas je taj profil nizi 
za oko 4 rn, sto je najvjerojatnije posljedica urbanizacije tog dijela terena. 
Obala Dunava se ureduje u setaliste, pa se vrsi nasipavanje sljunkorn, 
cirne je donji dio profila dijelorn prekriven, a dijelorn zatrpan uru~nim 
materijalom mjestimice i preko 2 rn visine. Korito Dunava od setalista do 
nivoa vode danas je oploeeno i time su prekrivene naslage koje je Go r­
j an o vi c opisao 1922. (sedeolicka tvorevina i sloj konkrecija). Bron­
g er o v bazalni sloj »F5« i povrh njega koluvijalni sloj prapora najvje­
rojatnije su prekriveni gore spomenutirn prirodnim i urbanirn procesirna, 
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odnosno zahvatima. Nije iskljueeno da nizvodno postoje dobro otkriveni 
profili, iako je vjerojatnost mala s obzirom na snazne urusne procese kao 
i na intenzivno sirenje vegetacijskog pokrova. 

Zanimljivo je da D. G o r j an o vi c - Kramb erg er, iako je u ono 
doba imao najbolje otvoren profil, ne spominje bazalno fosilno tlo koje 
opisuje A. Brong er (a spominje i J. Markov i c - Marj an o vi c) . 
Nadalje nije jasno iz Brongerovog teksta, da li je skica »vukovarskog pro­
fila« kombinacija dvaju profila ili je zaista to tlo on vidio na samom pro­
filu u Vukovaru. lpak, neosporna je Cinjenica da je to tlo uoceno i da ono 
postoji (A. :i3ronger, 1976; J. Markovic-Marjanovic, 1966) sto potvrduje 
iprof.Gj. Janekovic (1984). 

OPIS SLOJEVA 

U z or a k 11: Najnizi, d an as vi d 1 j iv i sloj je fosilno tlo »F,«, deb­
ljine oko 1,10 m , prema A. Brong er u je Bv horizont smedeg tla, 
koji je nesto dalje uzvodno razvijen kao cernozem - smede tlo 
(Tschernosem - Braunerde) s A/(B) horizontom. Uzorak nije razmulji­
van! 

U z or a k 10-9: Najdonji sloj prapora debljine je oko 3 m. Sivofute 
je boje, gornjim dijelom sloja prolazi jasno vidljiva zona konkrecija. 
Sediment je cvrst, vise/manje fapljika.v i karbonatan. Zaobljena kvarc­
na zrnca su prisutna, dok korjenovih cjevcica gotovo i nema (vjerojat­
no su razmuljivanjem razorene). U oba uzorka nadena je dobro sacu­
vana fauna meku5aca. Prema A. Brong er u to je »tipiean« prapor. 

U z or a k 8: Fosilno tlo »F3« debljine je oko 0,5 m. Prema A. Bron­
g e r u to je degradirani cernozem (degradierter Tschernosem). Uzorak 
nije razmuljivan! 

U z o r a k 7-4a: Drugi sloj prapora debljine je 7 do 8 m. Gornji dio je 
fate boje, dok prema dolje prelazi u sivofutu boju. Izmedu uzoraka 
4 i 5 jasno je izra:lena zona konkrecija. Sediment je karbonatan, pa svi 
uzorci jako reagiraju na solnu kiselinu. Pod lupom su primijecena za­
obljena kvarcna zrnca i male korjenove cjevcice. Vrlo je zanimljiva po­
java malih, bijelih vapnenih stapica crvolikog oblika. Pojavili su se u 
uzorku 4a, izrazito mnogo ih ima u uzorku 4, nesto manje u uzorcima 
5 i 6, dok ih u najdonjem dijelu sloja, uzorku 7, viSe nema. Svi su 
uzorci malakoloski bogati. Prema A. B r o n g e r u ovaj sloj prapora 
oznacen je kao »tipiean« prapor . 

U z or a k 3: Fosilno tlo »F2« je prema A. Brong er u smede tlo -
cernozem (Braunerde - Tschernosem), debljine oko 1,5 m. Uzorak nije 
razmuljivan! 

U z or a k 2-1: Najgornji sloj prapora debljine je oko 5 m. Sivo-fute 
je boje, vrlo cvrst i viSe/manje fapljikav karbonatan sediment. Prili­
kom izdvajanja malakoloskog materijala, kvarcna zrnca nisu primije­
cena, dok su korjenove cjevcice rijetke. Posebno je zanimljiva prisut­
nost brojnih listiea muskovita, kojih posebno mnogo ima u donjem 
dijelu sloja (uzorak 2). Malakoloski je zanimljiv uzorak 1 u kojem je 
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determinirano 12 vrsta, dok je u uzorku 2 ustanovljena sarno jedna 
vrsta. Prema A. B r on g er u ovaj sloj prapora oznacen je kao »tipi­
ean« prapor unutar kojeg se nalazi slabo razvijen humozni horizont 
(Loss - Syrosem), debljine oko 40 cm koji je posebno dobro vidljiv 
oko 4 km nizvodno kod Vucedola. 

MALAKOFAUNA PRAPORNIH NASLAGA »VUKOVARSKOG PROFILA« 

(Tabela l , slika 2, 3 i 4) 

* vrste su poredane prema ekoloskim kategorijama 
** arapskim brojevima oznacen je broj individua 

U z or a k 10 - Determinirano je 14 vrsta i izdvojeno 334 individua. 
Aegopinella sp. - 1 
Chondrula tridens (0. F. M ii 11 er) - 6 
Helicopsis striata (O. F. M ii 11 er) - 7 
Pupilla triplicata (Studer) - 21 
Pupilla muscorum (Li n n e) - 113 
Pupilla madida densegyrata L o z e k - 8 
Pupilla sp. - 125 
Vallonia pulchella (0. F. M ii 11 er) - 37 
Vertigo pygmaea (D r a p a r n a u d) - 2 
Cochlicopa lubrica (0. F. M ii 11 er) - 4 
Limax sp. -2 
Succinea oblonga D r a p a r n au d - 4 
Vertigo antivertigo (D r a p a r n a u d) - 1 
Bythinia sp. - 2 
Oxyloma sp. - 1 

Dominantne vrste su Pupilla muscorum, Pupilla sp., Pupilla triplicata 
i V allonia pulchella, dok su ostale zastupljene s malim brojem individua. 
S obzirom na izrazito veliki broj individua roda Pupilla, mogli bismo ovu 
zajednicu nazvati »Pup i 11 a faun a«, koja je prema V. Loze k u 
(1964) uz »Co I um e 11 a faun U« provodna za maksimalno zahladenje 
tijekom glacijala. Obje faune javljaju se neposredno nakon virm 2/3 in­
terstadijala s time ·da se »Co 1 um e 11 a faun a« javlja na podrucju 
vlaznog facijesa, a »Pup i 11 a faun a« na podrucju suhog facijesa 
prapornih predjela. Vukovarska praporna zaravan nalazi se na podrucju 
suhog facijesa, pa je i razumljivo prisustvo »Pup i 11 a faun e«. Izdvo­
jena zajednica je autohtona i karakteristicna je za otvorenu suhu i vrlo 
hladnu stepu. Slicne zajednice ustanovljene su i u najniZem prapornom 
sloju erdutskog profila i u bazi profila kod Lovke nedaleko Sarengrada 
(vukovarska praporna zaravan) (M. Po j e, 1982). U sva tri slueaja radi 
se o najhladnijim zajednicama unutar izdvojenih sukcesija zajednica me­
kufaca. S obzirom na geografsku rasprostranjenost, dominiraju holark· 
ticke vrste. 



Tabela 1. Fauna meku§aca •Vukovarskog profilac 
Tabelle 1. Weichtierfauna aus dem :i.Profil von Vukovarc 

A E 1 2 4a 4 5 6 7 9 10 

Discus ruderatus lW 3 1 
Semilimax sp. w 2? 
Aegopinella sc. w 3 l? 
Vitrea crysta lina 2W(M)(*) 11 4 52 8 
Bradybaena fruticum 2W(M) 1 1? 1? 
Trichia striolata 2W(M)(*) 6? 
Arianta sp. 2W(M)(*) 1 1 
Pupilla muscorum bigranata 4S 3? 7 
Pupilla sterri 4S* 15 6 37 
Chondrula tridens 4S(*) 5 9 6 9 5 6 
Granaria frumentum 4S(*) 9 16 1 1 1 14 
H elicopsis striata 4S* 7 2? 7 
Pupilla triplicata 4S(*) 11? 2 21? 
Pupilla muscorum 50* 10 35 9 9 29 25 4 113 
Pupilla madida densegyrata 50** 8 
V allonia pulchella 50 80 110 4 33 120 36 37 
Vallonia tenuilabris 50** 22 
V allonia cost at a 50(W)(*) 3 8 28 7 
Vertigo pygmaea 50 9 2 
Cochlicopa lubrica 7M(*) 2 l? 7 1? 1 l? 4? 
Euconulus fulvus 7M(*) 1? 6 10 1? . 
Limacidae 7M(*) 3 6 5 4 12 6 2 
Perpolita radiatula 7M(*) 1 3 14 11 10 
Trichia hispida 7M* 2? 2 8 1? 1 
Punctum pygmaeum 7M(*) 30 18 7 53 4 
Clausilia du ia 7Wf(*) 13 11 1 7 
Orcula dolium 7Wf(*) 2 2 
Succinea oblonga SH* 1? 4 
Vertigo antivertigo 9P l 
Bithynia sp. 10 2 
Oxyloma sp. 9P 1 
Pupilla sp. 40 125 

A - Popis vrsta 
Verzeichnis der Arten 

E - Ekolo~ki simboli (prema V. Lofoku, 1964) 
Okologische Symbole (nach V. Lofek, 1964) 

lW - Vrste ~uma 
Waldarten 

2W(M) - Vrste srednjevlaZnih §uma 
Mesophile Waldarten 

4S - Vrste stepa 
Steppenarten 

50 - Vrste otvorenih podrucja 
Bewohner offener Landschaft 

7M - Vrste razlicitih srednjevlafnih stani~ta 
Arten von verschiedenen mittelfeuchten Standorten 

7Wf - Vrste srednjevlaZnih stjenovitih biotopa 
Mesophile Felsbewohner 

SH - Vrste vlafnih stani§ta 
Feuchtigkeitsliebende Arten 

9P - Vrste jako vlafnih stani§ta 
Arten aus sehr feuchten Standorten (Sumpfbewohner) 

10 - Vrste voda 
Wasserarten 

** Vrste koje iskljucivo dolaze u prapornim naslagama 
Bezeichnende LOssanten 

* Vrste koje pretefoo dolaze u praporu, ali i u drugim sedimentima 
Arten die im LOss, aber auch m anderen Ablagerungen vorkommen 

(") V.nste tkoje lokalno dolaze u prapoimim naslagama 
Arten die lokal in LOssablagerungen vorkommen 

? Nesi~a determinacija 
Bestrmmung unsicher 
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SI. 2. Spektar individua 
Abb. 2. Molluskenspektrum der individuen 

A - Vrste raznih fama 
Waldarten im allg. 

B - Vrste s tepa 
Steppenarten 

C - Vrste otvorenih stangta 
Offenlandarten 

D - Vrste srednjevlaZnih stanista 
Arten mittelfeuchter Standorte 

E - Vrste vlafnih stanista 
Arten feuchter Standorte 

F - Vrste jako vlafnih stanista 
Feuchtigkeitsliebende Arten (sehr feuchter Standorte) 

G - Vrste voda 
Wasser bewohnende Arten 

H - Fosilna tla 
Fossile Boden 

I - Uzorak sterilan 
Sterile Proben 

I 
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SL 3. Spektar vrsta 
Obja§njenje kao kod sl. 2 

Abb. 3. Molluskenspektrum der Arten 
Erklarung wie bei den Abb. 2 

U z or a k 9 - Detenninirano je 10 vrsta i izdvojeno 125 individua. 
Pupilla mus co rum (f. bigranata?) (Linne) - 7 
Pupilla sterri (V o i t h) - 37 
Chondrula tridens (O. F. M ii 11 er) - S 
Granaria frumentum (D rap a r n au d) - 14 
Helicopsis striata (0. F. M ii 11 er) - 2 
Pupilla muscort1m (L i n n e) - 4 
Pupilla sp. - 40 
Vallonia cos ta ta (O. F. M ii 11 er) - 7 
Cochlicopa lubrica (0. F. M ii 11 er) - 1 
Euconulus fulvus (0. F. M ii 11 er) - 1 
Clausilia dubia (D r a p a r n a u d) - 7 

53 

Dominantne vrste su Pupilla sterri i Granaria frumentum. Za vrijeme 
stadijalnih razdoblja Pupilla sterri je bila siroko rasprostranjena, cak i 
u nizinskim podrucjima gdje danas nedostaje. Ova je vrsta, danas, vezana 
za planinske predjele i dopire do 2800 m visine. Vrlo je cesto nalaze u 
prapornim naslagama. Izdvojena zajednica je hladnodobna i naseljavala 
je izrazito stepsko podrucje s neznatnim postotkom vla.Znosti. S obzirom 
na geografsku rasprostranjenost, dominiraju holarkticke, evroazijske i 
srednjoevropske vrste (80 O/o). 

U z o r a k 7 - Determinirano je 8 vrsta i izdvojeno 86 individua. 
Chondrula tridens (O. F. M ii 11 er) - 9 
Granaria frumentum (D r a p a r n a u d) - 1 
Helicopsis striata (0. F. M ii 11 er) - 7 
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Pupilla muscorum (L i n n e) - 25 
Vallonia pulchella (O. F. M ii 11 er) - 36 
Cochlicopa lubrica (0. F. M ii 11 er) - 1 
Limaxsp. -6 
Trichia hispida (L i n n e) - 1 

Dominantne vrste su V allonia pulchella, Pupilla muscorum i Chondrula 
tridens. Fauna je prilicno siromasna s obzirom na ostale uzorke, a nase­
ljavala je otvorena stepska podrucja. Ova zajednica, kao i sve ostale pri-
pada hladnoj pleistocenskoj fauni. Dominantne vrste su holarktickog ra- J 
sprostranjenja (oko 73 °/o). 

U z or a k 6 - Determinirano je 14 vrsta i izdvojena 231 individua. 

Vitrea crystallina (O. F. M ii 11 er) - 8 
Bradybaena fruticum (0. F. M ii 11 e r) - 1 
Arianta sp. - 1 
Chondrula tridens (0. F. M ii 11 er) - 6 
Pupilla muscorum (Li n n e) - 29 
Vallonia pulchella (0. F. M ii 11 er) - 120 
Vallonia costata (O. F. M ii 11 er) - 28 
Vertigo pygmaea (D r a p a r n au d) - 9 
Cochlicopa lubrica (0. F. M ii 11 er) - 1 
Limax sp. - 12 
Perpolita radiatula (A 1 de r) - 10 
Trichia hispida (Linne) - 1 
Punctum pygmaeum (D rap a r n au d) - 4 
Clausilia dubia (D r a p a r n au d) - 1 

Dominantne vrste su Vallonia pulchella, Pupilla muscorum i V allonia 
costata. S obzirom na ekoloske karakteristike dominiraju vrste stepskog 
i otvorenog podrucja (oko 84 %), a ostalo su vrste suma (3,5 %) i vrste 
vla.Znih stanHta (11 ,8 %). Fauna je hladnodobna, a naseljavala je otvore­
no, relativno suho podrucje. S obzirom na geografsku rasprostranjenost, 
dominiraju holarkticke, palearkticke i evropske vrste (94 °/o). 

U z o r a k 5 - Determinirano je 18 vrsta i izdvojeno 226 individua. 
Discus ruderatus (F e r u s s a c) - 1 
Vitrea crystallina (O. F. M ii 11 er) - 52 
Trichia striolata (C. Pfeiffer) - 6 
Arianta sp. - 1 
Pupilla muscorum (L i n n e) (f. bigranata?) - 3 
Pupilla sterri (V o i th) - 6 
Granaria frumentum (D r a :p a r n au d) - 1 
Pupilla triplicata (S tu d e r) - 2 
Pupilla muscorum (L i n n e) - 9 
V allonia pulchella (O. F. M ii 11 er) - 33 
Vallonia costata (O. F. M ii 11 er) - 8 
Cochlicopa lubrica (0. F. M ii 11 er) - 7 
Euconulus fulvus (O. F. MU 11 er) - 10 
Limaxsp.-4 
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Perpolita radiatula (A 1 de r) - 11 
Trichia hispida (Li n n e) - 8 
Punctum pygmaeum (D rap a r n au d) - 53 
Clausilia dubia (Dr a par n au d) - 11 

SS 

Dominantne vrste su Punctum pygmaeum, Vitrea crystallina i Vallonia 
pulchella. Prisutnost §umskih vrsta, kao i vrsta vlafnih stani§ta jo§ je 
izrazitija nego u uzorku 4. Vecina vrsta lokalno dolaze u naslagama pra­
pora. Fauna je hladnodobna a naseljavala je otvorena podrucja s vecim 
fomarcima za vrijeme izrazito vlafne faze glacijala. S obzirom na geo­
grafsku rasprostranjenost dominiraju palearkticke, holarkticke i evrop­
ske vrste (85 °/o). 

U z o r a k 4 - Determinirano je 14 vrsta i izdvojeno 90 individua. 

Discus ruderatus (Fe r u s s a c) - 3 
Semilimax sp. - 2 
Vitrea crystallina (O. F. M ii 11 er) - 4 
Granaria frum_entum (D r a p a r n au d) - 1 
Pupilla muscorum (Li n n e) - 9 
Vallonia pulchella (0. F. M ii 11 er) - 4 
V allonia tenuilabris (A. B r au n) - 22 
Euconulus fulvus (O. F. M ii 11 er) - 6 
Perpolita radiatula (A 1 de r) - 14 
Trichia hispida (Li n n e) - 2 
Punctum pygmaeum (D r a p a r n au d) - 7 
Clausilia dubia (D r a p a r n a u d) - 13 
Orcula dolium (D rap a r n au d) - 2 
Succinea oblonga D r a p a r n au d - 1 

Dominantne vrste su Vallonia tenuilabris i Perpolita radiatula. Vallonia 
tenuilabris je provodna vrsta glacijala i tipicna vrsta prapornih naslaga. 
Clausilia dubia je vrsta koja je za vrijeme glacijala imala §iroku raspro­
stranjenost, pa je u to vrijeme naseljavala i nizinska podrucja gdje danas 
nedostaje. U zajednici su prisutne i vrste §um~. Discus ruderatus, Semi­
limax sp. i Vitrea crystallina. Izrazito stepskih vrsta nema. Udio vrsta 
srednjevlainog biotopa je znatan, oko 40 °/o. Fauna je hladnodobna, mo­
gli bismo reci da je naseljavala otvorene prostore s vecim iii manjim §u­
marcima, a za vrijeme vlafne faze glacijala (umjereno vlafna faza). 

'"' U z o r a k 4a - Determinirano je 13 vrsta i izdvojeno 230 individua. 

Bradybaena fruticum (0. F. M ti 11 er) - 1 
Pupilla sterri (Vo i th) - 15 
Chondrula tridens (0. F. M ii 11 er) - 9 
Granaria frumentum (Dr a par n au d) - 16 
Pupilla triplicata (S tu de r) - 11 
Pupilla muscorum (L i n n e) - 35 
Vallonia pulchella (0. F. M ti 11 er) - 110 
Vallonia costata (0. F. M ii 11 er) - 3 
Cochlicopa lubrica (O. F. M ti 11 er) - 1 
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Euconulus fulvus (0. F. M ii 11 er) - 1 
Limax sp. -5 
Perpolita radiatula (A I de r) - 3 
Trichia hispida (L i n n e) - 2 
Punctum pygmaeum (Dr a par n au d) - 18 

Dominantne vrste su Vallonia pulchella, Pupilla muscorum, Punctum 
pygmaeum i Granaria frumentum. Jedini predstavnik sumske faune je 
Bradybaena fruticum, zastupljena s jednom individuom, dok je veCina J 
vrsta vezana za otvorena stepska staniSta. Ova je zajednica vezana za otvo-
renu stepu (ne sumovitu) srednjevla:Znog karaktera, a pripada hladnoj 
pleistocenskoj fauni. S obzirom na geografsku rasprostranjenost domini-
raju holarkticke i palearkticke vrste (80 O/o). 

U z or a k 2 - Ovaj uzorak je malakoloski gotovo sterilan. Nadena je 
jedna vrsta i to Limax sp. sa 6 individua. 

U z or a k 1 - Deterrninirano je 12 vrsta i izdvojeno 157 individua. 

Aegopinella sp. - 3 
Vitrea crystallina (0. F. M ii 11 er) - 11 
Bradybaena fruticum (0. F. M ii 11 er) - 1 
Chondrula tridens (0. F. M ii 11 er) - 5 
Granaria f rumen tum (Dr a par n au d) - 9 
Pupilla muscorum (Li n n e) - 10 
Vallonia pulchella (0. F. M ii 11 er) - 80 
Cochlicopa lubrica (O. F. M ii 11 er) - 2 
Limax sp. -3 
Perpolita radiatula (A 1 d er) - 1 
Punctum pygmaeum (D r a p a r n a u d) - 30 
Orcula dolium (D r a p a r n au d) - 2 

Dominantne vrste su Vallonia pulchella, Punctum pygmaeum i Vitrea 
crystallina, dok su ostale zastupljene s manjim brojem individua. Val­
lonia pulchella je vrsta otvorenih stanista, koja masovno dolazi u mladem 
holocenu, dok je u starijim odsjeccima rjeda i uglavnom vezana za vla:Zna 
stanista. Punctum pygmaeum je stanovnik srednjevla:Znih staniSta, prven­
stveno je vezan za topla razdoblja, dok u glacijalnim razdobljima dolazi 
masovnije za vrijeme vla.Znih faza. Vrste Vitrea crystallina, Bradybaena 
fruticum i Aegopinella sp. pretefao zive u sumama, ali i na drugim pre-
tefoo srednjevla.Znim stanistima. Vecinu vrsta nalazimo lokalno u nasla­
gama prapora. Izdvojena zajednica mekusaca je hladnodobna, karakte­
risticna za sumovitu stepu, vla.Zne klimatske faze pleistocena. S obzirom 
na geografsku rasprostranjenost dominiraju holarkticke, palearkticke i 
evropske vrste. 

STRATIGRAFSKA RAZMATRANJA 

Prema dosadasnjim istra!ivanjima prapornih naslaga Slavonije postoji 
opce misljenje da prva tri do cetiri sloja prapora (brojano odozgo ispod 
recentnog tla) pripadaju gornjem pleistocenu, tj. virrnskom glacijalu. 

-
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Problemi zapoenu kada se te gornjopleistocenske naslage poku5a uklopiti 
u alpsku kronologiju kvartara, koja se koristi na podrucju Jugoslavije. 

Prema alpskoj kronologiji gornjem pleistocenu pribrojeni su ris/virm­
ski interglacijal i virmski glacijal. Virmski glacijal podijeljen je na tri 
stadijala i dva interstadijala. 

Metodom brojanja s vrha, a prema alpskoj kronologiji najvisi sloj pra­
pora (prvi ispod recentnog tla) oznaeavan je kao virm 3 stadijal, fosilno 
tlo ispod kao virm 2/3 interstadijal, nizi sloj prapora kao virm 2 stadijal 
itd. Takav pristup rjesavanju stratigrafskih odnosa prapornih naslaga 
nije moguc iz nekoliko razloga. Prvo, kad pokusamo usporediti praporne 
profile dunavskog toka od Austrije, Cehoslovacke, Madarske do Jugosla­
vije necemo naci dva identicna profila (A. Brong er, 1976). Negdje ne· 
dostaje fosilno tlo »F1« ili »F5 «, negdje je fosilno tlo, npr. »F4« razvijeno 
u dva odvojena horizonta kao »F4:L« i »F4b«, drugdje nedostaje sloj pra­
pora izmedu fosilnih tala »F4« i »F3« itd. Prema tome, pojednostavljen 
pristup stratigrafske interpretacije metodom brojanja s vrha dovodi do 
grubih pogrefaka ukoliko nemamo stvarne argumente za donosenje stra­
tigrafskih zakljueaka. 

Drugo, u novije vrijeme utvrdeno je na brojnim lokalitetima u Evropi, 
a i kod nas, daleko viSe toplih faza unutar virmskog glacijala nego sto 
to predvida alpska kronologija (D. Rukavina, 1983). Tako je npr. na 
podrucju Madarske utvrdeno pet toplih faza unutar virmskog glacijala. 
Na nasem podrucju utvrdeno je eak sest toplih faza koje SU, dakako, ima­
le utjecaj na razvoj sedimenata, pedogenczu itd. (D. Rukavina 1983., 
str. 215) 

Sve te tople faze nije moguce uklopiti u postojecu alpsku kronologiju 
gornjeg pleistocena. Problem je nadalje u tome da se uvijek ne mote 
utvrditi red velicine klimatske tople faze (interglacijal, interstadijal ili 
faza nizeg reda velicine). Naime, cesto klimatske jedinice razliCitog reda 
velicine imaju isti ili vrlo sliean odraz unutar sedimentnog kompleksa. 
Tu je svakako potreban kompleksan pristup istrazivanju, jer jedna me­
toda, koliko god bila znaeajna, cesto nije dovoljna da se rijese stratigraf­
ski odnosi na nekom profilu. Tako je npr., u Madarskoj na osnovu razli­
citih metoda istrazivanja utvrdeno za gornji pleistocen deset klimatskih, 
floristickih, faunistickih, kulturoloskih i drugih faza (Kr e t z 6 i, M. i 
V c rte s, L., 1965). 

Nafalost, problema je mnogo, pa da spomenem i jos jedan vrlo znaea­
jan. Iste vremenske sekvence datirane radiometrijski, nose u razlicitim 
zcmljama i razlicite nazive. Na primjer, za vremensku sekvencu datiranu 
izmedu 29.000 i 34.000 god. postoje nazivi: virm 2/3, Denekamp, Hobo­
ken, Paudorf, Podhradem itd., a da svaki od tih naziva zauzima drugacije 
rnjesto u klasifikaciji gomjeg pleistocena. Isti slueaj rnozerno naci i kod 
nas gdje se za istu vremensku sekvencu upotrebljava naziv i virm 1/2 i 
virm 2/3, sto je prema alpskoj kronologiji razlika od preko 30.000 god. 
(D. Rukavina, 1982, 1983). 

U nastojanju da se rijesi problem klasifikacije gornjeg pleistocena do­
govoreno je na VI kongresu INQUA u Warfavi da se fosilno smede, sum­
sko do (Braunerde, Waldboden) oznaceno prema A. B r on g er u kao 
»F5« trelira kao provodni stratigrafski clan za ris/virmski interglacijal. 
To je tlo ustanovljeno na gotovo svim prapornim profilima dunavskog 
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toka, pa tako i na podrucju Jugoslavije. Prema tome, na »vukovarskom 
profilu« imamo utvrden jedan siguran stratigrafski clan i to bazalno fo­
silno tlo »F5«. Superpozicijski, mladi slojevi talozeni su tijekom virmskog 
glacijala. 

Fosilna tla »F4-F2c su stepska tla, o kojima se jos uvijek diskutira da 
li su interstadijalnog ili nizeg reda veliCine, iako A. B r o n g e r navodi da 
ta tri virmska tla ne odgovaraju interstadijalnoj klimi, vec toploj klimi 
koja je u svemu usporediva s danasnjom. U drugom dijelu svog rada on 
pokufava ta fosilna tla uvrstiti u klasifikaciju gornjeg pleistocena, va:Zecu 
u sjeverozapadnom dijelu srednje Evrope (Belgija i Nizozemska) pa na­
vodi: 

»F5« - ris/virmski interglacijal, 
»F,« - Brorup, 
»F3« - Hengelo, 
»F2« - Denekamp. 

Ovu kronologiju toplih faza tesko je usporediti s alpskom, troclanom 
podjelom virma. 

Fosilno tlo »F4« nastalo je, pretpostavlja A. Brong er u okviru su­
movite stepe za vrijeme kontinentalne klime s manjim mediteranskim 
utjecajem. Za fosilna tla »F3« i >F2« pretpostavlja da su u suhljim pod­
rucjima karpatskog bazena nastala u okviru grmolike stepe, au vlafoijim 
podrucjima u okviru sumovite stepe, a za vrijeme kontinentalne klime. 
Prema pedogenetskom stupnju razvoja tih tala on pretpostavlja, uz op­
reznu procjenu, da je za njihov nastanak bilo potrebno najmanje 5.000 go­
dina. 

Na »vukovarskom profilu« izvrsena su 14C datiranja (I. Ga 1 o vi c 
i R. M u t i c 1984) na vapnenackim konkrecijama, pa rezultati tih datira­
nja svakako namecu diskusiju koliko mozemo te rezultate koristiti za stra­
tigrafske zakljucke. Sasvim je sigurno da se dobivena vrijednost ne odno­
si na sloj iz kojeg su izdvojene vapnenacke konkrecije, vec na vrijeme nji­
hova nastanka (izlucivanja). Zone konkrecija u pravilu se nalaze nepo­
sredno ispod fosilnih tala. Kako su fosilna tla beskarbonatna, a slojevi 
prapora karbonatni, ocito je da SU karbonati konkrecija izlufoni iz pra­
pora u procesu tadanje pedogeneze! IzluZivanje karbonata dio je pedoge­
netskog procesa i istovremen s tvorbom tla. Prema tome, mogli bismo 
vrijednosti 14C datiranja na vapnenackim konkrecijama tumaciti dvoja­
ko: ili su vapnenacke konkrecije mlade od fosilnog tla povrh njih ili su 
priblifoo iste starosti kao i to tlo, odnosno pedogenetski proces. U sva­
kom slueaju, .mlade su od sloja prapora u kojem su nadene. Vjerujem da 
vrijednosti 14C datiranja na vapnenackim konkrecijama motemo okvirno 
smatrati i kao vrijednosti za fosilna tla iznad njih. Dodamo Ii 2, 3, pa cak 
i 5.000 godina tim vrijednostima, koliko se pretpostavlja da je bilo po­
trebno za tvorbu tih tala, jos uvijek se rezultati krecu u okviru dobivenih 
vrijednosti za ta topla razdoblja virma. 

Na »vukovarskom profilu« za vapnenacke konkrecije ispod »F4« 14C 
datiranja dala su vrijednost od 33.000 god. Za toplo razdoblje koje je 
okvirno smjesteno izmedu 30.000 i 40.000 god. D. Rukavina (1982, 
1983) predlaze da se koristi naziv virm 2/3 interstadijal u smislu koji se 
koristi u Francuskoj. Da je fosilno tlo »F,« nastalo za vrijeme virm 2/3 
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interstadijala govori u prilog i cinjenica da je maksimalno zahladenje u 
virmu uslijedilo neposredno nakon tog interstadijala, kada se talozio sloj 
prapora izmedu fosilnih tala »F4« i »F3«. U Madarskoj je hladni maksi­
mum oznacen fazom »Tokod« za vrijeme koje je talofon sloj prapora iz­
medu »F4« i »F3«. Na »vukovarskom profilu« unutar sukcesije zajednica, 
najhladnija zajednica utvrdena je upravo u sloju prapora izmedu »F~« i 
»F:1«. Izrazito hladne zajednice mekusaca ustanovljene su i u bazi protila 
kod Erduta i Lovke nedaleko Sarengrada (u sloju prapora iznad »F4«), 
sto cini se nije slucajna podudamost s nalazima na »vukovarskom pro­
filu« (M. Po j e, 1982). Prema iznijetim podacima, uvrstila sam fosilno 
tlo »F4« u virm 2/3 interstadijal. 

Za vapnenacke konkrecije ispod »F3« 14C datiranja dala su vrijednost 
od 25.400 god., a ispod »F2« 22.400 god. sto se okvirno poklapa s rezulta­
tima datiranja za tople oscilacije unutar virm 3 stadijala na nasem pod­
rucju. Naime, na mnogim lokalitetima u Evropi, a i kod nas, utvrdene su 
dvije tople faze unutar treceg virmskog stadijala. Prva toplija oscilaci­
ja/faza (starija) na nasim lokalitetima datirana je 14C metodom s vrijed­
nostima od 25.000 do 29.000 god., a druga mlada, krajem stadijala izmedu 
16.000 i 20.000 god. (D. Rukavina, 1983). Prema tome sigumo je da 
su fosilna tla »F3« i »F2« tople faze unutar virm 3 stadijala, sto nadalje 
povlaci i zakljueak da su sva tri sloja »tipicnog« prapora talozena za vri­
jerne treceg virrnskog stadijala, a vjerojatno, dijelom i u kasnom glaci­
jalu. 

Na osnovu iznijetih podataka na »vukovarskom profilu« utvrdeni su 
ovi stratigrafski clanovi: ris/virmski interglacijal (»F5«), virm 2/3 inter­
stadijal (»F4«) i virm 3 stadijal. Prerna tome, nedostaje kornpleks naslaga 
za razdoblje od oko 60.000 god. i to za virrn 1, virm 1/2 i virm 2 stadijal. 
Obja5njenje za to mogli bisrno naCi u cinjenici da je virm 2/3 interstadijal 
bio najizrazitija erozijsko-derazijska faza virma (A. Bognar i V. 
K 1 e in, 1976) i nije iskljuceno da je tokorn nje doslo do erozivnih pro­
cesa koji su razorili citav kompleks naslaga. 

Dali sloj koluvijalnog prapora izmedu »F6« i »F,« kojeg spominje A. 
Brong er (1976) pripada virm 1 ili virm 2 stadijalu za sada nije mo­
guce u t vrd i Li. 

Ostaje jos otvoreno pitanje kasnog glacijala. Gdje postaviti granicu iz­
medu virm 3 stadijala i kasnog glacijala na »vukovarskom profilu« za 
sada nije moguce utvr diti, pa bi istrazivanja u tom smislu trebalo na­
staviti. Pretpostavljam da bi zavr5ni dio najmladeg prapora mogli uvr­
stiti u kasni glacijal. Naime, utvrdeno je (V. Loze k, 1982) da je za 
vrijeme kasnog glacijala doslo do formiranja tla u stadiju inicijalnog cer­
nozema. Na »vukovarskom profilu« je unutar najmladeg sloja prapora 
ustanovljen slabo razvijeni humozni horizont, debljine oko 40 cm, kojeg 
je A. Bronger oznacio s »F1«. 

ZAKI.JUCAK 

»Vukovarski profil« prapomih naslaga nalazi se na strmom prapomom 
odsjecku, visine oko 18 m . Lokalitet je u blizini vodotomja, nesto istoc­
nije od centra Vukovara, a u okviru vukovarske praporne zaravni. 

' 

j 
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Danas su na tom profilu vidljiva tri sloja tipicnog prapora i tri fosilna 
tla (i 1 slabo razvijeni humozni horizont »F1«). Dublje naslage, fosilno 
tlo »F5« i sloj koluvijalnog prapora (prema A. Brong er u, 1976) zatr­
pane su urusnim materijalom i nisu dostupne istrazivanjima bez tehnic­
kih zahvata (iskopavanje). Objavljene podatke o tim naslagama koristila 
sam kao polaznu toeku za stratigrafske zakljucke, s obzirom na cinjenicu 
da je bazalno fosilno tlo (smede - sumsko tlo) »F5« provodni stratigraf­
ski clan za ris/virmski interglacijal. Prema tome, superpozicijski, mlade 
naslage talozene su za rvrijeme virmskog glacijala i dijelom kasnog gla­
cijala. 

Fosilno tlo »F4« (cernozem - smede tlo) nastalo je za vrijeme virm 2/3 
interstadijala. lzll\\d tog tla talozen je sloj prapora koji sadrli vrlo hladnu 
stepsku malakofaunu. Zajednicu mekufaca oznacila sam kao »P up i 11 a 
fa u n a« koja je karakteristiena za maksimalno zahladenje tijekom vir­
ma, sto ovaj sloj prapora uvrstava u virm 3 stadijal, kao najhladniji sta­
dijal virmskog glacijala. 

Fosilna tla »Fs« i »F2« smatram toplim fazama unutar virm 3 stadijala, 
na osnovu cega proizlazi zakljueak da su sva tri sloja »tipicnog« prapora 
talozena tijekom treceg virmskog stadijala. Dosadasnja stratigrafska in­
terpretacija prapornih naslaga u smislu: jedan sloj prapora odgovara jed­
nom stadijalu ne nalazi potvrdu u novijim istrazivanjima. lsto tako, mi­
sljenje da najmladi sloj prapora pripada virm 3 stadijalu, nizi sloj pra­
pora virm 2 stadijalu itd., ne odgovara stvarnim cinjenicama. Sukcesija 
zajednica mekusaca, 14C datiranja, rezultati pedoloskih istraZivanja kao 
i rezultati istrafivanja na brojnim lokalitetima kod nas (tople faze unutar 
virm 3 stadijala) govore u prilog zakljucku da citav kompleks naslaga 
»vukovarskog profila« sve do fosilnog tla »F4« mozemo uvrstiti u virm 3 
stadijal i dijelom u kasni glacijal. Granicu kasnog glacijala prema virm 
3 stadijalu za sada nije moguce utvrditi iako pretpostavljam da bi zavrsni 
dio najmladeg prapora, ukljucujuCi i humozni horizont »F1« vec mogli 
uvrstiti u kasni glacijal. 

Iz utvrdenih stratigrafskih clanova, ris/virmski interglacijal (»F5«) i 
virm 2/3 interstadijal (»F4«) proizlazi da na »vukovarskom profilu« nedo­
staje kompleks naslaga za razdoblje od cca 60.000 god. (virm 1, virm 1/2 
i virm 2). Obja5njenje za to mogli bismo naci u cinjenici da je virm 2/3 
interstadijal bio najizrazitija erozijsko-derazijska faza virma i nije isklju­
ceno da je tokom nje doslo do erozivnih procesa koji su razorili citav 
kompleks naslaga. 

Fauna mekusaca »vukovarskog profila« pripada kopnenoj hladnodob­
noj fauni. Zajednice su autohtonc i odrafavaju paleobiotopske karakteri-

' stike na tom lokalitetu, a i sire za vrijeme talozenja prapornih naslaga. 
Sukcesija zajednica pokazuje klimatsko razdoblje od maksimuma zahla­
denja prema zatopljenju i poveeanju humidnosti unutar kojeg su izrafene 
i oscilacije klime. Paleobiotopske karakteristike takoder su se mijenjale 
ovisno o klimatskim promjenama. 

U najdonjem sloju prapora (uzorak 10) ustanovljena je vrlo hladna i 
suha stepska fauna (»Pup i 11 a faun a«), koja je ujedno i najhladnija 
fauna unutar sukcesija zajednica. »Pup i 11 a faun a« je provodna za 
maksimum zahladenja tijekom glacijala (dakle oznaeava virm 3 stadi­
jal), a egzistirala je na podrucju vrlo hladne i suhe travnate stepe. 
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Drugi sloj prapora zapocinje (uzorak 7) talozenjem u slicnim klimat­
sko/ekoloskim uvjetima s neznatno povecanom vlafnoscu. Fauna poka­
zuje manje stepski karakter, ali dominiraju vrste otvorenih stanista. U 
sredi5njem dijelu sloja (uzorci 6-4) pojavljuju se sumske vrste, a vlaz­
nost je izrazito poveeana. Tu ni u kom slueaju ne mozemo govoriti o 
sumskom pokrovu, vec o stepskom krajoliku s ogranicenim razvojem 
vecih iii manjih fomaraka, sikara i sl. Vjerojatno taj tip krajolika odgo­
vara, u literaturi cesto spominjanom terminu »sumovita« i »grmolika« 
stepa (Waldsteppe, Strauchsteppe). Svakako je evidentan prodor vlafne 
i nesto toplije klime, sto je pogodovalo poeetku razvoja suma, odnosno 1 
visokog raslinja. Zavrsni dio ovog sloja prapora (uzorak 4a) talozen je 
u pogor5anim klimatskim prilikama. Nestaju, odnosno povlace se sum-
ske vrste, klima postaje hladnija i suhlja, te dominiraju stepske vrste i 
vrste otvorenih stanista. Ukratko, ovdje kao i na pocetku talozenja ovog 
drugog sloja prapora bila je otvorena, travnata stepa, hladna i vise/manje 
vlafua. 

Za vrijeme talofonja najmladeg sloja prapora (uzorci 2-1) klima po­
staje toplija i vlafoija, sto je pogodovalo ponovnom razvoju sumaraka 
i visokog raslinja. Krajolik bismo mogli oznaciti kao vlafna, relativno 
topla »Sumovita« stepa. Jos uvijek ne mozemo govoriti o kontinuiranom 
Sumskom pokrovu, vec 0 vecim ili manjim sumarcima, sikarama i sl. 

S obzirom na geografsku rasprostranjenost vrsta u svim uzorcima do­
miniraju holarkticke, palearkticke i evrop~ke vrste. Udio jufnoevropskih, 
karpatskih, mediteranskih i opcenito vrsta niZih geografskih sirina je ne­
znatan, sto je i razumljivo s obzirom da se radi o glacijalnoj fauni. 

Istrazivanja recentne malakofaune na tom podrucju su u toku, ali vec 
sada mozemo navesti podatak da je u odnosu na glacijalnu, pleistocensku 
faunu, preko 50 °/o »novih« vrsta naselilo ovo podrucje u holocenu. 

Primljeno 15. 8. 1984. 
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Lossablagerungen des »Profils von Vukovar« 
und ihre stratigraphische Interpretation 

M. Poje 

Die LOssablagerungen des »Profils von Vukovar« befinden sich auf einem stei­
lem LOssabschnitt von etwa 18 m Hohe. Die Lokalitat befindet sich ostlich vom 
Zentrum von Vukovar (unmittelbar neben dem Wasserturm) im Verband des LOs­
splateaus von Vukovar. Dieses Gebiet von Ostslawonien gehort dem trockenen Los­
sfacies ain !in weJchem Loss als »typischer« oder echter Loss votkommt, rnit einer 
t·eichhaltigen Fauna von Weich1lieren. 

Heute kann man bei diesem Profil 3 Schichten von »typischern« Loss, 3 fossile 
Boden und 1 schwach entwickelten hurnosen Horizont erkennen. Nach den Besch­
reibungen D. Gorj anovic-Krambergers (1922) und A. Brongers (1976) 
sind die basalen Teile des Profils heute nicht mehr sichtbar (Abb. 1 A-C), weil sie 
mit Einsturzrnaterial verschiittet oder rnit urbanen Eingriffen bedeckt sind (Regu­
lation, Aufschiittung, Pflasterung u.s.w.). 

Proben fiir rnalakologische und andere Analysen wurden in vertikaler Richtung 
mit der DED Technik entnommen (T. Ra lt a, 1984). Es wurden 9 malakologische 
Analysen durchgefiihrt. Die GroBe der Proben betrug 2,5-3,5 kg. Im Laboratoriurn 
wurden die Proben mit Wasser aufgeweicht, und durch ein Sieb rnit dem kleinsten 
Durchmesser von 0,7 mm gesiebt. An allen Proben wurde eine quantitative Analyse 
des rnalakologischen Materials durchgefiihrt, und Spektren der lndividuen und Ar­
ten aufgestellt, um die Sukzession der Gesellschaften bestimmen zu konnen. Proben 
von fossilen Boden wurden nicht aufgeweicht (Proben 11, 8 und 3), da die Menge 
von 2-3 kg fiir eine malakologische Analyse fossiler Boden nicht geniigt, es aber 
aus technischen Griinden nicht moglich war, Proben von 100 kg zu entnehrnen. 

Die Weichtierfauna gehort der kontinentalen kaltzeitlichen Fauna an. Die Gesell­
schaften sind autochthon und reflektieren die palaobiotopen Merkmale zur Zeit der 
Sedimentierung der Lossablagerungen. Die Sukzession der Gesellschaften weist auf 
einen klimatischen Zeitraum hin, der von maximaler Erkfiltung bis zur Erwarmung 
mit wachsender Feuchtigkeit reicht, und in dem klimatische Schwankungen ausge­
pragt sind. 

In der untersten (altesten) Lossablagerung (Proben 10 und 9) wurde eine sehr 
kalte Steppenfauna festgestellt. Nach den, im Verhaltnis zu anderen Gesellschaften 
aus der Sukzession, sehr zahlreichen Individuen der Art Pupilla, habe ich diese 
Gesellschaft der ,.pup i 11 a faun a« zugeordnet, die fiir die Zeit der maximalen 
Erkaltung im Verlauf der Eiszeit charakteristisch ist. Das ist gleichzeitig auch die 
kfilteste Gesellschaft aus dem »Profil von Vukovar« (Probe 10). Ahnliche Gesell· 
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schaften wurden auch in der Basis des Profils bei Erdut und bei Lovka, unweit von 
Sarengrad, festgestellt (M. Po j e, 1982), wobei es sich nicht um zufiillige Ubere­
instimmungen mit dem »Profit von Vukovar« handelt, da in allen drei Fallen die 
kaltesten Gesellschaften der Sukzession von Weichtieren vorkommen. Zur Zeit der 
Sedimentierung dieser LOssablagerungen existierte auf diesem Gebiet eine sehr 
kalte und trockene Grassteppe. 

Die zweite LOssablagerung (Probe 7) begann ihre Sedimentierung unter ahnlichen 
klimatisch/okologischen Bedingungen, mit nur gering erhohter Feuchtigkeit. Die 
Fauna hat weniger stark aus~epragten Steppencharakter, obzwar die Arten oftener 
Standorte iiberwiegen. Im rmttleren Teil der Ablagerung (Proben 6----4) treten Wal­
darten auf, und die Feuchtigkeit ist stark erhoht. Man kann bier keinesfalls von 
einer geschlossenen Walddecke sprechen, sondern von einer Steppenlandschaft mit 
begrenzt entwickelten ~roBeren oder kleineren Waldungen, Buschwerk und A. Wahr­
scheinlich entspricht d1ese Art von Landschaft einer s. g. Waldsteppe oder Strauch­
steppe. Der Durchbruch eines feuchten und etwas warmeren Klimas ist evident, 
was die Entwicklung von Wfildern, beziehungsweise von hochwtichsi~en Strauchern 
begiinstigte. Der abschlieBende Teil dieser Ablagerung (Probe 4a) sed1mentierte sich 
in verschlechterten klimatischen Bedingungen. Die Waldarten verschwinden allmah­
lich, das Klima wird kalter und trockener, und es dominieren Steppenarten und 
Arten offener Standorte. Kurzum, wie auch am Beginn der Sedimentierung dieser 
Abla~erung, befand sich bier zu dieser Zeit cine offene, kalte und mehr oder min­
der feuchte Grassteppe. 

Zur Zeit der Sedimentierung der jiingsten LOssablagerungen (Proben 2-1) wur­
de das Klima warmer und feuchter, was fiir die Entwicklung von kleinen Waldun­
gen und hochwiichsigen Strauchern wieder giinstig war. Die Landschaft konnte man 
als feuchte und relativ warme Waldsteppe bezeichnen. Noch immer konnen wir 
nicht von einer geschlossenen waldigen Flache reden, sondern nur von groBeren 
oder kleineren Waldungen und Strauchwerk, oder A. 

Was die geographische Ausbreitung der Arten betrifft so dominieren in allen Pro­
ben die holarktischen, palaarktischen und europaischen Arten. Der Anteil an siid­
europaischen, karpatischen, mediterranen, sowie ilberhaupt von Arten aus den tie­
feren geographischen Breiten, ist gering, was verstandlich ist in Anbetracht dessen, 
daB es sich um eine eiszeitliche Fauna handelt. Untersuchungen der rezenten Mala­
kofauna auf diesem Gebiet sind noch im Gange, aber schon jetzt kann man sagen, 
daB im Verhfiltnis zur eiszeitlichen pleistozanen Fauna mehr als 500/o imeuer« Arten 
im Holozan dieses Gebiet bewohnte. 

Als Ausgangspunkt filr stratigraphische SchluBfolgerungen babe ich die Tatsache 
genommen, da.B der basale fossile Boden »F6« (Waldboden - Braunerde) wahrend 
des Riss/Wiirm Interglazials entstanden ist (A. Brong er, 1976), und die daril­
bergelagerten jiingeren Schichten sich im Verlauf des Wilrm Glazials sedimentiert 
hatten. 

An Kalkkonkretionen des »Profils von Vukovar« wurden Radiocarbondatierun­
gen (14C) durchgefilhrt (I. Ga 1 o vi t, 1984), und die Resultate lassen eine Diskus­
sion darilber notwendig erscheinen, in welchem AusmaG wir diese Resultate zu 
stratigraphischen SchluBfolgerungen heranziehen konnen. GewiB ist, daG die so ge­
wonnenen Werte sich nicht auf die Schicht beziehen, aus der die Kalkkonkretionen 
stammen, sondem auf die Zeit ihrer Sedimentierung. Die Zonen der Konkretionen 
befinden sich in der Regel unmittelbar unter den fossilen Boden. Da die fossilen 
Boden kein Karbonat beinhalten, wahrend das bei den LOssen der Fall ist, erscheint 
es wahrscheinlich, daB die filr Aufbau der Kalkkonkretien wichtigen Karbonate aus 
diesen Boden ausgeschieden wurden. Die Ausscheidung von Karbonat aus BO. 
den ist ein Teil des pedogenetischen Prozesses, also gleichzeitig mit der Entste­
hung des Bodens. Demnach konnten wir die die Werte der 14C Datierung an Kalk· 
konkretionen auf zwei Arten erklaren: entweder sind die Kalkkonkretionen jiinger 
als der darilberliegende fossile Boden, oder sie sind ungefahr gleichaltrig wie der 
Boden. Auf jeden Fall sind sie jiinger als der LOss in dem sie sich befinden. Ich bin 
der Ansicht, daB die Werte der 14C Datierung an Kalkkonkretionen in weiterem 
Sinne auch filr die derilberliegenden fossilen Boden gilltig sind. Gibt man diesen 
Werten noch 2, 3 oder sogar 5.000 Jahre dazu (A. Brong er, 1976), die, wie man 
annimmt, filr die Formierung der Boden notwendig waren, so bewegen sich die Re­
sultate noch immer im Rahmen der gewonnenen Werte filr die warmen Abschnitte 
des oberen Pleistozan. 
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Fiir die Kalkkonkretionen unterhalb von »F4« des »Profils von Vukovar« erga· 
ben die 14C Datierungen den Wert von 33.000 Jahren. Fiir diesen warmen Abschnitt, 
der etwa zwischen 30.000 und 40.000 Jahren liegt, schliigt D. Rukavina (1983) 
die Bezeichnung Wiirm 2/3 Interstadial in dem in Frankreich gebrauchlichen Sinne 
vor. Fiir die Formierung des fossilen Bodens »F4« im Wiirm 2/3 Interstadials spricht 
auch die Tatsache, daB die maximale Erkaltun~ im Wiirm unmittelbar nach diesem 
Interstadial erfolgte, als eine Lossablagerung s1ch zwischen den fossilen Baden »F4« 
und »F3« sedimentierte. In Ungarn wird das kalte Maximum als »Tokod«·Phase be­
zeichnet, wiihrend welcher sich die LOssablagerung zwischen »F4« und »F3« sedi­
mentierte. In der Sukzession der Gesellschaften des »Profils von Vukovar« wurdc 
die kiilteste Weichtiergesellschaft in eben dieser LOssablagerung zwischen »F4« und 
•Fa« festgesteJlt. Ausgesprochen kalte Weichtiergesellschaften fand man auch in der 
Basis des Profils von Erdut und Lovka (bei Sarengrad), in der LOssablagerung ober· 
halb von »F4«, was anscheinend nicht nur eine zufiillige Ubereinstimmung mit den 
Funden des »Profils von Vukovar« ist. Ich komme folglich zu dem SchluB, daB der 
fossiile Boden •F4« (Tschemosem - Braunerde) wiihrond des Wiirm 2 3 Interstadi· 
als entstanden ist, wiihrend die jiingeren Schichten dariiber im Zeitraum des Wiirm 
3 Stadials entstanden sind (zum Teil auch im Spiitglazial). 

Fiir die Kalkkonkretionen unterhalb von »Fa« ergaben die 14C Datierungen Wer· 
te von 25.400 Jahren, und unterhalb von »F1« von 22.400 Jahren, was im groBen gan· 
zen mit den Resultaten der Datierungen fiir die warmen Phasen innerhalb des Wilrm 
3 Stadials auf unserem Gebiet iibereinstimmt. Es wurden namlich an vielen Loka· 
litaten Europas, und auch auf unserem Gebiet, zwei warme Phasen innerhalb des 
Wiirm 3 Stadials festgestellt. Die erste warme Phase (die filtere) an unseren Loka· 
litaten wurde mit der 14C Methode auf 25.000 bis 29.000 Jahre bestimmt, und die 
andere, jiingere Phase, an das Ende des Stadials zw.ischen 16.000 Wld 20.000 Jahre 
(D. Rukavina, 1982, 1983). Aufgrund <lessen bin ich der Meinung, daB die fossi­
len Boden »F8« und »F1« warme Phasen im Wiirm 3 Stadial sind, woraus folgt, dat~ 
alle drei Schichten des »typischen« LOss sich im Verlauf des Wiirm 3 Stadials (zum 
Teil auch im Spiitglazial) sedimentiert batten. 

Die bisherige stratigraphische Interpretation der LOssablagerungen im Sinne : 
eine LOssablagerung entspricht einem Stadial, findet in der neueren Forschung ke· 
ine Bestatigung. Ebenso entspricht die Meinung, dafi die jiingste Lossablagerung 
dem Wiirm 3 Stadial angehort, und die tiefere LOssablagerung dem Wiirm 2 Stadial, 
u.s.w., nicht den Tatsachen. Die Abfolge der Weichtiergesellschaften, die 14C Dati· 
erungen, die Resultate der pedologischen Untersuchungen und A. sprechen zugun­
sten der Schlufifolgerung, daB der gesamte Ablagerungskomplex des »Profits von 
Vukovar«, bis zum fossilen Boden »F4« dem Wiirm 3 Stadial, und zum Teil dem 
Spatglazial, zugeordnet werden kann. 

Es ist vor laufig moch m cht moglich das Spatglazial gegen das Wii11m 3 Stadial ab­
zugrenzen, obzwar ich voraussetze, daB der abschlieBende Teil des jiingsten LOsses , 
den humosen Horizont »F1c inbegriffen, schon dem Spiitglazial zugeordnet werden 
kann. Es wurde niimlich festgestellt, dafi es im Verlauf des Spiitglazials zur Formi· 
erung des Bodens im Stadium des initialen Tschernosem gekommen ist (V. Lo­
z e k, 1982), was »F1c des »Profils von Vukovarc entsprechen wiirde. 

Aus der stratigraphischen Gliederung folgt, daB ein kompletter Ablagerungskom· 
plex aus dem Zeitraum von cca 60.000 Jahren fehlt (Wiirm 1, Wiirm 1/2 und Wiirm 
2). Eine Erkliirung dafiir ware in der Tatsache zu suchen, daB das Wiirm 2/3 Inter­
stadial die ausgepriigteste Erosions-Derasionsphase des Wiirm gewesen ist (A. Bog· 
n a r, V. K 1 e in, 1976), und es nicht auszuschlieBen ist, daB es im Verlauf dieser 
Phase zu Erosionsprozessen gekommen ist, die den ganzen Ablagerungskomplex 
zerstort haben. 


