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Epidot iz Dugog potoka, planina Ivanscica 

Davorin ZAGORSCAK 
Mineralosko-petrografski muzej, Demetrova 1, Zagreb 

Na sjevemim obroncima planine lvan§cice pronadene su hidrotermalne 
kalcitne file s epidotom, koje se nalaze u seriji efuzivnih stijena. Iz njih je 
izdvojen epidot te su na njemu izvdena goniometrijska, kemijska i opticka 
istrafivanja, rezultati kojih su izneseni u ovom radu. 

UVOD 

Mineraloska pojava (hidroterrnalne epidotne zile) nalazi se jugoistocno 
od lvanca (Hrvatsko zagorje), u koritu Dugog potoka (slika br. 1). 

To je podrucje izgradeno od tektonski intenzivno razlomljenih erup­
tivnih stijena, koje su petrografski istrdivali Tu c an F. (1922), te 
Marci V., Sc av n i car S. i S i jar i c G. (1982). Tuean je te sti­
jene nazvao »porfiritom od Topolja«, a Marci et al. su ih klasificirali kao 
breeolave, lave i tufove andezitnog sastava. 

Zilna pojava iz koje potjeee istraiivani materijal zapda se, po prosti­
ranju, u duzini od oko pet metara. U stvari to je splet od nekoliko zila, 
aebljine od jednog pa do desetak centimetara. Najcesce SU ispunjene kal­
citom, a u nekima ima i kremena. KristaliCi epidota nalaze se obieno uz 
rub ispunjenih pukotina. Zelene su boje, intenzivno su raspucani, a ve­
licina im doseze do desetak milimetara. Nakon otapanja uzorka u kloro­
vodicnoj kiselini (uklanjanje kalcita) zaostaje masa zrnaca epidota, veli­
kih do tri milimetra. 

GONIOMETRIJSKA ISTRA:tIVANJA 

Mjerenjima 10 kristala epidota, na refleksnom dvokrumom goniome­
tru, odredene su slijedece forme: {001}, {010}, {100}, {210}, {320}, {110}, 
{101}, {IOl}, {I02}, {301}, {304}, {405}, {Ill}, {012}, {212}, {403}, 
{011} i {122}. Indiciranje je izvrseno uz osne elemente a: b : c = 1,5807 : 
: 1 : 1,8057 i fl = 115° 24', na temelju mj erenja Koksarova (Kok sch a­
r ow, 1858), po Goldschmidtu (1897) i Matthesu (1928). Pre­
gled kombinacija dan je na tabeli br. 1. 

Zapaieno je da se mogu izdvojiti dva tipa kristala: oni s razvijenim 
boenim pinaJrnidom, i oni bez boenog pinakoida, a prevladavaju kristali 
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SI. 1. Smjestajna karta lokaliteta 
Fig. 1. Geografische Lage von Lokalitat 

iz prve skupine (priblifoo 2/3 izmjerenih kristala). Najjednostavniji kri­
stal izgraden je od pet formi, a najslofoniji od 10. Na svim kristalima 
zapafene su forme prednjeg {100} i baznog {001} pinakoida, a vrlo su 
ceste i forme {IOl} i {I02}. Fonne {100} i {001}, te {320}, {210} i {110}, 
su ujedno i dominantne, dok su ostale forme daleko manje povrsine. Boc­
ni se pinakoid uglavnom javlja kao uska, izduiena po [001], ploha, dok 
je na kristalu hr. 5 to mall paralelepi:ped ojednako velikih bridova. Svi 
izmjereni kristali izduieni su po [010]. 



Zagorscak: Epidot . .. 

Forma 
Formen 

1 2 3 

{001} + + + 
{010} + + 
{100} + + + 
{210} + + 
{320} + 
{110} 
{101} + + + 
{IOl} + + + 
{I02} + + ·+ 
{301} + 
{304} 
{405} 
{Ill} + 
{012} 
{U2} 
{403} 
{011} 
{122} 

Kvantitativna kemijska analiza 
Quantitative chemische Analyse 

Si02 
Ti01 

AJiOa 
Fe,03 

FeO 
MnO 
MgO 
Cao 
~o 
Na,O 
H,O+ 

Suma 

Tez. 
11/o 

36,84 
0,40 

20,51 
16,02 
0,o7 
0,30 
0,05 

23,49 
0,15 
0,09 
2,13 

100,05 

Mol. kol. 
x 104 

6131 
50 

2012 
1003 

10 
42 
12 

4189 
27 
23 

1182 

26892 

Tabela 1. 
Tabelle 1. 

Kristal br. .., 
~ 

. Kristall Nr. 
4 5 6 7 8 

+ + + + + 
+ + 
+ + + + + 
+ 

+ +. 
+ + + 

+ + ·+ + 
+ + + + 

+ 
+ 

+ ,_ 
+ + 

+ 

+ 
+ 

Tabela 2. 
Tabelle 2 . 

anal. autor 

A tomne kolicine 
anioni kationi 

12262 ·6131 
100 so 

6036 4024 
3009 2006 , 

10 10 
42 42 
12 12 

4189 4189 
27 54 
23 46 

1182 2364 

·, 

9 
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+ 
+ 

+ 

+ 
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10 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

koeficij. 

2,964 
0,034 
1,945 
0,970 
0,005 
0,020 
0,006 
2,025 
0,026 
0,022 
1,143 
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Fig. 2. a) Kristall Nr. 1; b) Kristan Nr. 4 
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SI. 3. a) kristal br. 6; b) kristal br. 9 

Fig. 3. a) Kristall Nr. 6; b) Kristall Nr. 9 
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SI. 4. a) kristal br. S; b) kristal br. 10 

Fig. 4. a) Kristan Nr. 5; b) Kristan Nr. 10 
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SI. 5. Prikaz mec1usobnog odnosa fizikalnih konstanti i kemijskog sastava. Prema 
Trogeru (1971) . Izmjerene vrijednosti za 2V1 i D oznacene su tockom. 

Fig. S. Epidotreihe, nach Troger (1971). Ausmessene Werten, fiir 2V1 und D, sind mit 
Punkt bezeichnet. 
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KEMIJSKA ODREIHVANJA 

Izvrsena je klasicna kemijska analiza, na temelju koje je clan i prora­
eun kemijske formule minerala, a odredivani SU i mikroelementi. Odre­
divanja mikroelemenata izvrsio je mr Esad Prohic, iz Geoloskog zavoda 
u Zagrebu, za sto mu ovom prilikom izrafavam zahvalnost. Ta su odredi­
vanj a izvrsena optickom emisionom spektroskopskom metoclom, na spek­
troskopu s ravnom clifrakcionom resetkom Carl Zeiss - Jena. 

U navedenoj tabeli clan je i proracun formule minerala po opcoj kisi­
kovoj metocli. Formula analiziranog minerala glasi: 

(Ca2,os Mgo,01 Nao,02 Ko,os) = X2.oe 

( +++ ++ T' M ) Y Ah,M Feo,97 Feo.01 10.02 , no.02 = 2.us 

(Sfa,96 Alo,o•) = Zs 
(011,s6 OH1 ,.a) = (O,OH)1s 

Tabela 3. 
Tabelle 3 . 

Spektrokemijska analiza (ppm) 
Spektrochemische Analyse (ppm) anal. E. Prohic 

Pb ....... . .. . 20 La . . .. . .. .... 10 
Mo ...... .. . . . 10 Pt . .. . . ...... 10 
v . ..... .. .. . 40 Er .... .... . . . 30 
Cu .... . .. . ... 10 y .... .. . . ... 20 
Cr .... .•..... 45 Yb ........... 15 

OPTICKA ODREDIVANJA 

Analizirani materijal je vrlo nepodesan za izraclu preparata za opticka 
oclredivanja, zbog toga sto su zrna intenzivno raspucana, pa je izvdeno 
samo oclredirvanje kuta optickih osi. Izmjeren je priviclni clvostruki kut 
optickih osi (teodolitnokonoskopski), koji iznosi 82°, a zatim je redukci­
jom za Ny = 1,76 dobivena prava vrijednost kuta 2 Vx = 70,5°. 

Navedena vrijednost se dobro sla!e s izmjerenom vrijednosti za gusto­
eu {vicli sl. 5), koja iznosi 3,47 g/cm3• 

Primljeno: 21. 6. 1984. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

An nordlichen Abhlingen des lvan§cica-Gebirges, siidostlich von Ivanec (Fig. 1) in 
Hrvatsko zagorje (Kroatien, Jugoslawien) wurden in Effusivgesteinen hydrotherma­
le epidotfiihrende Calcitadem wahrgenommen. 

Griine, reichlich Spriinge enthaltende Kristlillchen erreichen die Grosse bis zu 10 
mm. Mit Hilfe des Zweikreisreflexionsgoniometers wurden 10 Kristalle gemessen. 
Es wurde dadurch an ihnen die Ahwesenheit folgender Formen festgestellt: {001}, 
{010}, {100}, {210}, {320}, {llO}, {101}, {101}, {l02}, {301}, {304}, {°4o5}, {lll}, {012}, {il2}, 
{4o3}, {Oll}, und {122}, bezogen auf die Achsenelemente a:b:c = 1,5807: 1: 1,8057 und 
fl= uso 24', wie sie von Kokscharov (1858), Goldschmidt (1897) und Matthes (1928) 
gegeben wurden. Ubersicht der Kombinationen ist in der Tabelle 1 gegeben. 

Durch die quantitative chemische Analyse wurde relativ hoher Gehalt von Fe'-!­
festgestellt (siehe die Tabelle 2). Durch die optische Emissionspektralanalyse un­
ter der Anwendung des Spektroskopes mit ebenem Diffraktionsgitter (Carl Zeiss, 
Jena) wurde noch die Anwesenheit folgender Mikroelemente festgestellt: Pb, Mo, 
V, Cu, Cr, La, Pt, Er, Y und Yb (siehe die Tabelle 3). 

Theodolitkonoskopisch wurde der optische Achsenwinkel 2Vx = 70,5• gemessen. 
Nach der Pyknometermethode wurde die Dichte D = 3,47 bestimmt. 


