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Uz stratigra.£ski pritkaz naslaga detaljno 1su ,sedimentolosk.i obratfeni konti· 
nentalini p1iokvail1tarni sedrmen:ti. Zbog povi§ene ikoncentJracije ivanata u sa· 
.stavu <tesklih mimer.ala pri.~lo se detaljmjoj obradi gmnata, nj~ovog obliiika i 
sastarva. Na osnovi z;nata:jne 1looncentiradje korodkani!h granata u 1te~j fucik. 
cijli utwdeno je da je detiritius lokalnog podjekla j da ipotjeee iz rpodruCja iz. 
11Jradenog .iz stlijena v·isokog ti nislkog 1stiupnja metamoriii=a. Osilm itoga dat 
je -stiratigrafski prilcaz 1litoloskog ·sastaiva .i ipailecmtoloskog sadrZaija odnosa i 
debljme naslaga riz neposredne :pocline pliolkvamtara. 

Sediment.airy chamotertltstics of ,the oont1nental Plioquatamary sediments 
were anailysed 1.iJrl detail, besides tlleir stratigraphic relations. The higher con· 
centrat1ion of garnet iln heavy mineral composiition was rthe ireaison fur detaiil 
analyses of garnets, itheiir shape and composition. On ·the basilS of si8nificant 
ooncentiration of corroded ·garnets .in heaivy firactri.oo, itt was deternnined that 
detmtus iis from the olocal area, in fact ·it was rtransponted iflrom an a:rea built 
of high - to low-metamorphosed irocks. Lithology, fossiil. content, thickness 
and relation ob beds from rt.he iimmediate base of Plioquaitennary 5edimenits 
are presented .in s!lrati1graphic ·rev1iew. 

UVOD 

U sklopu snimanja i izrade Osnovne geoloske karte lista Nasice u peri
odu od 1981. do 1984. godine, detaljno su obradeni pliokvartarni konti
nentalni sedimenti. Utvrdeno je da u teskoj mineralnoj frakciji sadde 
karakteristicne asocijacije akcesornih teskih minerala medu kojima do
miniraju »korodirani« granati i epidot, koji su pretalozeni iz izvornog po
drucja u prvom ciklusu. 

Podatke o geologiji Krndije nalazirno u radovima mnogih starijih istra
zivaea medu kojima treba istaci rad D. G o r j an o vi c - Kramb er· 
g er a (1897) o stratigrafiji i tektonici Krndije, i M. Ki spat i ca (1912) 
o metamorfnim stijenama ovog podrucja. Nakun drugog svjetskog rata 
je rnetamorfne i eruptivne stijene Krndije istrazivao L. Mari c (1955). 
Metarnorfne i eruptivne stijene kristalinskog kompleksa na podrucju li
sta Nasice je obradio J. Pam i c (1982). Podatke o rnineralnorn sastavu 
pliocenskih i kvartamih pijesaka u Slavoniji nalazimo u radu E. K r k a• 
ia i AL Sirnunic (1979), i I. Galovic i Z. Magdalenic (1975). O 
pliokvartarnim naslagarna na podrucju lista Orahovica pisali su M. Br· 
k i c i D. Jami c i c (1975). 
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0 koroziji detriticnih zma granata u sedimentima su pisali Potter, 
F. J. (1968), Setlow, L. W. i Karpovich, B. R. (1972), Rah
mani, A. R. (1973) i Simpson, S. G. (1976), a o stabilnosti detri
ticnih teskih minerala u tercijarnim naslagama Morton, A. C. (1984). 

Rendgenografsko odredivanje sastava granata je izvrsio dr Stjepan 
S ca v n i ca r, na cemu mu posebno zahvaljujemo. 

STRATIGRAFSKI PRIKAZ 

U geoloskoj gradi jugoistocnog dijela Kmdije, osim stijena kristalin
skog kompleksa, zastupane su jos naslage mladeg tercijara i kvartara. 
Na raznim varijetetima amfibolitskog facijesa, koji pripada dijelu »psunj
sko-kutjevacke serije«, slijedi transgresivni torton, zatim sarmat, donji 
i gornji panon, te donji i gomji pont. Na njima diskordantno leze nasla
ge pliokvartara i kvartara. 

Osnovnu masu kristalinskih stijena cine biotit-muskovitski paragnaj
sevi u kojima nalazimo lece amfibolita i proboje granita, koji su naknad· 
nim procesima - retrogradnom metamorfozom flazerirani i izmijenjeni 
u gnajseve. Medu paragnajsevima dominiraju sitnozrni i jasno skriljavi 
varijeteti cija je struktura granoblasticna, a zapafaju se i relikti primar
ne psamitske strukture. Glavni mineralni sastojci su kvarc, feldspat i bio
tit, a kao sporedni sastojak dolazi granat. Granit je najcesce rastrosena, 
okcasta i skriljava stijena s granoblastienom, odnosno porfiroblasticnom 
strukturom. U mineralnom sastavu ueestaliji su feldspati, dok je kvarc 
podredeniji. Biotit je bi tan f emski sastojak koji jasno obavija okca kvar
ca i porfiroblaste feldspata. 

Tort on, kao najstariji clan tercijara, lezi transgresivno prclco krista
Jinske podloge i nalazi se u isprekidanim zonama oko Gradca i Londfi.ce 
do Borovika. Zapocinje bazalnim polimiktnim konglomeratima u kojima 
dominiraju dobro zaobljene valuticc skriljavih varijeteta metamorfnog 
niza, povezane kalcitnim cementom. U slijedecem superpozicijskom inter
valu prevladavaju fosiliferni bioklasticni vapnenci, a na prijelazu u sar
mat nalaze sc iskljucivo pjcskoviti ili vapnoviti lapori. Taj dio naslaga 
dobro je paleontoloski dokumentiran s oblicima karakteristicnim za ba
denien. Debljina tortona ne prelazi 200 m. 

Daljnji slijed neogenskih clanova u osnovi je kontinuiran uz povremeno 
naglasene oscilacije, koje se vec krajem tortona manifestiraju kroz osla
divanje dotada5njeg marinskog prostora. U don j em s arm at u ta
lofo se brakieni sedimenti predstavljeni laporima i laporovitim vapnenci
ma, koji su lokalno vrlo dobro razvijeni (cementara Nasice). Biofacijelne 
karakteristike lapora upucnju na mirniju sredinu sedimentacije, dok vap
nenci s brojnim nesortiranim kamenim jczgrama fosila, ukazuju na aku
mulaciju i taloknjc u nemirnijim predjelima bazena s vecom energijom 
vode. U spomenutom tipu vapnenaca bogatstvom formi isticu se rodovi 
Cerastoderma i Ervilia. Od mikrofosila posebno SU znaeajne krupne elfi
dije s tipicnim sarmatskim vrstama kojima je definirana baza sarmata 
cija debljina ne prelazi 20 m. 

Vapnenci i lapori pan on a koji se izravno nastavljaju iz sarmata, na
laze se duz citavog krndijskog masiva periklinalno rasporedeni i erozi
jom otvoreni u dubljim dolinama. 
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Donjopanonski »Croatica-slojevi« dobro su uslojeni i sastoje se od iz
mjene ploeastog laporovitog vapnenca i vapnenog lapora u ikojima se re
<lovito nalaze otisci gastropoda i skoljkafa polubrakicnog do slatkovod
nog tipa. Isticu se provodne vrste Radix croatica i Gyraulus praeponticus. 

• Slabije uslojene gornjopanonske »Banatica-naslage« predstavljene su 
plavieastosivim do fackastosmedim vapnovim laporima s ucestalim pri
mjercima vrste Congeria banatica. Od mikrofosila bogata je zajednica os
trakoda koja takoder pripada gornjem panonu. 

Ukupna debljina panona procjenjuje se Illa 150 m. 
Nastavak neogenske sedimentacije dalje se prati prisutnim pjeskovito

-laporovitim facijesima p on ta, koji su dijelom otkriveni na lokaliteti
ma Ljeskovica i Londzica. Najprije slijede starije »Abichi-naslage«, razvi
jene u facijesu fackastosivih pjeskovitih lapora s provodnim vrstama Pa
radacna abichi i Congeria digitifera. Mladi »Rhomboidea-slojevi« prostor
no su vrlo ograniceni, a predstavljeni su sivim i smedim pjeskovitim lapo
rima te glinovitim i tinjeastim pijescima. U njima nalazimo tipicnu aso
cijaciju gornjeg ponta s Congeria rhomboidea. 

Debljina otkrivenog dijela ovih naslaga kreee se izmedu SO i 100 m. 
Pijescima, koji su detaljno sedimentoloski obradeni i ciji se rezultati 

prikazuju u ovom radu, predpostavljena je p Ii o k var tarn a starost. 
Obzirom da ove naslage nisu sigurno paleontoloski dokumentirane, osno
vni kriterij za njihovo vremensko horizontiranje jeste njihov primaran 
odnos prema naslagama iz podloge. Buduci da lefo transgresivno .i vrlo 
blago preko svih navedenih neogenskih clanova s naglasenom kutnom dis
kordancom, sigurno je da su ove naslage mlade od donjeg a najvjerojat
nije i gornjeg ponta, pa se tretiraju kao ekvivalenti paludinskih naslaga 
sa mogucim prelazom u kvartar. Pripadaju dakle jednom novom ciklusu 
kojemu je prethodilo izdizanje i stvaranje novih kopnenih prostora s po
jaeanom erozijom, sto se odrazilo na sastav novonastalih sedimenata. Od
lafu se sivi i rdastosmedi tinjeasti pijesci s »dm« proslojcima vapnovitih 
pjeseenjaka koji uklapaju tanje lece sljunaka i ugljevitih glina u kojima 
SU zapafene krhotine glatkih paludina. U pijescima je cesto izrafena kosa 
i unakrsna slojevitost sa zonama limonitizacije kao i pojavama grudastih 
vapnenih konkrecija. Debljina pliokvartara varira od 0-150 m s poste
penim zadebljanjem prema sjeveroistoku. 

Siltozne ilovine lesoidnog tipa, koje SU uvrstene u pleistocen sacuvane 
su na padinama Krndije gdje se nalaze diskordantno preko svih clanova 
neogena. U obliku erozijskih ostataka registrirane su i na stijenama pred
tercijarne starosti. Sastoje se od vrlo finog praha najcesce bezkarbonatne 
komponente. Samona pojedinim lokalitetima isticu se izolirane zone kar
bonatne lesoidne sekvence, koja ima sve litoloske i biofacijelne karakte
ristike kontinentalnog prapora, sto potvrduju i brojni fosilni ostaci medu 
kojima dominiraju rodovi: Trichia, Vitrea, Succinea i Pupilla. Njihove 
vrste cine jedinstvenu autohtonu asocijaciju i potjecu iz kopnene sredine, 
a neki oblici obiljefavaju najhladnija razdoblja glacijala. 

Debljine ovih naslaga rijetko su vece od 10 m. 
U strukturnom pogledu prikazano podrucje pripada dijelu zasebne tek

tonske cjeline, koja se prufa od Krndije prema .istoku i zavrfava kod Vin
kovaca, a u literaturi je poznata kao dakovacko-vinkovacki plato. Na te
melju interpretacije geoloskih odnosa, paleografsko-tektonska evolucija 



14 Geolo§ki vjemlk, 39, Zagreb 1986 

ovog prostora, mofo se pouzdano pratiti od miocena, kada se naziru os
novne konture platoa u formi grebena. U kasnijim fazama mlac:1eg neoge
na kada ozivljava tektonska aktivnost, ovo podrucje sve vise poprima iz
gled horsta. Omeden rubn.im rasjedima duz kojih se vdi intenzivno kre
tanje blokova, forrniraju se i labilni prostori kao njegovi utonuli ekviva
lenti. Tako diferencirani prostori uvjetuju veliku litolosku varijabilnost 
neogenskih clanova, a posebno njihovjh debljina. One su na stabilnijem 
dijelu strukture znatno reducirane u odnosu na debljine koje nalazimo u 
potolinskom dijelu rijeke Drave. Pocetkom pleistocena plato je ponovno 
aktiviran a definitivno stabiliziran njegovim krajem, kada je zasut i za
ravnjen praporom. Danas ovo podrucje ima znaeajke relativno izdignute 
horst-antiklinale, cija se strukturna os poklapa sa orografskom osi Km
dije koja blago tone prema jugoistoku. 

U formiranju tektonskog sklopa izrafona su dva osnovna smjera ra
sjeda. Jedan je dinarskog pravca prufanja, a drugi okomit ili dijagonalan 
na njega. Najmarkantniji rasjed pravca sjeverozapad-jugoistok parale
lan je sa uzdufnom rasjednom zonom, koja razdvaja struktumu jedinicu 
Kmdije od Dravske potoline. Duf njega je izvrseno najvece spu5tanje, 
sto je potvrdeno podacima iz bufotine Na-1, u kojoj je kristalinska pod
loga registrirana na 600 m. Dijagonalni lomovi jasno ocrtavaju podudar
nost s orljavsko-nasickim smjerom i samo ponegdje utjeeu na stvaranje 
lokalnih struktura. 

MINE&ALNI SASTAV PLIOKVARTAN1H PUESAKA 

Seriju pliakvartarnih naslaga podrucja jugoistocne Kmdije izgraduju 
krupnozrni pijesci, rjede siltozni pijesci, sljunkoviti pijesci i pjeskoviti 
sljunci. NajveCi broj analiziranih uzoraka pripada grupi sortiranih pije
saka. Srednja velicina zrna (medijan) je od 46 do 280 mikrometra, a koe
ficijent sortiranosti (So) od 1,09 do 1,95. 

Pijesci se sastoje od zrna kvarca i feldspata, listiea muskovita, restica 
stijena i akcesornih teskih minerala. 

Kvarc se pojavljuje u nepravilnim subangularnim rjede djelomicno za
obljenim zrnima. Mnoga zrna kvarca su djelomicno obljepljena Fe hidrok
sidom. Feldspati se javljaju u angularnim i subangularnim zrnima. Re
lativno su svjezi. To su pretefno plagioklasi (polisintetski sraslaci i zrna 
samci) a rjede alkalijski feldspati. Neka zrna feldspata sadrle iglieaste 
inkluzije. 

Muskovit se pojavljuje u relativno krupnim angularnim listiCima. Opa
zeni su muskoviti koji sadrle iglieaste kristale cirkona. 

Kao sporedni sastojci pijeska pojavljuju se angularni i subangularni 
fragmenti sericitnih, kvarcsericitnih i kvarcitnih skriljaca, eestice kvarci
ta, kvarcfeldspatskih eruptiva, certa, pelita i ulomci zrnatih vapnenaca i 
dolomita. 

Studiju akcesornih teskih minerala posvecena je posebna pafnja. Ana
lizi:rana je granulometrijska frakcija od 45 do 360 mikrometra. Koncen
tracija akcesornih teskih minerala u 103 obradena uzorka je od 0,50 do 
17 ,71 O/o. Sastav teMce mineralne frakcije prikazan je tabelamo. Tesk:u 
frakciju sacinjavaju opaka zrna listica klorita i biotita, zrna kalcita i do
lomita i zrna ostalih prozirnih teskih minerala. 
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Medu opakim zmima i mineralima su u nekim uzorcima odredeni l i
m o n i t, he m a t i t, m a g n e t i t , i l m e n i t i I e u k o k s en. 

Kl or i t i bi o tit se javljaju u malim kolicinama iii posve nedostaju. 
Klorit se pojavljuje u nepravilnim listiCima svjefeg izgleda. Biotit dolazi 
u nepravilnim listiCima karakteristicnog pleohroizma od fuckaste do tam
nosmede i smede-crvenkaste boje. Pretalozen je vjerojatno iz izvomih sti
jena u prvom ciklusu. Manji broj uzoraka sadrZi u teskoj frakciji nepra
vilna zma ill romboedarske ktistale dolomita i ikalcita. 

U asocijacijama ostalih prozimih teskih minerala dominiraju granat 
i epidot. Sporedni sastojci su staurolit, disten, coisit, zelena hornblenda, 
titanit, apatit, rutil, turmalin i cirkon, dok se sporadicno i u vrlo malim 
ko1icinama pojavljuju andaluzit, kloritoid, klinocoisit, aktinolit, pirokse
ni, kromspinel i brukit. 

Saddaj g r an a t a u asocijacijama prozirnih teskih minerala je dosta 
neujednaeen; dok u nekim uzorcima dosiZe kolicinu od 78 °/o, u nekima 
iznosi ispod 10 O/o ili posve nedostaje. Srednji sadrZaj granata je 27 O/o. 
Granati se pojavljuju u nepravilnim angularnim i subangulamim zrnima, 
rjede u kristalima ili ulomcima kristala. Oblik zrna je vrlo raznolik i va
rira od subsfericnih do rogatih i ekstremno nepravilnih zrna »skeletna« 
izgleda. Povrsina zma je izmijenjena i korodirana. Zrna granata naborane 
povrsine prikazana su na tabli I sl. 5 i tabli II sl. 1. Konstatirana su zrna 
granata kojima su na povrsini vidljive kvadratne, romboedarske ili posve 
nepravilne udubine, vidljive na tabli II sl. 3 i 4. Udubine su djelomicno 
ispunjene smedom limonitnom tvari. Ekstremno korodirana, izjedena zr
na granata »skeletna« izgleda vide se na tabli III sl. 1-3. 

Granati u pliokvatarnim pijescima su bezbojni ill ruZieaste boje. In
deksi loma granata su 1,77 do 1,79 (mjerenja su vrsena pomoeu imerzi
onih tekucina). Na osnovi rendgenografskog odredivanja granata i izmje
renih indeksa loma, S. Scavniear je uz pomoe Winchelovih dijagrama za
kljucio da je za analizirane uzorke karakteristicna asocijacija almadina 
i piropa uz manji sadrlaj grosulara. 

Granati cesto sadde mineralne inkluzije (iglieaste ·kristale cirkona, ru
tila i dr.) (tabla IV, sl. 1-10). Potjecu iz metamorfnih stijena i veeim di
jelom su pretalozeni iz izvornog podrucja u prvom ciklusu. 

Srednji saddaj e pi dot a u analiziranim asocijacijarna prozirnih te
skih minerala iznosi 33 O/o, a kolicina varira od 5 do 68 O/o. Epidot se po
javljuje u nepravilnim zrnima i rjede u kristalima fuckastozelene boje i 
izx-aZenog reljefa. Interferira u zivim bojama viseg red.a. Potjeee iz meta
morfita i bazicnih eruptiva. 

Kolicina staurolita je neujednacena i varira od 0 do 28 O/o. Staurolit se 
pojavljuje u relativno krupnim nepravilnim zmima, rjede u prizmatskim 
kristalima izrazita reljefa. Odlikuje se izrazenim pleohroizmom od blije
dohlte do mednohlte boje. Potjeee iz stijena visokog stupnja metamor
fizma. SadrZaj distena u nekim uzorcima dosiZe 21 °/o au nekima posve 
izostaje. Disten se javlja u nepravilnim kalotinama. Relativno krupni frag
menti svjezeg distena (tabla V, sl. 1 do S) ukazuju na pretalohvanje de
tritusa iz metamorfnih stijena u prvom ciklusu. 

C o i s i t se javlja u prizmatskim zrnima izra!enog reljefa. Interferira 
u ultraplavim bojarna. Neka zrna coisita sadrie mineralne inkluzije. Zele
na hornblenda se pojavljuje u izdufenim zrnima izra!ena pleohroizma od 
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svijetlozelene do tarnnozelene boje (tabla VI, sl. 4-3). Titanit se javlja 
u nepravilnim subangularnim zrnima svjezeg izgleda. Bezbojan je do fuc· 
kastosmed. Interferira u fotoj i indigoplavoj boji. 

Apa tit se pojavljuje u prizmatskim, rjede djelomicno zaobljenim 
zrnima izbockane povrsine. Interferira u sivim bojama. 

Sad:rZaj rut i 1 a u asocijacijama prozirnih teskih minerala varira od 
0 do 20 °/o (srednji sadrfaj je 6 °/o) . Rutil se javlja u kristalima i izdufe
nim zrnima, rjede u srcolikim sraslacima smedecrvenkaste do karmin cr
vene boje. Na nekim zrnima rutila su vidljiva autigena izrastanja. 

Kolicina t u r m a 1 i n a u asocijacijama prozirnih te5kih minerala je 
0 do 15 O/o - srednji sadrfaj je 5 O/o. Turmalin se pojavljuje u kristali
ma, fragmentima kristala ili u izduienim zrnima. Karakterizira ga pleo
hroizam od smede do crne, vinskocrvene i ruiieaste do crne i od zute do 
zelenosmede boje. Opafena su i rijetka zrna bezbojnog turmalina sa sme
dom iii crnom detriticnom jezgrom (tabla VII . sl. 4 do 6). Na mnogim 
zrnima turmalina vidljivo je autigeno izrastanje paralelno osi c (tabla 
VII, sl. 1). 

Cir k on se javlja u kristalima ili izdufenim zrnima. Bezbojan je, 
rjede ruiieaste boje. U nekim kristalima cirkona su vidljive mineralne in· 
kluzije (tabla VII, sl. 7, 8 i 9). 

And a I u zit se pojavljuje u vrlo malim ikolicinama ili posve izostaje. 
lznimno poviSena koliciina andaluzita u pijesku iz okoline Londlice (uzo
rak 38) upucuje na pretalofavanje detritusa iz izvornog podrucja u pr
vom ciklusu. Andaluzit se odlikuje izrafenim pleohroizmom od blijedoru
zieaste do ruiieaste boje. Potjece iz metamorfita. 

K I o r i t o i d je vrlo rijedak. Pojavljuje se u nepravilnim angularnim 
zrnima svjezeg izgleda, karakteristicnog pleohroizma od svijetlozelene do 
plavieastozelene boje. Potjece iz metamorfnih stijena. Aktinolit je rijedak, 
dolazi u izdufenim zrnima. Potjece iz stijena niskog stupnja metamor
fizma. 

Piro ks en i se javljaju u vrlo malim kolicinama ili posve nedostaju. 
To su pretemo monoklinski, rjede romski pirokseni. 

PORIJEKLO DETRITUSA, TRANSPORT I UVJETI SEDIMENTACIJE 

Na osnovi izvrsenih analiza moglo se je utvrditi da je detritus pliokvar
tarnih naslaga lokalnog porijekla i da potjece veCim dijelom iz kristalin· 
skog kompleksa Krndije i Papuka. Masiv Krndije izgraduju eruptivi i 
stijene niskog i visokog stupnja metamorfizma. Vee je Ki spat i c (1912) 
u Krndiji utvrdio distenske, silimanitske i staurolitske skriljce s grana
tom i turmalinom. M a r i c (1955) je proueavao mineralne facije omota
Ca granitoidne mase Kmdije i posebno izdvojio granatski sericitski i klo
ritski kvarcit, turmalinski sericitsko-kloritski kremeni skriljac, grafitoidni 
otrelitsko-sericitski skriljac i distensko sericitski-skriljac. 

Analizirajuci stijene kristalinskog kompleksa Krndije u sklopu snima
nja Osnovne geoloske karte lista Nasice, Pam i c (1982) je odredio milo
nitizirani granat-muskovit-biotitni gnajs, granat-biotit~varcni skriljavac, 
granat-staurolit-muskovit-biotitni paragnajs, grafit-muskovit-kvarcni skri
ljavac, kvarcni amfibolit, biotitni granit, augitni andezit i dr. 
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Kristalinski kompleks Krndije je kroz dugi geoloski period bio izvrgnut 
intenzivnom trosenju i eroziji na kopnu, u uvjetima hladne i vla!ne kli
me. Djelovanjem vadoznih voda i juvenilnih fluida doslo je do kemijskog 
nagrizanja, korozije i djelomicnog otapanja nekih minerala (granat, sta
urolit, hornblenda, apatit). Ki spat i c (1912) je u metamorfitima Krn
dije zapazio staurolite »skeletnog« oblika, a Mari c (1955) opisuje ko
rodirane granate ovijene sericitom i kloritom. Pam i c (1982) opisuje ke
lifitizirana i kloritiziraina zrna granata u milonitiziranom granatnom 
gnajsu. 

Prema mnogim pokazateljima mozemo pretpostaviti da je detriticni ma
terijal pliokvartarnih pijesaka pretalozen iz izvornog podrucja u prvom 
ciklusu nosen bujicnim tokovima i rijekama i odlagan na padinama u pod
nozju masiva, prekrivajuci neogenske naslage razliCite starosti. Pliokvar
tarni sedimenti ne sadde fosilnih ostataka. Sedimentacija je vrsena u 
kontinentalnim uvjetima na kopnu ili u vodenoj sredini. 

Pliokvartarni pijesci podrucja jugoistoene Krndije sadrZe u te5koj frak
ciji karakteristicne asocijacije akcesornih teskih minerala medu kojima 
dominiraju korodirani granati. Sedimenti slicnih karakteristika utvrdeni 
su mineraloskim istraiivanjima pliokvartarnih naslaga na podrucju lista 
Podravska Slatima, na podrucju lista Slavonski Brod i na podrucju lista 
Orahovica, sto govori u prilog tvrdnji da je detriticni materijal lokalnog 
porijekla i potjece iz kristalinskog masiva Krndije odnosno slavonskih 
planina. 

Primljeno: JS. 11. 1985. 
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Plioquaternary Sediments of the South-Eastern Part of the Mt. Krndlja 
(Northern-Croatia) 

S. Novosel-Skoric, Z. Magdalenic & B. Korolija 

Field mapping for ithe basic geological map, sheet NaSioe, iilnoluded detail iilnvesti· 
gat:i.on of P1ioquaitemary sediments of CIOJ'Jtinental faoies. These sedimentJS lay 
tran.ss~vely on the crystalline basement, and over Tortorriain, Lower Sarmatian, 
Painoman and Pon'11iain sediments. They aire represented by sainds and sandy gra
vels. Sands are composed of quartz graiillS, feldsparis, muscovite :flakes, lithoolastis 
and accessory heavy minerals. Among !lilthoo1asts occur fuiagments of 'Serioite-schist 
quarrtzite, quamt:z-feldspar eruptirve •rock:s, cheuit, 1limest.one and dolostone. Heavy frac
fion is oomposed of opaque mineral grams, chlorate and biotite filaikes, dolomite 
grains, and grains of other transparent heavy mirnerals (isee table: *). Garn.et and 
cpidote dominate m assooiation of other itranspairent heavy minerals. Accessory 
components aire staurolite, kyainite, zoisite, <greeil homblende, Sphene, iapatliite, ru.tile, 
towmaliine, zircon, ami very irare andalusiite, oornmdum, chkmiltoide, clinozaisilte, 
actinolite, PY'roxene, chromspincl and br()().'ciite. 

Detritus of analy&?d sediments origimates mainly f.rom the cryisitallline complex 
of Krndija, which is buhlt of ~amet-biotite-quart:z 5ehistes, biotli.·te-muscovite gneilss, 
gran1te and amphybo.Jilitc. Duamg ~he long geologicail period ithesse irocks have been 
exposed to the intensive weathering and erosion on .I.and j.n ocmditions of cold and 
humid climate. AotiOIIl of vadose rund juveniile waite.r caused chemical CONOSion and 
partial dissolution of some minerals {garnet, staurolite, homblende). Detiritiic ma
terial was tiransported from the source area by rapids and rivers, and then depo
sited in the foothills of the Mt. Kmdiija. 

* Heavy Mineral Campos ... 

TABLA - PLATE I 

1-8. Korodi.rani ~anat!i. 
1 : Urorak 44, 184 x. 2 : Uzoralk 86, 218 x . 3 : Uzarak. 82, 218 x. 4 : Umrak 73, 250 x. 
5 : Naivonma ~ina granata. Uwrak 86, 220 x. 6 : Uoorak 8, 218 x. 7 : U7JCllnik 
34, 160 x. 8: Uzorak 7, 180 x. 

1-8. Corroded garoetis. 
1 : Sample 44, 184 x. 2 : Sample 86, 218 x. 3 : Sample 82, 218 x. 4 : Sample 73, 
250 x. 5 : Mammiilat.ed S\llI'face on garnet. Sample 86, 220 x. 6 : Sample 8, 218 x. 
7 : Sample 34, 160 x. 8 : Sample 7, 180 x. 
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TABLA - PLATE II 

1-2. Navorana pov...Sina granata. 1 : Uzorak 20, 230 x. 2 : Urorak 46, 200 x. 
l-4. RomboedarSke udubine na ipovrSini granata. 3 : UzOJ1alk 103, 220 x. 4 : Uzo.raik 

82, 24-0 x. 
5. i 8. Udubine od otapanja na po~ini granata. 5 : Uzoratk 62, 200 x. 8 : Uzara!k 7, 

200x. 
f>--8. Korodiraini: :granat. 6: Urorak 63, 200 x. 7: Urorak 7, 200 x. 

\ 

1-2. M.ammmated surface on gavnet. 1 : Sample 20, 230 x. 2 : Sample 46, 200 x. 
l-4. Rhomboedral pits on gamet surface. 3 : Sample 103, 220 x. 4 : Sample 82, 240 x. 
5. and 8. Dl.ssolution pits on garnet swface. 5 : Sample 62, 200 x. 8 : Sample 7, 200 x. 
6-7. Umroded garnet. 6: Sample 63, 200x. 7: Sample 7, 200x. 
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TABLA - PLATE III 

1-3. Korodiirani ,.gkeletlnic granati. 
l : Uzomk 58, 266x. 2 : U:zorak 71, 200x. 3: Uroriak 6, 160x. 

4-10. Karodirani grarraloi. 
4: Urorak 39, 130 x. 5 : Umrak 45, 180 x. 6 : Urorak 5, .180 x. 7 : Urorailc 7. 190 x. 
8 : Uzara:k7, 190 x. 9 : Uwna!k 34, 160 x. 10 : Uzorak 50, 140 x. 

1-3. Coriroded -rskeletaic garnets. 
1 : Sa:mple 58, 266 x. 2 : Sample 71 , 200 x. 3: Sample 6, 160 x. 

4-10. Conroded garnets. 
4 : Sample 39, 130 x. 5 : Sample 45, 180 x. 6 : Sample 5, 180 x. 7 : Sample 7, 190 x. 
8 : Sample 7, 190 x. 9 : Sample 34, 160 x. 10 : Sample 50, 140 x. 

r . 

-
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TABLA - PLATE IV 

1-10. Granati s i~lurijama. 
1 : Urorak 71, 210 x. 2 : Urora!k 20, 260 x. 3 : Uzorak 50, 145 x. 4: Uzorak 76, 
290 x. 5: Uzorak 33, 160 x. 6: Uzoradc. 34, 170 x. 7: Uzorak 39, 130 x. 8: Uzorak 
4, 160 x. 9: Uzorak 34, 160 x. 10: Uromk 33, 160 x. 

1-10. Garnets with dnclusions. 
1 : Sample 71, 210 x. 2 : Sample 20, 260 x. 3 : ~ple 50, 145 x. 4 : Sample 76, 
290 x. 5 : Sample 33, 160 x. 6 : Sample 34, 170 x. 7 : Sample 39, 130 x. 8 : Sample 
4, 160 x. 9 : Sample 34, 160 x. 10 : Sample 33, 190 x. 

\ 
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TABLA - PLATE V 

1-5. Dilsten. 
1 : Uzorak 82, 218 x. 2: Urorak 46, 165 x. 3 : U:roraik 53, 140 x. 4 : Uooraik 4, 165 x. 
5: U:rorak 6, 145 x. 

6-7. S.taurolit. 
6: U:roralk 73, 230 x. 7 : Uzora!k 44, 230 x. 

1-5. Kyaillli.te. 
1 :·Sample 82, 218 x. 2: Sample 46, 165 x. 3: Sample 53, 140 x. 4: Sample 4, 165 x. 
5 : Sample 6, 145 x. 

6-7. Sta1UJrolite. 
6: Sample 73, 230 x. 7: Sample 44, 230 x. 
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TABLA - PLATE VI 

1-2. Epidot. 
1 : Uzorak 24, 250 x. 2 : Uzorak 103, 214 x. 

3. Coiisiit. Uzoriak 80, 220 x. 

4-5. Honnblenda. 
4 : Uroraik 21, 250 x. 5 : Uwrak 20, 216 x. 

6. Ak1tinolit. Uzorak 86, 175 x. 

1-2. Epidote. 
1 : Sample 24, 250 x. 2 : Sample 103, 214 x. 

3. Zdi.siite. Sample 80, 220 x. 
4-5. Homblende. 

4: Sample 21, 250 x. 5: Sample 20, 216 x. 
6. Aotiinolite. Sample 86, 175 x. 
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TABLA - PLATE VII 

1. Turmaliin IS autigemm izrastainjem. Uzoralk 44, 230 x. 

2-3. Turmalin. 
2 : Uzornk 21, 240 x. 3 : Uzoralk 24, 250 x. 

~- Tunmaliin s dettiirti6nom jezgrom. 
4: Urorak 16, 250 x. 5: U:roralk 85, 170 x. Uwrak 16, 280 x. 

7-9. Ci'l'kon s inkiluzi~ama. 
7 : Uzorak 60, 210 x. 8 : Uzorak 30, 230 x. 9 : Uzarak 71, 290 x. 

1. Tourmaline wiith aiuthigenic outgrowth. Sample 44, 230 x. 
2-3. Tou.rnnailiine. 

2: Sample 21, 240 x. 3: Sample 24, 250 x. 
~. Toomlatline \\Ii.th detriital core. 

4: Sample 16, 250 x. 5 : Sample 85, 170 x. 6 : Sample 16, 280 x. 

7-9. Zircon wiith indLu5iions. 
7 : Sample 60, 210 x. 8 : Sample 30, 230 x. 9 : Sample 71, 290 x. 
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Holocen: aluvij rirjeka Ii patoka 1 Holocene: alluviiwn of ruvers and streams 

Pleistocen: glinov~ti silt 2 Pleistocene: olayey silt 

3 
Pliokvartar: pijesci, siltozni pijesci 
Plioquamaernary: sarnd and silty sand 

4 Pijesci i laponi ponta 
Pontian: sand and marl 

Lapora i vapnencli panona 5 Panonian: ma rl and limestone 

6 Lapori sal'Jllata 
Sanna11ian: marl 

7 Konglomareti ii bioklastieni vapnenci tortona 
Twton!ian: conglomerate and bioclastic l·imestone 

Paleowik: b iot'i.t-01uskovitJi paragnajs 8 Paleozoic: bio11ite"!Duscovite gneiss 

Geoloska granica, kontinuirani s1ijed. granica 9 Geological boundary, conTinuous succession of strata 

10 Geoloska gran'ica, transgresija 
Geological boundary, rtrransgression 

11 Rasjed sa oznakom za spu5teni blok 
Foult with m3JI1ked downthrown block 

12 Pretpostavljeni rasjed. 
Supposed fault 


