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Ekoloske promjene na vukovarskom prapomom ravnjaku 
proteklih cca 500.000 godina 
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Jugoslavens ke akademije znanosti i umjetnosti, A. Kovatica 5, YU - 41000 Zagreb 

Izvir8ena je obrada i usporedba fosiilne i irecentne ·faiwle meku§aca nekih 
lokialli!teta vukovarakog ravnjaika (Vuka.var, Sa.rengrad, LoV!ka, l!lok, Ncltin/Su­
'sek). ·Dobiveni. ·rem.ilia-ti omogucili su ·:rekonstrulccijru paleobiotopSJ.cih ii paleo­
ld.i'Inalt.skih 'kaTa!lcteI'ilstika za v11ijeme tailohmja prapomii n:a1Slaga u virm 3 sta· 
dijalu.. Prema obja:vljeniim podaoima A. Brong e II' a (1976) o fosilnim itlima 
proffila kod Nestiina, te na OS111CJVU njihovog pedogenetslrog stupnja izvr§ena je 
·rekonistJrukoija palooekdloslcih prillika za vTijeme 111jillova nastajainJa. Nadalje, 
izneseni su Ulcratko 1JQlimntskli, vegetaoijskJ. i pedogenetski. poda01 daruiSnjeg 
stanja na vulrovarskom ravnjaku. · 

Tireaitment aind compariso..-i of fossiil and reoerJt faunas 1irom some loc:allitlies 
on Vukovar plaiin (Vukovar, Sarengmd, Ilok, Ne§nin/Susek) have been carnied 
out. The resu~ts obtaiined enaibled ~he reconstruotion of pailaeobiotopic and 
palaeiodilmatilc oonditiOlllS during rthe siedimentation of loes m Wirm 3 stadlial. 
Acco~ to rpublished data (A. Bron ge r, 1976) about fossid soi!ls iln <» 

J.umn.ar-secmon at NeSt:in and itheix pedogenetic grade, the .reoonistzructli.on of 
palaeoecologk: oonditions during 11lheiir flormatiion is acooplished. 

The o1imatic, vegetational and ped<>genetic data for the present •state on 
Vukovar 'plaiin are also presented. 

UVOD 

Klima kao jedan od osnovnih modifikatora zbivanja na Zemlji izazva­
la je niz procesa koji su utjecali na geomorfologiju, sedimentaciju, pedo­
genezu, hidrografiju, razvoj biljnog i zivotinjskog svijeta, utjecala na me­
hanizme :rnigracija, promjene ekosistema i sl. Prema tome, proueavanje 
klime proslosti naroeito pleistocena omogueava bolje razumijevanje sta­
nja izazvanih njenim utjecajem kao i pravilno tumacenje mnogih pojava 
koje nisu u direktnoj vezi s danasnjom klimom. 

Opetovane promjene ekstremnih klimatskih uvjeta u kvartaru dogada­
le su se u smislu izmjena toplih i hladnih (interglacijalnih i glacijalnih) 
razdoblja. Utvrdeno je da je od paleomagnetske Brunhes/Matuyama gra· 
nice (0.73 mil. god.) bilo osam glacijalno/interglacijalnih promjena i da je 
takvih promjena u Evropi od Olduvai epohe (1,7 mil. god.) bHo seda.m­
naest (J. Fink i J. Kukla, 1976). 

Razumljivo je da se tragovi klimatskih stanja (promjena) gube sto zadi­
remo dublje u proslost, da se svode na fragmentame podatke, cesto sve­
dene u kategoriju »slueajnih« nalaza. Brojne diskordance (erozione, tek-
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tonske) najcesce prekidaju iii maskiraju normalan sedimentacijski slijed 
naslaga i njihov paleontoloski sadriaj i rijetkost je da se na jednom loka­
litetu moze utvrditi dufa vremenska sekvenca pleistocena. Za istrai.ivanje 
klimatskih i ekoloskih promjena kroz kvartar najpogodnije su prapome 
naslage, koje na kopnu najbolje odrai.avaju te promjene proteklog raz~ 
doblja (Loze k, V. 1964, 1976). Jedini za sada poznati lokalitet prapor­
nih naslaga u Evropi, ciji sedimentacijski slijed zahvaca gomji, srednji 
i dio donjeg pleistocena (dakako s diskordancama) je profil kod Starog 
Slankamena (B r on g er, A., 1976). Ostali vise/manje poznati lokaliteti 
obuhvacaju samo dio pleistocena, vecinom samo razdoblje zadnjeg glaci­
jala i interglacijala, a i to u fragmentamom obliku (npr. Mende, Basaharc, 
Kules u Madarskoj iii Erdut i Vukovar kod nas). 

Na vukovarskom prapomom ravnjaku (podrucje na5eg istrai.ivanja) 
postoji uz dunavski tok niz profila, tzv _ strmih prapornih odsjeCaka od 
pet do dvanaestak metara visine. Jedino je »dobro« otkriven profil kod 
Vukovara, dok su drugi obrasli sikarom (Nestin) iii dijelom zatrpani uru­
~nim materijalom (Sarengrad, Lovka) sto otefava istraZivanja. 

U cilju rekonstruiranja klimatskih i ekoloskih promjena kroz pleisto­
cen na vukovarskom ravnjaku izvrsena su malakoloska istrai.ivanja fosil­
ne faune, a sakupljena je i obradena i recentna fauna mekusaca i to loka­
liteta: Nestin/Susek, Ilok, Lovka, Sarengrad i Vukovar. Nadalje, pokusa­
no je na osnovu stupnja pedogeneze fosilnih tala utvrditi klimatske i ek<> 
loske prilike za vrijeme njihova nastajanja koristeCi i rezultate danasnjih 
fitocenoloskih i pedoloskih istrazivanja na ovom podrucju (Raus, D., 
1971, 1973; Janeko v i c, Gj., 1961, 1963, 1970; Janekovi c, Gj. i 
A. Pichler- Sajler, 1976; Skoric, A. i sur.1977; Neigebau­
e r, V., 195la, 1951b; Horvat, I., 1962; Horvat i c, S. i sur., 1967; 
Kovacevic, P. i sur. 1972). 

GEOGRAFSK.E I GEOMORFOLOSKE KARAKTERISTIKE VUKOV ARSKOG 
PRAPORNOG RAVNJAKA 

Vukovarski praporni ravnjak proteze se od Vinkovaca prema istoku, 
izmedu Vukovara i Sida i naslanja se na zapadne obronke Fruske gore na 
liniji Sarengrad-Bapska-Sid (Raus, D., 1971). Geomorfoloski to je 
tektonski blok nastao izdizanjem dUZ. sistema rasjeda sto ga u svemu iz­
dvaja od savsko/dravske potoline i brdsko/planinskog dijela Slavonije 
(M. Ma 1 e z i A. Tak Sic, 1977). 

Sedimentacija se vdila iskljucivo na kopnu i izrai.ena je izmjenom slo­
jeva prapora i fosilnih tala (ovo se odnosi na vidljive i ist.raZene dijelove 
profila visine do dvadesetaik metara). Povrsina je zaravnjena, a na kraj­
njem istoenom dijelu postepeno prelazi u valovito podrucje (s izrai.enim 
vecim iii manjim dolovima) koje VeC pripada obroncima Fruske gore. Na 
ravnjacima zbog specificnih geomorfoloskih i hidroloskih karakteristika 
dominiraju krski i krsko-denudacijski procesi (A. Bognar, 1973). 
Uz pristranke Fruske gore dolazi do izra.faja povrsinska erozija u vidu 
vododerina na strmijim terenima (D. Raus, 1971). 

Ovo podrucje (Slavonija) pripada Panonskoj zavali i ima obiljdje 
umjerene klime srednjoevropskog prostora (T. Segota, 1976). Zimi se 
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nalazi pod povremenim utjecajem kontinentske klime iz unutra.Snjosti 
evropskog kontinenta i jos visih geografskih sirina. Ljeta SU topla, eak i 
vruea, a opasnost od suse raste prema istoku, sto pokazuju dugogodisnja 
meteoroloslta promatranja. Raus, D. (1971) navodi godiSnji prosjek 
oborina za Dakovo 808 mm, Osijek 711 mm, Ilok 690 mm, Sid 682 mm, 
Vukovar 658 mm, Vinkovci 632 mm, dok za podrucje Zagreba taj prosjek 
iznosi 900 mm, iz cega je vidljivo da humidnost raste prema zapadu. 
Srednja g0<diSnja temperatura za vukovarski ravnjak iznosi 11,2 °c, u ve­
getacijskom periodu 17,9 °c, a godiSnji prosjek oborina 660 mm (deset­
godisnji prosjek). Prema Langovom ki~nom faktoru, koji za ovo podruC. 
je iznosi 58,9 vukovarski ravnjak pripada semihumidnoj/semiaridnoj kli­
mi, odnosno nalazi se u granicnom podrucju izmedu humidne i aridne 
klime (D. Raus, 1971). Adekvatno takvim klimatskim, geomorfoloskim 
i geografskim karakteristikarna razvi<> se specifican vegetacijski pokrov 
a s tim u vezi i odredeni tipovi tla. 

PRIRODNE ZAJEDNICE SUMA 

U povijesno vrijerne, pa i danas, antropogeni utjecaj prekida prirodni 
razvoj ov<>g podrucja. Intenzivno devastiranje biljnog potencijala Slavo­
nije, prvenstveno sjeea suma, stvorilo je urnjetan stepski ekosistem, od­
nosno stvorene su velike povrsine otvorenih staniSta koje to sigurno ne 
bi bile da su se prirodni procesi odvijali neometano. Ilustracije radi, na­
vodimo neke podatke o sumskom potencijalu Slavonije iz nama bliZe po­
vijesti (D. Raus, 1971): Povrsine Slavonije prekrivene sumom: 

1750 - 70 O/o (procjena) 
1850 - 60 °/o (procjena) 
1914 - 35 O/o (statistika 1875-1915) 
1938 - 30 O/o (statistika 1938) 
1953 - 28,50 O/o (statistika 1955) 
1961 - 27,5 O/o (statistika 1970). 

Dakle, kroz samo 200 god. ljudske aktivnosti, sumski ekosistem je gotovo 
uniSten! :r os zomije govori podatak E. A. B r Ii ca (1965) da je 1868. 
god. na podrucju Vukovara bilo 10.050 ha pod sumskom vegetacijom, a 
1968. svega 6.200 ha, sto znaCi da je u zadnjih 100 god. samo na ovom 
malom pe>drucju iskrceno 38 O/o suma. Sve su to podaci koji nam postav­
ljaju pitanje u kolikoj mjeri rnofemo danafoje stanje smatrati »prirod­
nim«? 

Prirodne Slime istrazivanog podrucja nalaze se viSe/manje u ostacima, 
a njihova istra:Zivanja proveli su I. Horvat (1962), S. Horvat i c i 
sur. (1967), D. Raus (1971) i dr. Cilj istra:Zivanja D. Raus a bio je da 
se ustanovi kojoj vegetacijskoj zoni pripada podrucje vukovarskog rav­
njaka i zapadnog dijela Fruske gore, sumskoj, sumsko/stepskoj iii step­
skoj? Kako su rezultati tih istra:Zivanja zanimljivi za na5u temu iznijet 
eemo ih akratko (D. Raus, 1971): 

Na zara:vnjeoom d~jelu ~raVIIl:jalm) ra2l\'ijena je ·1u.Znja.kovo-grabova mma s cerom 
(subass. Carpilllo betuli - Quercetum roboris quercetosum cerniis). To je najtkser<> 
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termmja varijanta 1lumjaikov~raibovih suma, koja je uvjetovana lclimom :te spada 
u kliimaitogenu zajednicu. To je u pravom 1smilsLu Suimo-stepska prijelama zajedmca 
koja svoj.im polofajem ii floristlickim sastavom :povezruje nekoliko va7mdih asocijacija 
jugoitst.oOne Ewope. Srednja goclisnja temperatura podrucja na k.ojem \Se zajedniica 
razvi)a :irmosi 11 oe, a prosjema godiisnja 1lro1'i.Cina oborma 645 mm {VUikova:r i Vi1Il­
kov01 za .razdoblje 1956-1965). Spelm:ar wsta i})Okazuje da 590/• potjeCle sa sJe-vera i 
sjeveroiistoka, 30 O/o sa sjeverompa:da, a .tek 11 O/o tS juga Ewope. 

Na podrucju gdje presta:je rawtjak a poCinije fruSkogoI1Sko podibreZje ova zajed· 
nica postepeno prelarni ·u lufujalrovo-grabovu sumu s lipom (wba:ss. Carpillllo betu1i 
- Quercetum robonhs rtitlietoouim rtomentiosae). Ova je zajedniica uvjertovama ~limom 
i ·tlom i uvirstema je u kldim~ogeniu zajednicu. Nascljava breZuljkasto brdovite te­
rene na nadmorslroj visiini od 150-300 m. Srednja 1godisnja temperaitura ovog Pl> 
drucja (stalnlica u llolru) iiznosi 11,3 oC a sredn:ja gQdii:§nja kaliCina obonim 69() mm. 
U ovoj je zajedmoi mnogp ve6i iU1tjecaj su:bmediteranskiih elemenata a nmogo :mainji 
evropskih i ci'Ilk:umpolamih ·nego u prethodnoj asocijadjii. Raus iposeboo Datgla­
sava da OVll1 zajedniou ne bi smjeli tretiiratJi saino kao degradacijs~i <Sltadri!j, ~alil 
utjecajem eovjeka {1sadnja liipe), vec se :mora .promaitlrarti pri·rodno-hiistorijiskam tM> 
revinom koja je nasta:la u postglacijaliu 111a brefuljtkaisto-brdoviitri!m .terenJima jume 
rone Painonije. 

Na ekstremno ·termomJ!Ilim predjeiliima fruSlkogor.skili grebena, prisojirllh irtrana, 
fragmentaimo je .I"a.ZWjen trajni stadij (pairalclirmaik,s) $ume hrasta rnedooca ~ omog 
jasena (Omo - Quercetum 1pubescenru). U depresijama, tzv. dolovima sa staLnim 
i1i povremenim vodaima na pow§il111i razvila ise f.ragmenmmo suma ~ reda Popule­
talia. Na podrucjiima tkoja n rsu t ·rajno pod vodom ~azvila se pcirodna suma h'TilSta 
lutnjaka i nimnskog brijesta s "Velliikom rutilovlrom {GenWsto elatea - Queroetum 
roboris), a na moovam:im iterenima (voda se na pov:rSi.ni zadriava gotovo preko ci­
jele godine) razvtila se zajednica ·sifve ive. 

Glavne vrste drveCa na tiistra.1iivaioom podruCju ·su: Jrumjak (Quercus robur), cer 
(Q. cerris), omi o.rah (luglans nigra), bagrem (Robinia pseudacacia), obiom ~b 
(Carpinus betulus) i srebr.noliS111a 1ipa (Tilia tomentosa), :prii:sustvo navedenm po po­
vrlinii Su.me procjenjuje se na 91.8/o, dok ostale wste zaiuzillnaju •svega 80/o. F1~ 
lo!ka istrafivainja llllkazuju da se ovo pod:rucje tna!larzi u prijela:moj zoIJi koja rspaja 
stepsko (arid.no) podrucje sa sumskim (hum~dniim). Grubu ~atl.dtlobu ovih divaju eko­
sistema po.~vilii su I. Ho!" :v art (1962) i S. Ho r v attic d sur. (1976) povU'kasvSi 
liniju .kir<YZ Sid i Vllllkovair, a koja dijeli -stepu (Chrysopogoneturn dainubiale) od sume 
(Queroo - Canpinetum oroatiOlllIIl). Rrema istra.Zivainjlinna Raus a ovo je podrueje 
podijeljeno ·l!ililijom Sarengmd-Ber1kasovo na zonu &uane prema. .ist.oku (podbrclje 
i breZuljci FruSJce gore) d 7.0ilU Sumo/stepe prerna zapadu (ravnjak). 

PEDOWSKE KARAKTERISTIKE 

Na terasama i prapornim ravnjacirna tlo se razvija jedino pod utjeca­
jern oborinskog navla.Zivanja, jer se podzemna voda nalazi duboko i ne 
utjeee na razvoj tla. Zbog toga su na tim podrucjima razvijena tla iz gru· 
pe tzv. terestrickih klimatogenih tala (G j. Jan e .k o vi c, 1970). Geolo­
sko-petrografski supstrat bitan je pedogenetski faktor koji uz klimatske 
(i druge) k.arakteristike odreduje tip tla. Na vukovarskom ravnjaku sup­
strat recentnog tla je tipiean karbonatni prapor. Janek o vi c, G j. i 
Pich I er - Sa j I er {1976) navodi klimazonalni razvoj prapomih nasla­
ga Slavonije od istoka prerna zapadu: suhi karbonatni prapor, prijelazni 
smedi beskarbonatni prapor, dalje na zapad s povecanjem humidnosti ja­
vlja se beskarbonatni pseudooglejeni i mramorirani eolski sediment. Ta se 
klimatska zonalnost odrazila i na svojstva, odnosno tipove tla pa i ona 
pokazuju zonalnost od suhog istoka prema vla.Znom zapadu: cernozem, 
smeae tlo, lesivirano smede tlo, slabo pseudooglejeno lesivirano smede tlo 
i na krajnjem zapadu pseudoglej (G j . Janek o vi c, 1963, 1970). 

Prema pedoloskoj karti Slavonije i Baranje (A. S k or i c i sur. 1977) 
na vukovarskom ravnjaku i podbrezju Fruske gore razvijeno je nekoliko 
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tipova tla (ovisno o mikroreljefnim, vegetacijskim i cir. prilikama): kolu­
vij i sirozern, cernozem, eutricno smede (gajnjaea), eutricno smede lesi­
viraino i aluvijalna tla. Ne treba posebno isticati da vecina tih tala ima 
preclznalk »antropogenizirana«. 

Na zaravnjenim dijelovima (ravnjaku) osim obradivih, antropogenizira­
nih tala, pod sumskom vegetacijom razvijeno je smede do. Na breZuljka­
stim padinarna Fruske gore, takoder pod sumskom vegetacijom razvijen 
je cernozem plitki - erodirani (izrazito kserotermni tip tla), dok je na 
podrucju fruskogorskog podgorja razvijen klimazonalni tip tla, lesivirano 
smede tlo koje se prema zapadu u pravcu vecih kolicina oborina i neznat­
nijeg smanjenja temperature nastavlja na zonu eutricnog smedeg tla (gaj­
njace) (D. Raus, 1971). U dolovima s prekomjernim vlafenjem razvije­
na su minerogeno-mocvarna tla. 

Janek o vi c, G j. (1970) navodi da mnoge morfoloske karakteristike 
horizonata i profila tla nisu odraz dana5njih bidklimatskih uvjeta. Svoj­
stva tla danasnje povrsine ne mogu se objasniti samo pomoeu karakteri­
stika danasnjih klimatskih, vegetacijskih i uopce recentnih utjecaja na 
tlo, vec su svojstva tla i grada profila tl~ rezultat kumulativnog djelova­
nja svih oscilacija pedogenetskih faktora od pocetka razvoja nekog tla do 
danas (G j . Janek o vi c, 1963, 1970). Primjenu ovih konstatacija nala­
zimo u rezultatima istraiivanja V. Ne i g e b au er a (1951a, 1951b) koji 
je ustanovio da pod utjecajem vlafne klime i sumske vegetacije eernozem 
degradira na istoj maticnoj podlozi (praporu) najprije u degradirani eer­
nozem, zatim u gajnjaeu (eutricno smede) i na kraju u podzoliranu gaj­
njacu (lesivirano smede tlo). Na osnovu toga isti je autor otkrio posto­
janje nekadasnje klimatske sumo-stepe na bazi degradacije cernozema na 
prapornoj zaravni u Srijemu zapadno od linije Zarkovo-Prnjavor sve do 
granice sa SR Hrvatskom. Sve to govori u prilog cinjenici da se kod tu­
macenja pedogenetskih karakteristika danasnjeg tla mora uzimati u ob­
zir geoloski faktor. 

RECENTNA FAUNA MEKUSACA NEKIH LOKAI.ITETA VUKOVARSKOG 
RAVNJAKA 

ZaipoOeta su istirmiv31llja recentne faune rnelw§iaca vukovairsilmg rawjalka s na­
mjerom da -se ustanov1i odll'OS foSiJlne i ireoemtine .faune, koliko je a'llltohronih a ikoliko 
novopnidofiliih vrsta, zatJim da se ustanovi u koli:koj je mjeri ipeniglacijaIDi poloZa.j 
ovog podru:Cja imao il.lllogu 1refiugi!ja rza wijeme glac1jailalih razicfublja Ii !lronaeno koji 
su bili puteVti miigracije faune u holocenu. Nadalje, pokuSano je na osnovu sita<tistiOke 
abrade ekolook~h kategomja vl1Slta llJlstanoVli1ti da Hee i fauna mekuSaca potwditi po­
stioj.anje prijelazne wne !irzme&J. sume ·i sitepe, odinosno postojanje W1llo/stepe kako 
su tJo pokazaila £i!tocenolo§ka i!straZiovanja. Fauna je sakupljena neposo:edno uz gee> 
l~e p.rofil!le iiz koj:ilh je izdvojen i fosiJ,rJi maitecijai Ii to na folkailiJtet<ima: VUilroVair, 
Sairenigirad, L<wka, ltliak i Ne5tin/ Susek. Uik1uipno je saibrano preko 6.000 jedilil'kii. i de­
ter1rnilniirane oSU 52 'VIISte. Detalj[lu 21nanstvenu obradu fat.me irlJvrSiit 6e o. objaivit V. 
S t am o 1, :looja je sudjelovala i na iterenslkim ilsitmf.Wanjiima pa joj se ovom prili­
kom cr.a:hvailjujem na suradnjli. 

Rmimiraj:uci prellimionarne podatke o reoentnoj fanmi mo:l.emo .zalkiljueiiti da je 
fauna 1ropnena (i7Jurrev plavnog dijela DUlDava), iiintel'glaoijama i da se lkod iveCine 
ldkal1teta radi o zaijednicauna lkairaikterilStliJOnJim za Sllmovfutu sitepu. Na lkrajn;jem di· 
jelu vukovanSkog ra'V!Iljaika, vee na podbrcijru Foru§ke gore (NeSt!in/&me!k) domi!nira 
sum.ska fauna, a ISVe dalje prema zapadu (do Vukovaira) u zaijednicama !Se upafa 
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pomst stepsk.ih V111Sta ii vrata otvorenih stani~ta. Taj Taspored zajednica meflrub.ca 
potvr<1uje zaJcljru&e mtocenolo§}Qi!h dJstir~vainJa o postojalllju rumo-st.epe !113 rarv:njaku 
i mane na obroncima FruMce gore. 

U odnosu na fusi.1miu faumt istiraZenih ldkaJiiteta ipojavljuje ise 34 niovih VI'lsta ve­
d:nom bra!lcterisllimm, ltlj. :provodruh za ropla, intellglacija:lina !l"azdoblja: 

Perforatella incarnata 
Acanthinula aculeata 
Ena obscura 
V itrea subrimata 
Cochlodina laminata 
Sphyradium doliolum 
Aegopinella of. ressmani 
Balea biplicata 
Pomatias elepans 
Helix pomatta 
Cepaea nemoralis 
Cepaea vindobonensis 
Perforatella umbrosa 
Helicella obvia 
Monacha cartusiana 
Cochlicopa lubricella 
Vitrea contracta 

Cochlostoma sp. 
Carychium minimum 
Succinea putris 
V allonia enniensis 
Lithoglyphus naticoides 
Galba truncatula 
Theodoxus danubialis 
Viviparus sp. 
Physa acuta 
Fagotia acicularis 
Planorbarius corneus 
Planorbis carinatus 
Anisus vortex 
Dreissena polymorpha 
Unio sp. 
Sphaerium sp. 
Amphimelania sp. 

Od »DOVOpI'ido~lihc kopnenih 'V'11Sta, cca 60"/o .pripada S'Umskam biotopu, OSJtaJlo 
su virste otvorenih ;stamsta, stepske 'Vl1"Ste i wste vla.Zmh, semi1terestri.ckih pcxl!J:utja. 
Vodene vrste su saikurpljene na plamom d!ijeliu Dumava ·kod Sarengrada i Lov!ke. S 
obziirom na geo~afska II'asprostmnjenja oviih wista (ii vodenih) vidtjiiv je SlnaZan 
utjecaj s jugoistoka i iis10ka (#No). Zanimljiivo je 1I1aivesti podaitaik, opet u UiSpOII"eldbi 
s fusillillOI11 faunom ovog ;podrutja, da 15 v.iista kan1tmuill"ano naiseljiava VlllkovaMki 
ravnjak protcldi!h 20.000-30.000 god. Radi se uigl:3'Wl.om o holarltiti&<im, pa1emikJtiiadm 
i eviropSimm V111Stama, ve6nom stepSlcih i otvorenih stani§ta: 

Arianta arbustorum 
Bradybaena fruticum ? 
Chondrula tridens 
Cecilioides acicula? 
Granaria frumentum 
Pupilla muscorum 
Vertigo pygmaea 
V allonia pulchella 

1'runcatellina cylindrica 
V allonia costata 
Euconulus fulvus 
Punctum pygmaeum 
Cochlicopa lubrica 
Limax sp. 
Vertigo antivertigo 

Na neki natin mofemo <YVe 'V'I1Ste 'Smatrati snairosiediocima, odnosno autohtonim 
vrstama VUikovaI1Sllrog ravnj~a. Svaikako da u 00m smislu istrafivanja 1treba ruasta­
vitli. 0 ovim wistama i inj~hovmn prefivljawanju birti ee 'Vl§e rijOCi. u poglavlj11.1 IO fo. 
silnoj fawn. · 

StatistiCka obrada cjelolrupne recentne faune s obziirom na geografska II'3ISpr<> 
stranjenja pakazuje da su holarlctiOke wste zastupijene s 14,54 8/o, evropske s 9,09°/o, 
evrosibh·ske s 5,45 O/o, paileaa.1k:titike .s 3,63 O/e irtrl. Vrste jufuih, jugaistoCnih i i$t0Cn!ih 
podru.Cja zastupljene su s 34,440/o pron'1isk.e, pointsko-painomke, :pontsiko-balkanske, 
ist:OOnoa!lpskO'kallP<l.ts:ke, mediterans\ke lit.cl.) ~to daje znaitno obiljcije ovoj fauri. 
, Pregled receotnih wsta u usporedbi s fosiffinim daje .tabela 4. 

FOSILNA FAUNA MEiKUSACA NEKIH LOKALITETA VUKOVARSKOG RAVNJAKA 

Podrucje Slavonije nalazilo se za vrijeme glacijalnih razdoblja u peri­
glacijalnoj zoni sjevemog ledenog pokrova (M. Ma I e z, 1965). U to je 
vrijeme na tom podrucju bila intenzivna eolska aktivnost za vrijeme koje 
su se talozile debele naslage prapora i praporu slicnih sedimenata. Na 
profilima se jasno razabiru izmjene slojeva prapora i fosilnih tala ~to 
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Vukovar ~engrad Lovka Nd tin Ne~tin/Susek 
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SI. 1 Skice profila 
Fig. 1 Skizze.n der Profile 

~.l'i"i"lft'Pf.)fl ~ 

-~? 
~Fs? 

Sl. 1 

svjedoci o visekratnim izmjenama glacijalnih i interglacijalnih (i stadi­
jalnih i in.terstadijalnih) klimatskih prilika. Na Za.lost, profili su slabo ot­
kriveni, djelomiCnO obrasli sikarom, donji dijelovi profila SU U pravilu 
zatrpani urusnim materijalom a neki su uzorci s obzirom na faunu me­
kusaca bili sterilni, pa ce trebati ponoviti sabiranje materijala. Uzorci su 
uzimani u vertikalnom smjeru koristeCi se tehnikom DED (T. Ra d: a, 
1984), posao koji je izvrsio B. J a 1 Zic, te mu se na pomoci najtoplije 
zahvaljujem. Svaki uzorak (cca 3 kg) je ispiran vodom, kod tvrd:ih uzora­
ka i pomocu superoksida (H20 2) i prosijavan kroz sito najmanjeg promje­
ra 0,7 mm. Fauna je statisticki obradena, ustanovljene su zajednice i suk­
cesije zajednica tamo gdje to grada profila omogueava. Fauna je izdvoje­
na iz prapornih naslaga, dok su fosilna tla gotovo sterilna, tj. sadrfe frag-

6 

7 

9 

11 
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mente kuCica koje nije moguce determinirati te nismo u moguenosti us­
tanoviti karakter toplodobne pleistocenske faune na tom podrucju. Obra­
dena je fauna ovih lokaliteta: Nestin/Susek, Ilok, Lovka, Sarengrad i Vu­
kovar. Na slici 1 date su skice profila istrazenih lokaliteta osim za Ilok 
koji nije prikazan jer je citav izdanak bez stratifikacije. Na istoj slici data 
je i skica profila lokaliteta Ne5tm, koju je objavio A. Brong er (1976), 
a predstavlja najbogatiji profit {po broju slojeva prapora i fosilnih tala) 
vukovarskog ravnjaka. · 

Ne§.ti .n / Susa\k 

Na geoloski profil kod Nestina upozorio me je prije par godina prof. 
Gj. Janekovic, no izlaskom na teren 1983. god. ustanovljeno je da je taj 
profil danas potpuno obrastao vegetacijom i nije dostupan istra!ivanju 
bez otvaranja (iskopavanja) profila. Meelutim, postoje objavljeni podaci 
A. Brong er a (1976) o tom lokalitetu s prilofonom skicom profila i 
opisom sedimenata i fosilnih tala, pa cemo se na taj rad kasnije osvrnuti 
s obzirom da se radi o izuzetno znaeajnom profilu vukovarskog ravnjaka. 

Fosilnu faunu sakupila sam par kilometara istocnije blizu mjesta Su­
sek gdje smo otkrili jedan odron iz 1956. god. Na otvorenom dijelu pro­
fila vidljiva SU cetiri sloja prapora ii tri fosilna tla. Izvrseno je 8 malakolo­
skih analiza, determinirane su 24 vrste i izdvojeno 505 individua (tabela 
1). Iz sukcesije zajednica vidljivo je da je za vrijeme talozenja prvih dva-

Ta be la 1 
NESTIN/SUSEK Tabe il [e 1 

1 2 3 4 6 7 9 11 
Vitrea crystallina 8 5 4 4 42 
Bradybaena fruticum 1 lx lx lx lx 
Aegopinella sp. 3 
Arianta sp. 1 1 
Granaria frumentum 22 7 2 7 7 
Pupilla triplicata 12 31 4 8 4 
Pupilla sterri 30 16 2 6 
Chcmdrula tridens 7 6 6 lx 1 
Cecilioides acicula 3 
Helicopsis striata 7 lx 
Truncatellina cylindrica 4 3 
Pupilla muscorum 1 6 lx 7x 2 23 
V allonia cost at a 15 17 10 35 4 
V allonia pulchella 17 3 lx 
Euomphalia strigella 1 1 
Orcula dolium 2 6 
Punctum. pygmaeum 2 2 
Nesovitrea hammonis 
Limax sp. 3 1 2 
Euconulus fulvus 5 2 1 8 
Clausilia of. dubia 9 1 8 
Cochlicopa sp. 2 l 1 
Clausilidae indet. 1 3 1 27 
Trichia sp. 1 t 1 

x. - genericka odredba 

1 
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ju (mladih) slojeva prapora vladao stepski krajolik s neznatnim razvojem 
sumaraka i grmlja. Klima je u to vrijeme bila toplija i vlafnija u odnosu 
na klimu maksimalnog zahladenja tijekom virma (M. Po j e, 1985). Uz<> 
rak treeeg sloja prapora bio je gotovo sterilan, a u cetvrtom, naj'starijem 
nadena je fauna koja ukazuje na :zmatan razvoj sumske iii grmolike vege­
tacije sto bi prema superpoziciji moglo odgovarati vinn 2 stadijalu. 

Iloik 

Fosilna fauna je sakupljena na jednom izdanku visine cca 2,5 m na 
istoenom izlazu iz grada kod mosta 25. maj. Sediment se sastoji od si· 
vo/plave gline prosarane rdastim (limonitnim?) mrljama. Vjerojatno se 
radi o tundra-gleju nastalom kao posljedica periodicnog odmrzavanja 
trajno smrznutog tla. Takve prilike su dovele do stvaranja plitkih vode­
nih povrsina, takoder periodicnog trajanja, ali dovoljno dugotrajnih da 
su bile naseljene vodenom faunom. Sustina formiranja mrlja glejnih tala 
sastoji se u prelasku oksidiranih feri-spojeva zeljeza u reducirane fero­
-spojeve i njihovo ispiranje vodom. Pokretljivi fero-spojevi dolaze u pod­
zemnu vodu gdje se izgube iii kapilarno di.Zu naviSe gdje uz dostup veCih 
kolicina kisika oksidiraju u feri-spojeve stvarajuCi iznad pravog glejnog 
horizonta jako rdasto prosaran horizont P. Kovacevic i sur., 1972). 
0 cemu se toeno radi na tom izdainku treba konzultirati pedologa; cinje­
nica je da je na tom izdanku razvijen hidromorfni sloj u kojem je nadena 
mijesana vodena i kopnena fauna: 

Granaria sp. 
Clausilidae indet. 
Limax sp. 
Succinea oblonga 

Bithynia sp. 
Valvata crystata 
Gyraulus .sp. 
Pisidium sp. 

Napomenula bih istrafivanja D. Raus a (1971) prema kojem podruC­
je Iloka vec spada u zonu fruskogorskog podbrdja s izrarenim dolovima, 
gdje vladaju povremeni ili stalni hidroloski uvjeti u smislu trajnih iii 
povremenih visokih podzemnih voda sto predstavlja osnovni pedogenet­
ski faktor . Velika je vjerojatnost da je u pleistocenu vladao sliean retim 
i da je taj profil bio pod utjecajem povtemenog prekomjernog vla!enja . 

Sa re.ngrad 

Fosilna fauna je sakupljena na strmom prapornom odsjecku visine cca 
15 m. Donji dio profila (oko 15 m visine) potpuno je zatrpan urusnim ma­
terijalom. Vidljivi dio profila sastoji se od tri sloja prapora i dva fosilna 
tla. lzvrseno je 12 malakoloStkih analiza, determinirano je 25 vrsta i iz­
dvojeno 768 individua (tabela 2). Prvih sedam uzoraka (brojano odozgo) 
su bili vi~e/manje fosiiliferni, dok uzorci 8----12 sterilni. Sterilnost donjih 
slojeva (u.zoraka) najvjerojatnije je lokalnog karaktera i trebat ee na tom 
lokalitetu. potraziti drugi izdanak kako bismo dobili kompletnu sukcesiju 
faune. Samo je najmladi sloj prapora po bogatstvu faune dozvolio stati­
sticku obradu i ekolosku interpretaciju. Talozenje ovog sloja bilo je u 
okviru grmolike/sumovite stepe u vrijeme znatno vla!ne klime. Vrsta Ena 
cf. monta.na indikator je toplijih klimatskih prilika, dok ostale vrste uka­
zuju na h.ladnu pleistocensku klimu oslabljenog glacijala. 
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SARBNGRAD 

Semilimax semilimax 
Aegopinella sp. 
Ena of. montana 
Vitrea crystallina 
Arianta sp. 
Bradybaena fruticum 
Perforatella bidentata 
Pupilla triplicata 
Chondrula tridens 
G.ranaria frumentum 
Vallonia costata 
Pupilla muscorum 
Va/Ionia pulchella 
Cochlicopa lubrica 
Euconulus fulvus 
Punctum pygmaeum 
N esovitrea hammonis 
Limax sp. 
Orcula dolium 
Clausilia dubia 
Trichia sp. 
Cecilioides sp. 
Pupilla sp. 
01aiuisiillidae mdet. 
Truncatellina sp. 

x - genemka odredba 
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1 2 

3x 4 
9 2 
1 

3 

39 72 2 
1 

1 
1 

11 35 11 
1 
1 4 

42 44 
10 16 

1 
2 2 lx 

26 48 
69 176 
8 4 
2 6 
5 9 
3 1 

10 10 
1 

12 15 
5 

1 

Lo:vka 

4 5 6 

Tabela 2 
TabeHe 2 

7 

1 1 

1 

lx 
3 3 lx 

1 3 4x 
lx 

1 1 
3 4 

1 2 1 1 

1 

1 2 
2 1 

Profil se nalazi neposredno ispod motela u Lovki (nedaleko Sarengra­
da). Vidljiva su dva sloja prapora i dva fosilna tla, dok je donji dio pro­
fila zatrpan urusnim materijalom. Unutar izdvojene pleistocenske fa1.lile 
(tabela 3) zanimljive su dvije vrste koje danas ne zive na podrucju Sla­
vonije. To su Vertigo parcedentata, vrsta koja je izumrla, a provodna je 
za maksimalno zahladenje tijekom virma i vrsta Vallonia tenuilabris ko­
ja je provodna glacijalna vrsta, a u postglacijalu se povukla u visokopla­
ninska podrucja i u sjeverne geografske sirine. Obje ove vrste nadene su 
u donjem sloju prapora, pa uz pratecu faunu upucuju da je taj sloj talo­
zen tijekom maksimalnog zahladenja u virmu (M. Po j e, 1982). Zajed­
nica mekusaca mladeg sloja prapora ukazuje na toplije i vlafoije raz­
doblje. 

Vuko v a r 

Do sada je najdetaljnije istrafena fauna mekusaca na vukovarskom 
profilu (I. Galovic i R. Mutic, 1984; M. Poje, 1985). Ustanovljena je suk­
cesija zajednica kroz cijeli profil koja jasno govori o klimatskim koleba-
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Taibeh 3 
LOVKA Tabelle 3 

1 2 3 4 6 

Semilimax semilimax 1 2 
Trichia striolata 13 
Aegopinella cf. minor 19 6 
Vitrea crystallina 85 3 
Perforatella bidentata 1 
Chondrula tridens 6 7 4 3 
Granaria frumentum 34 30 4 7 
Pupilla triplicata 230 112 1 
H elicopsis striata 2 
Pupilla sterri 35 
Pupilla muscorum 32 2 16 
Truncatellina cylindrica 10 1 
V allonia pulchella 110 68 3 2 115 
V allonia tenuilabris 4 
Vertigo parcedentata 1 
E uconulus fulvus 26 41 
Limax sp. 13 5 l 3 
Punctum pygmaeum 74 4 1 86 
Clausilia dubia 30 3 
Orcula dolium 13 3 
T richia plebeia 7 

njima i uopce o klimi od maksimalnog zahlaaenja u virmu do zavr5etka 
glacijala. Izvrseno je 9 malakoloskih analiza, determmirana je 31 vrsta 
i izdvojeno 1480 jedinki. Otvoreni dio profila sastoji se od tri sloja pra· 
pora i tri fosilna tla. Sakupljenu faunu cine vrste (tabelarni prikaz vidi 
M. Poje 1985,· str. 51): 

Discus ruderatus 
Selimimax ·SIP· 
Aegopinella sp. 
Vitrea crystallina 
Bradybaena fruticum 
Trichia striolata 
Arianta sp. 
Pupilla muscorurn f . bigranata 
Pupilla sterri 
Pupilla triplicata 
Pupilla muscorum 
Pupilla madida densegyrata 
Pupilla sp. 
Chondrula tridens 
Granaria frumentum 
R elicopsis striata 

V allonia pulchella 
V allonia tenuilabris 
V allonia cost at a 
Vertigo pygmaea 
Cochlicopa lubrica 
Euconulus fulvus 
Limaxsp. 
N esovitrea hamnwnis 
Trichia hispida 
Punctum pygmaeum 
Clausilia dubia 
Orcula dolium 
Succinea oblonga 
Vertigo antivertigo 
Oxyloma sp. 
Bithynia sp. 

Najdonji sloj prapora talozen je u okviru vrlo hladne i suhe stepe (od· 
govara maksimumu zahlaaenja). u mladem sloju ustanovljen je niz za­
jednica koje govore 0 prodoru ne8to toplije i vlaZnije klime sto je pogo­
dovalo p<>Cetku razvoja sumaraka i visokog raslinja (grmolika/sumovita 
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USPOR£DBA FOSILNIH I RECENTNIH MEKUSACA Tabela 4 
VERGLEICH DER FOSSILEN UND REZENTEN WEICHTIERE Ta 1belle 4 

Ekalookii 
simboli 
Okologische Fosiiklli Recentni 
~bole nach 

Lofek (1964) 

lW Discus ruderatus (Fe[" us s a c) x 
lW! Ena montana (Dr aparn au d) x 
lW Semilima.x semilimax (Fe r u s s a c) x 
lW!! Aegopinella cf. ressmanni (W es '1: er I u n d) x 
lW! Acanthinula aculeata (0. F. M iiUer) x 
lW! Cochlodina laminata (Montag u) x 
lW! Ena obscura (0. F. M iii le r) x 
lW! Sphyradium doliolum (B rug u i ere) x 
lW! Perforatella incarnata (0. F. M ii l l c r) x 
lW! Vitrea subrimata (Re •in hard t) x 

Oxychilus sp. x 
2W(s)! Aegopinella of. minor (S '1: ab i I e) x 
2W{M) Bradybaena fr,uticum (0. F. M ii l le r) x ? 
2W(M) (+) Trichia striolata (C. P f e i ff er) x 
2W(M) (+) Vitrea crystallina (0. F. M ii 11 er) x 
2W(M) (+) Arianta arbustorum (Unne) x x 
2W{M)! Balea biplicata (Mo Ill t a g u)) x 
2W(s)! Helix pomatia Linne x 
2W(M)!! Pomatias elegans (0. F. M ii 11 e r) x 
2W(M)!! Cepaea nemoralis (L~nne) x 

Zonatidae x 
3W(h)! Perforatella umbrosa (C. Pfeiff e ir) . x 
3Wh(+) Perforatella bidentata (Gm el in) x 

Helicidae x 
4S! Cecilioides acicula (0. F. M ii 11 er) x x 
4S(+) Chondrula tridens (0. F. M ii 11 er) x ? 
4S(+) Granaria frumentum (Dr a p a r n au d) x ? 
4S- Helicopsis striata (0. F. M ii ll er) x 
4S(+) Pupilla triplicata (S tu de r) x 
4S- Pupilla sterri (Vo i th) x 
4S H elicella obvia (H air t m a n n) x 
4S(w)ll Cepaea vindobonensis {Fe .ru s sac) x 

Cochlostoma sp. x 
SWs Euomphalia strigella (D ·rap a r n au d) x 
50+ Pupilla muscorum (Linne) x x 
50+ + Pupilla madida densegirata x 
50 Truncatellina cylindrica (Fe r us s a c) x :x 
50 Vertigo pygmaea {Drap airna ud) x :x 
SO(w) (+) V allonia costata (0. F. M ii lier) x • ::x 
50 Vallonia pulchella (0. F. M ii l U er) x :x 
50+ + Vertigo parcedentata (A. B r au n) x 
50+ + V allonia tenuilabris (A. B r au n) x 
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6X 
6X! 

7wf(,+) 
7M(+) 
7M(+ ) 
7M 
7wf(+) 
7M(+) 
7M(+) 
7M 
7M 
7M 

8H+ 
9P 
9P 
9P 
9P(+) 
9P 
lOF 
10 
lOP 
lOF 
10 
lOF 
lOSF 
lOSPPp(+) 
lOS 
lOS 
lOSP 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
lOF(s)!I 

Cochlicopa lubricella (Po r To) 
Monacha cartusiana (0. F. M ii l le r) 
Clausilidae iiod.et. 
Clausilia dubia (D r a p a r n a u d) 
Cochlicopa lubrica (0. F. M ii I I er) 
Euconulus fulvus (0. F. M ii I I er) 
Limax sp. 
Orcula dolium (Drap arn aud) 
Punctum pygmaeum (D ii." a par n au d) 
N esovitrea hammonis (S tr om) 
Trichia plebeia (D Tap a r n au d) 
Trichia hispida (L Ii n :n e) 
Vitrea contracta (Westerlund) 
Trichia sp. 
Succinea oblonga (D rap a~ n au d) 
Vertigo antivertigo (D rap a r n au d) 
Carychium minimum (0. F. M iii I er) 
V allonia enniensis G .re d l e r 
Succinea putris (L ii n n e) 
Oxyloma sp. 
Theodoxus danubialis {C. P f e if fer) 
Viviparus sp. 
Valvata crystata 0. F. Mil'ller 
Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer) 
Bithynia sp. 
Fagotia acicularis (Fe ·r us s a c) 
Physa acuta D:raparnaud 
Galba truncatula (0. F. M ii l !I.er) 
Planorbarius corneus {Lann e) 
Planorbis carinatus (0. F. M ii 1 ·le r) 
Anisus vortex (Linne) 
Gyraulus sp. 
Planorbidae iDdet. 
Amphymelania sp. 
Unio sp. 
Sphaerium sp. 
Pisidium sp. 
Dreissena polymorpha (P all as) 

x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 

x 
x 
x 

x 

x 

x 

x 
x 
x 

x 
x 
x 

x 

x 
• X 

x 
x 
x 
x 

x 
x 

x 

x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
x 
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stepa). Zavrsetkom talofenja tog sloja (drugog) doslo je do pogor§anja 
klime, sumarci se povlaee a na njihovo je mjesto ponovo prodrla travnata 
hladna i suha :stepa. U najmladem sloju ustanovljena je fauna relativno 
tople i vlaZne klime, kada se ponovo siri sumska odnosno grmolika vege-

.. tacija (M. Po j e, 1985). 

DISKUSIJA 0 FOSILNOJ FAUN! 

Fosilna fauna vukovarskog ravnjaka sakupljena je iz prapornih nasla· 
ga i pripada kc.pnenoj fauni virmskog glacijala. Istmeni profili, kako je · 
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to vec u nekoliko navrata istaknuto, fragmentamo su otkriveni, osim 
toga neki uzorci su bili siromafai faunom iii sterilni. Medutim, zahvalju­
juci malim udaljenostima istraienih profila postojece »praznine« mogu 
se upotpuniti podacima susjednog profila i tako rekonstruirati kontinui­
tet paleoklimatskih i paleobiotopskih promjena i sukcesija faune. 

Ukupno je obradeno 32 uzorka, odredeno 40 vrsta i izdvojeno 3.892 -
individue. Za svaki lokalitet posebno izradeni su brojcani pokazatelji 
faune (tabele) i spektri individua s obzirom na ekoloske kategorije vrsta 
tako da se mogu pratiti biotopske razlike iii slicnosti od lokaliteta do 
lokaliteta. 

Daljnji vid istraiivanja bio je ustanoviti tip zajednice po slojev.ima uzi­
majuci u obzir sve uzorke istog sloja iz svih istraienih profila (lokalite­
ta), na osnovu cega je dobivena generalna slika faune, a korelacijom 
faune medu slojevima i globalna tendencija razvoja u skladu s klimatskim 
promjenama. 

U trecem sloju prapora (brojano odozgo) vukovarskog ravnjaka usta­
novljena je hladna stepska fauna u kojoj dominiraju vrste roda Pupilla. 
Ukupno je determinirano 26 taksona s napomenom da je od. toga 15 vrsta 
zastupljeno svaka s manje od. 10 individua, dok vrste Pupilla sadrle 385 
individua. To je fauna koja upucuje na maksimalno zahladenje tijekom 
virma (virm 3 stadijal) a poznata je pod imenom »Pupilla fauna« (V. Lo­
z e k, 1964). U osnovi ta je fauna siromasna vrstama, egzistirala je u ok­
viru vrlo hladne i suhe stepe (subarkticka stepa) kada se srednja godi­
snja temperatura spustila na cca -2 do -3 °c (Loze k, 1964). Dakako 
da se ovi temperaturni podaci moraju neznatno korigirati s obzirom na 
juZni polofaj vukovarskog ravnjaka u okviru Panonske nizine, gdje je bio 
moguc veci iii manji mediteranski utjecaj. To potvrduje i cinjenica da je 
kod nas ta fauna znatno bogatija vrstama nego npr. u Cehoslovackoj gdje 
u prosjeku saddi desetak i manje vrsta i u kojoj su u vecem broju pri­
sutne provodne vrste maksimuma glacijala kao sto su Pupilla loesica, Ver­
tigo parcedentata, Vallonia tenuilabris, Columella columella i dr. 

Za vrijeme talozenja drugog, mlacieg sloja prapora doslo je do zatoplje­
nja i povecanja humidnosti, sto je znak slabljenja glacijala i povlacenja 
leda u vise geografske sirine. Veca humidnost i vifa temperatura odrazile 
su se na razvoj vegetacije koja prva reagira na klimatske promjene, pa 
hladnu (surovu) stepu postepeno zamijenjuje grmolika iii sumo-vita ste-
pa. Fauna mekufaca je u odnosu na prethodnu »toplija«, bogatija vrsta-
ma (30 vrsta i 1.944 individua) i uz hladnodobne elemente pojavlj uju se u 
vecem broju predstavnici »toplije stepe« kao sto SU Pupilla triplicata, 
Granaria frumentum, Truncatellina cylindrica, Cecilioides acicu.la, Heli-
copsis striata i dr., nadalje javljaju se prvi sumski elementi Semilimax 
semilimax, Arianta sp., Vitrea crystallina, Aegopinella sp., Discu!> rudera-
tus i Trichia striolata. Posebno je prisutan veliki broj vrsta koje vole vla-
ma podneblja kao sto SU Punctum pygmaeum, Nesovitrea hammcnis, Or-
cula dolium i Limax sp. Na osnovu faune mekusaca mozemo z.akljuciti .-
da je u to vrijeme na ravnjaku vladala stepa s prvim, neznatnim :r-azvojem 
grmolike vegetacije a na povoljnijim mjestima (toplija i vlainija) i ma-
njim sumarcima. 

Fauna najmladeg sloja prapora ne pokazuje osobitu razliku u odnosu 
na prethodni sloj, osim sto se zapa.la tendencija razvoja i sirenja grmoli-
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ke i sumovite vegetacije na racun stepske kao i izraziti porast humidno­
sti. Dakle, krajeID glacijala na ovoID podrucju jos uvijek vladaju otvorene 
i stepske forrnacije s neznatniID razvojeID (iako u porastu!) grmolike i 
suIDske vegetacije, sto je znak da je glacijalna kliIDa, preIDda oslabljena 
jos uvijek dominantna. 

0 postglacijalnoj, holocenskoj fauni do recentne ovog podrucja na fa. 
lost neIDam podataka nos obzirom na univerzalnost klimatskih promjena 
i opceg razvoja faune (V. Loze k, 1982) sIDatram da je i na ovoID po­
drucju poeetkoID holocena doslo do povlacenja stepe i ekspanzije suma, a 
s tiID u vezi i suIDske faune IDekusaca poznate kao »Ruderatus fauna« 
(V. Loze k, 1964). 

Sastav cjelokupne glacijalne faune (bez obzira na pojedine slojeve) s 
obziroID na geografska rasprostranjenja pojedinih vrsta pokazuje zanim­
ljive odnose. Holarkticke, palearkricke i evropske vrste, dakle, vrste siro­
kog rasprostranjenja zauziIDaju 41,65 % od ukupnog broja vrsta. Vrste 
sjevernih geografskih sirina zastupljene su saIDo s 11,08 O/o (bilo bi za 
ocekivati veCi postotak!), a srednjoevropske vrste zastupljene su s 11,11 O/o. 
Interesantno je da tijekoID glacijala znatan udio u sastavu faune cine 
vrste istoenih i jugoistoenih podrucja i to eak s 24,95 O/o. Razlog za to 
treba traiiti u peripanonsikoID i periglacijalnoID polofaju vukovarskog 
ravnjaka, gdje glacijalna klima svakako nije iIDala onaj odraz kakav je 
imala u sjevernoj i srednjoj Evropi. Daljnja istrazivanja vjerojatno ee po­
kazati u kolikoj je mjeri ovo podrucje imalo karakter refugija kako za 
glacijalne tako i interglacijalne vrste. S tim u vezi zaniIDljivi su odnosi 
izmedu glacijalne i recentne faune (spektar vrsta): 

Fosilne Recentne 
Holarkticke 16,66 O/&. 14,54"/o 
Palearkticke 13,88% 3,63 O/o 
Evropske 11,110/~ 9,09 Oji) 

Srednjoevropske 11,110/o' 1,81 O/o 

Sjeverne 11,08 OJO 7,26"/11, 
Jug/istok 24,95 O/c) 34,44 O/o 
genericka odredba 11,11 fJ/r) 25,45°/0. 

Vidimo da je u danasnjoj fauni znatno porastao utjecaj juZnih, jugo­
istoenih i istoenih vrsta, a da je u odnosu na fosilnu upravo drasticno 
smanjen broj srednjoevropskih vrsta. 

Vratila bih se sada na prije spoIDenutih 15 vrsta koje kontinuirano 
Jlaseljavaju vukovarski ravnjak posljednjih 20.000-30.000 god. Radi se 
o vrstama stepskih i otvorenih staniSta (vidi poglavlje o recentnoj fauni). 
Tu se postavlja pitanje mehanizIDa prezivljavanja stepe i faune u okviru 
holocenske ekspanzije suma, kao i pi tanje razgranicenja primarne od se­
kundarne stepe? 

U periglacijalnoj zoni srednje Evmpe, za vrijeIDe maksimalnog razvoja 
leda, vladale su otvorene formacije (stepe) (V. Loze k, 1982), dok su se 
veCi. iii manji sumarci razvili na povoljnijiID geografskim polofajima gdje 
je vladala toplija i vlainija klima (takva situacija je bila na vulkovarskom 
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ravnjak.u). U holocenu, narocito u borealu i atlantikumu poei!Ilje ekspan­
zija surna na raeun stepskih formacija i sada su stepske povrsine one ko­
je prezivljavaju to nadiranje u za njih povoljnijim predjelima (kseroter­
mnija podrucja) s time da prvobitna hladna stepa postepeno prelazi u 
toplu stepu. Na vukovarskom ravnjaku prvobitno je postojala hladna 
subarkticka stepa (3. sloj prapora) koju krajem glacijala postepeno na­
seljavaju »topliji« stepski elementi a to se nastavilo i u holocemi. Tak.ve 
stepe su primarne i odraz su priroclnih stanja. Pojavu prvih ratara prate 
i prva krCenja i paljenja nadirucih foma i pretvaranje istih u <>bradive 
povrsine (otvorena stepska podrucja). Tako se prvobitnoj primarn.oj stepi 
koja se zadrfala na kserotermnijim podrucjima pridruiuje sekundarna 
stepa koju pocinju naseljavati faunisticki elementi iz primarne stepe. S 
vremenom se gube granice izmedu primarne i sekundarne stepe i ostaje 
samo kontinuitet postojanja stepe. Antropogeni utjecaj na prirodu je ne· 
izmjerno velik, sto svjedoei i podatak o sumskom potencijalu Slavonije 
za posljednjih 200 god. iii podaci o sumskim povr8ilnama na podn.1.cju Vu­
kovara od prije 100 god. Dakle, na8ih 15 vrsta tzv. »Starosjediocic< zahva­
ljuju svoj kontinuitet i priroclnom i antropogenom utjecaju i ne pred­
stavljaju neku osobitost u okviru opeeg razvoja meku5aca. 

FOSILNA TI.A VUKOVARSKOG PRAPORNOG RAVNJAKA 

Fosilna tla i njihov pedogenetski stupanj razvoja jasno pokazuju tra­
janje nekog toplog razdoblja, pa iz odnosa klime i tla rezultira izvanredna 
vamost fosilnih tala za stratigrafiju kvartara (L. Sm o If k ov a, 1982). 
Istrafivanja u tom smislu dovela su do zakljucka da visoko razvijena tla 
iz grupe »crvenih« tala (Rote Boden) kao sto su smede i crvene gline, cr­
venice i ferreto-tla (Braunlehm, Rotlehm, Terra rossa i Ferreto) u pravilu 
dolaze u starijim i:nterglacijalima ukljucujuci i kromerski interglacijal 
(Gilnz/Mindel). Prema tome visoko razvijena tla iskljucuju mlada razdob­
lja, jer su klimatske prilike intenziteta potrebnog za njihov razvoj (sub­
tropska/submediteranska klima) bile zadnji puta u srednjoj Evropi za 
vrijeme kromerskog interglacijala prije oko 600.000-700.000 god. (L. 
Smolikova, 1982). 

S obzirom da tip tla ovisi i o matienoj podlozi (substrata) na praporu, 
vulkanitima i slatkovodnim laporima razvile su se smede i crvene gline; 
na cvrstim karbonatnim stienama crvenice, a ferreto tla na silikatnim 
substratima. U mladim toplim razdobljima razvili su se cernozemi, rend­
zine, lesivirana smeda tla, smeda tla, terra fuska i podzoli (Schwarzerde, 
Rendzina, Parabraunerde, Terra susca, Podsolboden) (L. Sm o I i k ova, 
1982). Od ovih tala interglacijalna su smeda i smeda lesivirana tla, (na pra­
poru). terra fusca (na karbonatnim stijenama) i podzoli (na silikatnim 
substratima), dok su interstadijalna tla cernozemi (na praporu) i rendzine 
(na karbonatnim podlogama). 

Racunajuci na univerzalnost klimatskih promjena u kvartaru (T. Se­
go ta, 1976) uvafavajuci i ufe regionalne utjecaje (V. Loze k, 1976) za­
konitost razvoja tala kroz pleistocen primijenjljiva je i na na8e po-drucje. 
Na Wost kod. nas se u okviru geoloskih istrafivanja vrlo malo obraca pa­
mja fosilnim tlima u prapornim serijama, uglavnom se zadovoljava s kon-
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statacijom da je razvijeno smede ili crvenkastosmed:e fosilno tlo, a naj­
cesce se spominju smedi iii izlufem prapor (misleCi na fosilno tlo). u ok­
viru pedoloske znanstvene i strucne literature susrecu se radovi s temom 
geneze, starosti i klasifikacije fosilnih tala sto predstavlja va!nu infor­
maciju za geoloska istrazivanja. Vee sama cinjenica da su tipovi tla dana­
snje povrsine posljedica kumulativnog djelovanja svih oscilacija pedoge­
netskih faktora od poeetka razvoja nekog tla do danas (G j. Janek o­
vi c, 1963, 1961, 1971, 1964) zahtijeva odlicno poznavanje mehanizma tvor­
be i geneze tla kao i dobro poznavanje dinamike klimatskih promjena u 
proslosti. Sve to namece nufnost interdiscipliname suradnje pedoloskih 
i geoloskih istrafivanja a u cilju pravilnog tumacenja paleoekoloskih i 
stratigrafskih odnosa i razumijevanja tipova tla koji nisu u direktnoj ve­
zi s danaSinjom klimom. 

Na vukovarskom prapomom ravnjaku i pored veeeg broja otvorenih 
profila posebnu pafnju privlaee profili kod Vukovara i Ne5tina. Na vu­
kovarskom profilu postoji sedimentacijski slijed sve do ris/virmskog in­
terglacijala s bazalnim fosilnim tlom »F5«, dok kod Ne5tina taj slijed za­
hvaea i srednji pleistocen s utvrdenih Cale osam fosilnih tala (A. B r on­
g er, 1976., Markovic - Marjanovic, J., 1967). 

Profil kod Nestina danas je na falost obrastao vegetacijom, medutim 
kako je to za sada jedini profil na vukovarskom ravnjaiku predstavljen 
bogatom izmjenom fosilnih tala i prapora koristim objavljene podatke i 
opis fosilnih. tala A. Bron g er a (1976). Ustanovljena sukcesija fosilnih 
tala je slijedeea: 

recentno tlo - Braunerde-Tischemosem (tSlllec'.te 11llo / ~emoum) 
fosilno ,tJo •F2 e - Tschernosem 
foshliiio t'1o »Fae - Tschemosem-Brauinerde 
fosnoo do »F ,e - T&ehemosem-Braunerde 
fosilno tlo »F6 e - Braiunerde 
fosilno tl.o •F•• - Braunl.ehm-Braiunerde-1...essdve 
fooHino tlo »F.1e? - Braunerde-Lessdlve (leSirWrano smec:1e 0tlo) 
fOIS'iilno tlo »F8 c? - Bra'lliilerde 

Tu zapazamo dva osnovna tipa tla stepsko i sumsko (eernozem i sme­
de tlo) i nekoliko njih razliCitog pedogenetskog stupnja kao prijelazne 
forme od cernozema do smedeg tla (degradirani cernozem, eernozem/sme­
de tlo iii smede tlo/cemozem). U de>njem dijelu ne5tinskog profila razvi­
jena su sumska tla od kojih je posebno zanimljivo »F8c tlo koje vee pri­
pada u grnpu visoko razvijenih tala (Braunlehm-Braunerde-Lessive). Ovo 
tlo predstavlja evolucijski razvijenije tlo od smedeg tla (Braunerde) i mo­
glo je nastati u okviru subtropstke/submediteranske klime. Nema sumnje 
da se radio interglacijalnom tlu i u usporedbi s profilom kod Starog Slan­
kamena (A. Brong er, 1971, 1976) a i prema superpozicijskom polofa­
ju pripada srednjem pleistocenu. Da Ii je to tlo nastalo za vrijeme min­
del/riskog ili ginc/mindelskog interglacijala za sada je te5ko utvrditi bez 
detaljnih paleontoloskih i pedoloskih analiza, dakako .i radiometrijskog 
datiranja, no cinjenica je da je klima u to vrijeme bila toplija i vlaZnija 
u odnosu na zadnji ris/virmski interglacijal kada je fonnirano smede tlo 
•F1c. U oba srednjopleistocenska interglacijala postignute su visoke tem­
peratume vrijednosti (cca 11-14 °C prosjecne temperature) i humiditet 
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sto je p:ruZilo uvjete za razvoj suma Quercetum mixtum, Fagus, egzotic­
nim vrstama Celtis, Ostrya, Zelkowa, Vitis, Pterocarya i dr. (V. L <> z e k, 
1964). 

Za vrijeme ris/virmskog interglacijala stvoreni su uvjeti za razvoj mi­
jesane hrastove sume u okviru tople i vlafne klime koja je bila vjerojat­
no vise oceanska i mediteranska nego danas na podrucju srednje Evrope 
(A. Bron ge r, 1976). Prema V. Loze k u (1964) srednja godisnja tem­
peratura iznosila je tada 10-12 °C, a oborine su bile cca 50 O/o obilnije 
nego danas (na vukovarskom ravnjaku srednja god. temperatura iznosi 
11,2 °c, a prosjek oborina 645-690 mm). 

Fosilna tla »F2-F4« vukovarskog i nestinskog profila SU stepska i sum­
sko/stepska tla nastala u toplim razdobljima virmskog glacijala i to »F4« 
za vrijeme virmskog 2/3 interstadijala, a »F3« i »F2« za vrijeme toplih fa­
za u virm 3 stadijalu (M. Po j e, 1985). U pravilu se ispod ovih tala na­
laze krotovine, znak da su ona na:stala u okviru stepe, te su i prvot:no bi­
la razvijena kao cernozemna tla koja su kasnije poveeanjem temperature 
i vlafnosti degradirala pod sumskom vegetacijom u degradirani cernozem, 
cernozem/smede tlo i smede tlo/cernozem. Cinjenica je da klimatske pri­
like tih toplih trazdoblja nisu dostigle nivo interglacijalne klime, pa tako 
ni tla nisu dostigla nivo pravog smedeg sumskog tla. 

Tu bih podsjetila na istraZivanja danasnjih (recentnih) tala vukovar­
skog ravnjaka gdje je ustanovljen klimazonalni razvoj od cernozema do 
smedeg tla i lesiviranog smedeg tla kao i na postojanje prijelazne zone iz­
medu stepe i sume s formiranim Silmsko/stepskim biotopima. Vjerojatno 
su slicni uvjeti vladali za vrijeme tvorbe spomenutih stepskih i sum­
sko/stepskih danas fosilnih tala, jer je npr. »F2« na vukovarskom pro.filu 
razvijen kao sumsko/stepsko tlo, a na nestinskom kao tipiean cernozem, 
lli »F8« vukovarskog profila kao degradirani cernozem, a na nestinskom 
kao cernozem/smede tlo, dok su oba ta tla istoenije. (aridnije podrucje) 
na profilima kod Mosorin/Titela i St. Slankamena (A. Brong er, 1976) 
razvijena kao tipican cernozem. To navodim iz razloga sto je oeito da su 
i u toplim razdobljima virm 3 stadijala kao i danas postojale biotopske 
razlike uvjetovane klimom i da je vec tada najvjerojatnije postojala na 
tom podrucju prijelazna zona izmedu suhog istoka i vlafnog zapada, ko­
ja je uvjetovala razvoj sumskih, stepskih i sumsko/stepskih biotopa. 

ZAKLJUC.AiK 

Na prapornim profilima vukovarskog ravnjaka razabiremo klimatske 
promjene do kojih je dolazilo tijekom pleistocena, a koje su se manifesti­
rale talo:lenjem debelih naslaga prapora i tvorbom tala. Ekoloske i bier 
topske prilike hladnih razdoblja rekonstruirali smo na osnovu faune me­
ku8aca a toplih razdoblja na osnovu pedogenetskog stupnja razvoja fosil­
nih tala. Terenska istrafivanja su pokazala da su na profilima uglavnom 
vidljiva prva tri sloja prapora dok su dublji dijelovi zatrpani urusnim 
materijalom i za njih koristimo objavljene podatke A. B r on g e r a 
(1976). 

Fosilna fauna mekufaca sakupljena je iz prapornih naslaga na lokali­
tetima uz dunavski tok i to kod Vukovara, Sarengrada, Lovke, Iloka i 
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Nestin/Suseka. Ukupno je obradeno 32 uzorka, determinirano 40 vrsta 
i izdvojeno 3.892 individue. Osim sto je fauna istra.Zena za svaki lokalitet 
posebno (prema metodi rada V. Loze k a, 1964) izvrsena je i analiza 
faune po slojev:ima iste stratigrafske pozicije, na osnovu cega je dobivena 
generalna slika faune i sukcesija zajednica kroz duzi vremenski period. 

U trecern sloju prapora (brojano odozgo) vukovarskog ravnjaka usta­
novljena je »Pupilla fauna« koja oznaeava maksimalno zahladenje u vir­
mu (virm 3 stadijal) kada je u periglacijalnom podrucju vladala hladna 
i suha subarkticka stepa s prosjeenom godisnjom temperaturom od cca 
-2 do -3 °c. Za vrijeme talozenja drugog, mladeg sloja prapora doslo 
je do zatopljenja i vece humidnosti, pa se pocela siriti grmolika i sumovi­
ta stepa. Fauna meku5aca je bogatija vrstama u odnosu na prethodni sloj 
i uz hladnodobne elemente pojavljuju se u vecem broju predstavnici »top­
lrije« stepe kao sto SU Pupilla triplicata, Granaria frumentum, Helicopsis 
striata, Truncatelina cylindrica i dr. Fauna mladeg sloja prapora ne poka­
zuje osobi tu razliku u odnosu na drugi sloj, osim sto se zapa.Za tendencija 
sirenja grrnolike i sumovite vegetacije na racun stepske, sto je znak slab­
ljenja glacijala. 

U glacijalnoj fauni prevladavala je holarkticka, palearkticka i evropska 
fauna (41,650/o, prema spektru vrsta), a znatan udio u fauni imale su vrste 
istoenih i jugoistocnih podrucja (24,950/o) sto je vjerojatno razlog u peri­
panonskorn polofaju vukovarskog ravnjaka gdje glacijalna klima nije 
imala onaj odraz kakav je imala u sjevemijim geografskim sirinama. Us­
poredbom fosilne i recentne faune meku5aca ustanovljeno je da 15 vrsta 
kontinuirano rnaseljava ovo podrucje zadnjih cca 20.000-30.000 god. Ra­
di se o vrstama otvorenih staniSta i stepskim vrstama koje svoj kontinui­
tet opstan.ka zahvaljuju primamom i antropogenom utjecaju. Holocen­
ska ekspanzija suma na racun stepskih formacija kontinuirano je obuz­
davana krcenjem i paljenjem te se primamim steps·kim predjelima pri­
drufuje . sekundama stepa sto je utjecalo i na razvoj faune. 
· Topia razdoblja razlicitog intenziteta i trajanja mainifestirana su razli­
citim tipovima tla. Na nestinskom profilu utvrdeno je osam fosilnih tala 
"(A. Brong er, 1976) koje mofomo razvrstati u dvije osnovne grupe: 
sumska i stepska tla, odnosno interglacijalna tla i tla toplih razdoblja ni­
zeg reda velicine (interstadijali i tople faze). 

Posebmi pafoju privlaci fosilno tlo »F8c, evolucijski najrazvijenije tlo 
(Braunlehni-Braunerde-Lessive), koje po svom stupnju razvoja iskljucuje 
razdoblje gomjeg pleistocena. Da Ii je to tlo nastalo za vrijeme ginc/min­
delskog iii mindel/riskog interglacijala za sada je bez daljnjih analiza te­
sko utvrdi ti. Cijnenica je da su u oba srednjopleistocenska interglacijala 
postignute visoke temperatume vrijednosti i humiditet kakvi se nisu vise 
na podruC:ju srednje Evrope ponovili. Dakle u razdoblju prije 350.000-
450.000 go-d. (mindel/ris) iii 600.000-700.000 god. (ginc/mindel) vladala je 
na ovom podrucju submediteranska/.subtropska klima ikoja je pruZila 
uvjete za razvoj prostranih suma Quercetum mixtum is egzoticnim vrsta­
ma drveea kao sto SU Celtis, Ostrya, Zelkowa, Pterocarya, Vitis i dr. 

U gornjem pleistocenu, za vrijeme ris/virmskog interglacijala (prije cca 
100.000-130.000 god.) temperatume vrijednosti nisu vise dostigle nivo 
prethodnih toplih, razdoblja, sto se odrazilo i na razvoj vegetacije pa u 
to doba dominiraju mijesane hrastove 5ume, a tlo dosize stupanj smedeg 
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sumskog tla. Danas, sto se tiee temperaturnih vrijednosti razlika prema 
ris/virmu nije velika, osim sto su oborine za cca 50 O/o manje. 

Glacijalna klima virmskog glacijala prekidana je toplim razdobljima od 
kojih su na vukovarskom ravnjaku evidentni virm 2/3 interstadijal (prije 
cca 30.~.000 god.) i dvije tople faze unutar virm 3 s.tadijala (prije 
cca 22.0000 i 25.000 god. prema 14C analizama vukovarskog profila - I. 
Ga Io vi c i R. Mu tic, 1984). Opea je karakteristika tih tala (»F4-F!«) 
da SU prvotno bila razvijena kao pravo Stepsko tlo (cemozem), St<> dO­
kazuju brojni nalazi krotovina u njihovoj bazi. Povecanje temperature i 
vlaZI1osti uvjetovalo je lokalno razvoj fomske ili grmolike vegetacije sto 
je imalo za posljedicu daljnju pedogenezu, pa je na nekim podrucjima 
degradirao u degradirani cernozem, cernozem/smede tlo ili smede tl<>/Cer­
nozem. 

Danas ovo podrucje ima obiljezje umjerene klime srednjoevropskog 
prostora. Srednja godiSnja temperatura iznosi 11,2 °c, a godisnji prosjek 
oborina 660 mm. Prema Langovom ki5nom faktoru vukovarski ravnjak 
pripada semihumidnoj/semiaridnoj klimi, tj. prijelaznoj zoni sto su doka­
zala i fitocenoloska i malakoloska istraZivanja o postojanju sumsko0step­
ske zone koja povezuje aridno-stepsko s humidno-sumskim podrucjem. 
Snafan antropogeni utjecaj modificira prirodni razvoj sto se odrazil<> na 
biljni i zivotinjski potencijal, a utjeee i na procese pedogeneze. Biljni po­
krov je priveden agrarnim kulturama, a prirodne sume su sacuvane na 
manjim, ogranicenim povrsinama. Tia vukovarskog ravnjaka pokazuju 
klimazonalni razvoj od cernozema do smedeg tla i lesiviranog smedeg tla 
i pretezno nose predznak »antropogenizirana«. 

Primljeno: 15. 09. 1985. 

LITERATURA 

Bog rn a r, A., 1973: Naort homogene regiomaiizacije isitOCioohrvatslke ravnice. 
Geogr. gl., 35, 67-82, Za~b. 

Bil' lit, E. A., 1965: Vl\Jllrovar u pr<>Slosti. VUJk:ovarsika komuna, Vukovar. 
Bil'Olll geir, A., 1971: Zur Genese und Verw.itlterungsi'Illtensitlit fossileir I..Ossl>Oden 

m Jugoolawim. Pa!leopedology, Ori~, Nature and Dalting of Paieosols, Sympo­
sium Amsterdam 1970 (ed. by D. H. Yaalon) 271-281, Jerusailem. 

B ·ron ger, A., 1976: ZUII' quartiiiren Klima- UDJd LcmdschaiEtisenitwi'dklung des Kar­
patenbeckenis auf (paila<r) pedologischer und boden:geographiischer Grundlage. 
Kieler Geo graph. Schrif t., 4"S, 1-268, Kdetl. 

P ink, J., & Kukla, G. J., 1977: :Pleistocene Cliimates .in Cenmral Europe: At Least 
17 Lniterg.l.adail.s after the Okkwai Eivent. Quaternary research, 7, 363-371, 

Galo vi c, I. & R. Mu tii c, 1984: GomjopleiSltocenlskii sedimeniti li5itoCne Sla.Nooi­
je (Hr.vatska). Rad Jugosl. akad. znan. umjetn., 411, 299-356, Zagreb. 

Horvat, I., 1962: Die Grenze der mediltetlranen und :mWtteleuropfilscben Vegeuuion 
lin Siidosteuropa im Lichte neuar pflanzenoorziol~her ForschUingen. Ber-ichte 
Deutsch. Botan. Gesellsch., 3. SumSike zajednice Jugoola'Vlije, Sum. encildap-edija 
II, Zagreb. (1963). 

Horvatic, S., Bletiit, V., Mayer, E., Rogic, V., Segota, T.; 1967: Ana­
JdJti&a flora Jiugostl.aivije, I, 1, Zagreb. 

Jarnekovic, Gj., 1961 : Uber das Alter und den Biildungsprozess von Pseudqley 
aus pleistoziinem Staiublehm am islidwes11lichen Rande des painnomsohen Be­
c:kens. Mitt. Osterr. Bodenk. Gesell. 6, 184-189, Wien. 

Janek o vi c, Gj., 1963: Uber die Zonaliitat der BOden Jugoolawien.s. Pedologiie, 13, 
181-194, Gent. 

J an e k o vi c, Gj., 1970: PedoloS!ke karakiteristhlce Sfa'VOn!iije i Baranje. ZbomlJc. rra­
dova I zna.n. Sabora Slaivooije i Baranje, 1, 1-22, Osijek. 



Poje: VUJkovamki prapor 39 

Ja111elkovi~, Gj., & Pichle!I'-Saj,le·r, A., 1976: PedoloSika slika Djaikov§tine, 
1, Centar za znan. rad Vinkovci, Posebn. izd. 3, Jugosl. akad. znan. umjetn., 21-
54, Zagreb. 

Kovacevic, P., Kaliniic, M., PavH c, V. & Bogunovic, M., 1972: Tia 
Gamje .Posa'Vlilne. 1-331, Zagreb. 

Lozeik, V., 1964: QuamamnoliIUSken der Tschechoslowaikei. Rospr. Ust. Geol., 31, 
1-374, Praha. 

Loze ik, V., 1976: Klimaabhangige Zylclen der Sedimentatti0111 Uind Bodenbildung 
wiihrend des Qua!I1taI1S iiJm Lichte malalkoroologischer UnteI1sucllUlnge. Rozpr. 
CSAV, raaa MPV, 86, 8, 91, Piraha. 

Loze ik, V., 1982: Faiunengeschiohtlliche Gnu:ndlinien :z1L11r spat· Uilld nachedm;eirt:Jdchen 
Bmwiclcl.-ung der Mohl.usken1best3rnide din Miltiteleuropa. Rozpr. CSAV, rada MPV, 
92, 4, 106, fuaha. 

Ma 1 e z, M., 1965: O ineki:m pemglacijalinim pojavama u pleilstooenu Sla'VO!li!je. Geol. 
vjesn., 18)1, 159-165, Za:greb. 

Ma 1 e z, M. & Tak~ d c, A., 1977: Geolo5ki pl1i:kaz Slavonije i Bairanje. Pose1mo 
lizd. 1, •Ha Slavomje ii Ba:ranjec, 235-256, Zagreb. 

Marko .vdc -Ma!I' janovic, J., 1967: Fos:iilini pseudogley, .njegova stratigrafija i 
odnos pI"'ema ostalim fosillnim 7.emllj:iiStima Jugosilawje za weme ,tedenog doba. 
Geol. gla.snik, 5, 147-157, Tiit~ad. 

Ne Ii g e b au er, V., 1951a: ()]nioci stvairanja zem1}iSta u Voj!VQldilni. MatWca snpska, 
Novi Sad. 

Ne i g e b au e ir, V., 195lb: Voj1v0<1anskii eemozem, njegova veu sa Cemorr.emom 
iJstOOne i jiu.goi'StloOne Bvlrope i pravac njegove degraldacide. Zbornik Matice Srp­
ske, serij a prirodnih nauka, 1, Novi Sad. 

Po j e, M.! 1982: Malakofaiuna prapomih naslaga isitXllOnog dijela Slaivamje. Maigi­
star$ki rad, 1-62, Zagreb. 

Po j e, M., 1985: Inipome naslage ~ukovairSkog profiJlac i lllljmova stiratiP*a pri· 
paidnost, Geol. vjesnik, 37, Zagreb. 

Ra a a, T., 1984: »DEDc naOiin samopodii~ja 1po uZetu. Speleolog, 1980-1981, 
(XXVIII-XXIX), 22-23, Zagreb. 

Raus, f>., 1971: F~tocenoloske osobiine suma na obroncima zaipadnog dijdla Fruike 
gore. Radovi Centra za organizaciju naucno-istraf.ivaekog rada u Vinkovcima, 1, 
37-147, Zagreb. 

Raus, f>., 1973: $ume Slavonije i Bairanje od Mam:je Aillitu.na Relik.oWCa do dams. 
Radovi Centra za organizaciju naucnoistraf.ivaekog rada u Vinkovcima, 2, 107 
- 166, Zagreb. 

Sm o 1 f k ova, L., 1982: Eiine ibedeu:tsame Genez.e der Bodenenltwiok!lllllOg liim Plei:sto­
zan der T'Sohechoslowaikei. Quaternary Glacialtiicms iLll the Northem Hemisphere. 
Repoilt n,o 7 on the session .iln K!iel. INQUA, 214-220, Praha. 

Segota, T ., 1976: KWimartologii1a za geo~e. SloolSka lmjliga, 1-481, ~b. 
Sk~r~c. ~- & sur., 1977: Tia Slavonije i Baranje. Poseblllio irlJclanje »Tila Slavomje 

1 Bairatn'Je«, 1, 1-256, Zaigreb. 

Okol<>gische Veriinderungen auf dem Lossplateau von Vukovar 
in den vergangenen etwa 500000 Jahren 

M. Poje 

Das Losspolateau von Vu1kovar erstreokt sich Osti1ich van Viinlrovoi zwischen Vuko­
var U!Il!d Sid~ und rvenbiindet 'Sich mi1t den westldchen Abhqen der Fm~a Gora auf 
der Lilllie Sa.re:nig;rad-BaipSka-Siid (f>. Raus, 1971). Dais Plateau ist etwa 30 ikm 
lang und iSteHenwei!Se mehr ails 14 :km ibreit. Geoimoophologisch ist der tekitonlisch.e 
Blodk durc~ Brhebungen entlang des Systems van Dislokationen enltsitMlden, was 
illn von der .Save/Drau Niiederung und dem gebi11gigen Tei!! Slawonienis UIIllterScheidet 
(M. Ma.le z & A. T a ·k sic, 1977). Geographisch gehOnt er der P81111D.anIDselhen Ebe­
ne an und hat Merkrnale des gemaBi~n Klimas des mitteleumpiiiischen Riaumes 
(f. Segota, 1976). Die miittlere Jahrestemperatm' des LOssplateaius bef!rii:gt 11,2 °C, 
in der Vegetationsper:iode 17,9 °C, UIIld der Jahresdurchschnitt an NdederschUigen 
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(zelmjahr~ger DUII'Chsohnliltt) betragt 660 mm {D. l,l au s, 1971). Nach dem Regen­
falotor von Lang, der 58,9 betragt, gehorrt das Vukovarer LOsspla.teau dem semmumi· 
denfsemi31lliJden Klima an, d. h. es betiiln.det s.tch ·im Grerwbereioh zwdschen feu.ohtem 
UIIlid trookenem Klima. AUif dem Platteau hernschen 1kal1Stig-denudartiane fuozes1se, (A. 
Bognar, 1976), wahrenid an den Flanken der Fru~ka Gora milt enitwtlokelten grofie. 
ren oder klei.neren Depressd1onen die F~achenerosiion vorhermoht. Die Bntwookl.ung 
der BOden auf elem L0ssplatteau steht urnter dem Eirn1fliuB von Ndederschlagsfeiuohtig­
k.eit, so daB sich hier BOden aius der Gruppe der IS. g. iteI'I'esit'l"ilSChen !lclimattogeinem 
BOdm (GJ. J aneikoviic, 1970) entwicke1t habon. Abhii:ngi:g van den mikiroreilii.efen, 
mikrolcl.:imaitischen und vegetativen Verhli1tn~ssen 311.l!f dem gesamrten Gebiet (nicht 
llll1l" am dem Pllaiteaiu) !f!i:nden wir il.'o1ge:nde Typen van BOden vor (a:mch A. S k o II' i c, 
u. Miit., 1977): Ko11UMilum runid Syrosem, Tschel1Ilosem, eutrische Braunerde, eui1:lri5cih.e 
lessivierrte Brauneirde UIIlld ialluvialle Boden. Die me~sten dieser BOden haben das 
Vorzeiohen »atnJthropogen~srerit« wegen des ;sita~ken a:nrt:hropogenen EinfiliuS1Ses. Die 
Vegetaitioosdeoke wi<rd hauptsli.cbllich filr Agira~kiulturen ben.iitzt, wii.hrend Siilch die 
na:ti.iir1i:chen Walder mehr oder minder in Resten erhlliiten haben. Auf dem ebenen 
Teiil des Pllateaus gedeihen Wfilder mit subal9s. Gavpino betul.i - Quercetum inobo!Iiils 
quercetosum cel'ris. Es ha.ndelt sikh. um eilI1e kldrmatQgene Waldgesel!l.schaft, d ie der 
Wald-Siteppen t1beiiga!Illgsassooiation aingehOrt (:E>. Raus, 1971). Im Gremgebi.et des 
Plateaus, gegen die tieferen A:bhlim.ge der Fruska Gora zu, hat siioh eine ikililne>eda· 
phogene Gescllsohaift, und zwair Wa:ld milt suba.sis. Ca'l1plino betuli - Querce1lum ro­
boris ·tiiiliietosum itomenitosae erntwidkelt. In den emrem termophilen Gebieten der 
Gebmgskamrne der FI!USka Gora hat sich fraigmenitar ein stliru:liges Stacliimn von 
O:n»Quercetum puibel.5centis entwidke1t, und in den Depresslionen die standig oder 
zeitweise von Wasser bedeoJ.c,t Sliald, hat sich f.ragmentar Wald der Ordniung PQpule­
talia enitwickelt, femer inattirlioher Wald mit Gen:isto elate.a - Quercenum TObocis. 
Auif ,sumpfigem Terraim entwi.clc.elite sich die Gemeinscha:f.t der grauen Bach'Weirle. 
Domim.ainte Baiumsorten dieses Gebietes sind Quercus robur, Quercus cerris, Juglans 
nigra, Robinia pseudaccacia, Carpinus betulus und Tilia tomentosa. 

Phytozooologis.che Urnerisuchoogen haben gezeigt, daB sich dieses Gebiet in. eilner 
Wald/Steppe--Obel'lgaingSZIOile befindet, in der Slich tlrookene Stepipengebiete mit feuch­
ten Wal!dgebieten 1verbiinden. Zu deniselben Resul:taiten gelangten ~ miit der Ana:l.yse 
der rezenten Malaikofauna, die 8lll mehreren Loikai1Wt3Jten gesarnmelt WUII"de (ant:Jaing 
der Danau bei Vrukovair, Sairengraid, Lovlka, Ilok, uml Ncltin/Susek). !1111Sgesamrt wur­
den 52 Aiziten m~t imehr ai1s 6.000 lmldividuen d etermimier.t. Die Analyse der FaUIIla 
zeilgte m Mlibetracht der okologi!schen Merikimail.c der Arten, <lass am aufierstem Teil 
des PlateaUJs (schon ain den Abhlimgen der Fruska Gora) wailrliige Fauna donr:iniert, 
und weiter illach Westen, d. h. ·bis Vwlrovar, bemwlct man bei den Gesellschaften eliln 
Anwachsen von Srteppenamten IUI1d Aiziten offener Gelli:nde, was auf das Bestehen 
einm waldigen Steppe aJUf dem P~ateaiu, unld von Waid auf den Abhangen der Firu§ka 
Gora hi.nweist. Im Verha1tnils zur rossill.en Fauna ,treten 34 »ITTel.le« Airten aulf, die 
bezeiclmend siJnd fiir die intle!1glarmal.en Peri.oden, und. von welchen 60 °/o dem Waild· 
biotlop an:gehoren. In Anibetrnoht der geogmphilSchen Veribreilllt.mg macht sich ein 
starker Eiinf1uB aus dem Siidosten und Osrt:en bemerkbar (460/o}, was aiuch aiuf die 
Migratiooswege im Holozan hinwei<st. 

Die fOSS!ille FOOIDa wurde auf den oben erwah:nrt:en Lokaliiitliiten gesamme1t, und 
zwair aius den LOSlsablagerungen, wahrend die fossiJen BOden falSlt siter1iJJ. wairen. Ins­
gesaimt wuroen 32 !Voben bea11beitet, 40 Arum wwrden determmiert, und 3.892 In· 
dividuen aiusgesonder.t. Die Fauna wurde filr jede eilnrrelne Lokiailiitat geso:n.deoot un­
tensucht (inach der Alr1beiltsmethode von V. Loze k, 1976), und auBerdem VJUI"de 
ei.ne Analyse der Fauna rnach den Schichiten derseLben sitratigraphischen Po.siltion 
durchgefiihrt, und aufgrund dessen okormt.e ein generclles Bild der Fauna untd der 
Sukzessionen der Gesell.schaften auf dem Vukovarer LOssplateau durch einen llin­
geren l.citiraum hrlm:d.uroh. gewonnen. weroen. Das glarziale Ki1i!ma manilfeSltlierte s:ich in 
der SedimeI).tierung machtiger Schichiten 'VOD Lass, VIQD denen die eJ:lSlten eked maJ.a­
kologilsch Ulllltel'S1Ucht wurden, wei;l die urneren Teile des Profils in der Regel mit 
Einsturzrna:teriial (Bruchmatecia:l) zugeschtittet waren, oder aber stem waren. 

In der dritten LOsl.schicht (von oben gerechnet) des Vukovare!I' Pllateaus wuirde 
cine »Puppilla Fauna« fesltlgestelll1., wedche diie maxi.ma.le Erlcli·Ltuing iim Wiiirm beaeioh­
oot (Wtiml 3 Staidiial), adJs auf dem peniglarziaden Gebiet die lkail.ite, trockene s .teppe 
vonhe:m;chte, mdit einer durchschnittllichen Jahresrt:emperatur van cca -2 bils -3 °C. 
Ziur Zeit der Sedilmentiiernmg der jiingeren {zweiiten) LOsschlicht ,tmt eiine Brwarmmng 
uDd ~oBere Feuchtilgkcit aiuf, so daB sich cine Strauchm- u:nd Wakls'teppe ausde:hnen 
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ko.xmte. Die Moll'USkenfatlllla list reiloher an Arten im Verhlil:tnds ZUT vorangehenden 
Schlcht, und neben kail:tzeHJichen Elementen tTeten m griiilerer Amahl. Vertreter der 
:.wanmerenc Steppe auf, wie Pupilla triplicata, Granaria frumentum, H elicopsis 
striata, Truncatelina cylindrica u. A. Die F31Ul1la der ji.iin.gisiten LOsischiicbt zeiJg1t keinen 
nenn.enswenten Untenschied im VerhiHtinis rur zweiiten Sohicht, aber man bemerltt 
eine Tendencz zur Ausbre:iitung von St·rauch- und W&divegetaition auf Kosten der 
Steppenvegetation, was gleichre1tig auch ein Zeiichen fiir em AJbl.kil.mgen der Eiszeit 
ist. Wiihrend der Eilsmirt wiarr eine holmik1tische, pa:laoairk:tische und europiii:sche Faullla 
vorherrschemd (41,65 °/o nach dem AirtenJSpekitrum!), und einen bedeutenden Amiteiil 
di1eser Fauna bi1deten die Amen der ostFichen und 1slidostlkhen Gebiete (24,95 •/o). Die 
Unsaohe dafU:r muss man waluischeillllich iiil der periparuio:ndschen Lage des Vuke> 
varer LOsSlp(}aieauis sucllen. Durrch Vergleioh der fossiillen und rez.eniten Fauna wurde 
festgestcllt, dail 15 Amen kanltJinuieruich in den letzten. cca 20.000 bis 30.000 Jahren 
dieses Gebiet besiedeliten. Bs hamdelit sich um Arten ofifener Sitaln.dorte um! um 
Steppenarrtetn, die die Fortdauer ihrer Exiistenz elem primaren uml mthrapogeru:m 
BmtilluE verd.aniken. Die Ausbreiitrurng der Walder im Holozan aJUf Kosten der Ste?Pen· 
fonmationen wurde dauemd diurch Rodungen im Zaum gehaJJten, so daB slich den 
prim3.Ten ·restli.chen Steppengebieten ookundare Steppen zugesel:Lten, was auch auf 
die Bntwiclclung der FaJl.lllla einwiir1kte. 

1n Ainbetiracht der aiuilerordentlichen BedeutUiillg fossiller BOden fiir die Strati­
graphie des Ouartans (L. S moHkov a, 1982) wurde der Versuch unJtemoimmen, 
auf dem reprli.sentatilven Profil Ne5tiln dlie palaokLi:marti.schen ipa[aobiiotopen Verhfilt· 
niisse der warmen Ze~trawne des PleistJozan zu irek0Il.$ltruieren, uml ZWaT ~ 
des pedogeniet'isohen Erutwiclilim~grades der fossil.en B&len. Nach A. Brong er 
(1976) Sii!nd auf dem fuofH acht fossliile B&l.en vorhanden, die witr 1iJn zwei Gruppen 
einteilen kfumen, und zwar iia1 initerg!laziale BOden unrl in wamizeiitlliche BOden der 
niedrigeren GroBenord!mmg. (llnitenstiadiale, warme Phasen). Beson.dene Au.fmenksam. 
keiit weakt der fossile Boden »F1«, erut\Wckelt als BraunJehm-Braunerde-Lessiive, ~ 
tionsmallig <ler am sta!I'sten entwiclce1te Boden des Nest;in-&ofils, der nach seitnem 
Entwiicklungsgrad den ZeiitraUIIll des Obenplei<sto:zan ausschltieBt. Dieser Boden ge­
hOrt: .zur Gnuppe der hoahentwiclrelten BOden, die lim Rahmen ,subtropisch«ibmedir 
terranen .Klimas entsta:n:den ISind (A. B :ronge:r, 1976, L. Smoliko.va, 1982), 
welche in Mitteleuropa zum fot2ten Mal vor etwa 600.000-700.000 Jahren ZtllI' Zeilt 
des oromerischen linrteilglliEals (Gunz/Mindel) vorheraischte. (L. Sm o Id k ova, 
1982). In Ainibetmoht der rpe11iipainnamschen Lage des V:uk.ovairer LOssplaiteaus besteht 
die Mogllicltkeit, daB der medirterirane EmfluB auch spater im Holstein (Millldel/Rliiss 
Iintenglaizial) etwas starker ausgepragt wair, als d.n den noroI.icheren Te:iilen Mittel­
europais. Es ;i!st mcht ausgeschlossen daB die »F1« des Vulrovarer LOssplmeaus in die­
sem Inte~azial entstanrlen ·sein kollilllten, aber das ist voreI'St lllUT sohwer m be­
weilsen ohne genaue palaontologische und pedologj.sohe Analysen lUIDd der iraidiome­
tittisohen Dat.i.erung. Nach der Konrelation milt dem Profil bei Stam SlaDkaimen (:A. 
B .ro n g er, 1976) und der SuperiposWtion seiner Lage gehOnt dieser Boden bestimmt 
dem mi!ttileren Pleistmliin ain. 1n beiden milt'te1plcistozenen Inte~en 'WIUII'de:n 
sehr hohe T-emperarurwente er.relicht {cca 11-14 °C - Dllll1Chschniittstempera1lur und 
ein hoher Grad an Feuchtigkeirt:), was die Entwicldung von Waklern mit Quercetum 
mixitum, Fagus, exot!iischen Amen von Celtis, Ostrya, Zelkowa, Vitis, Pterocarya u. A. 
begiinstJigte (V. Lozek, 1964). Tatisache ist, dail sich solche .lclima!tische, ~ 
netische, vegetatiiive u. a. Beddinguingen ·spater .ni11gends mehr auf dem Gebiet Mittel­
europas enit'Wiokelt, be'ZJiehU!D:gsweiJse wiederhol:t haben. 

Im Oberpleistozan, wahrend des Riss/Wiinm !1J1Jterglazials {vor cca 100.000-
130.000 Jahren) erreirchten die Temperaturwente nlicht mehr das Niilveau der VJOrang& 
~enan lfut~aziale, was si.ch auch auf die EntwiokJtmg der Vegetaitian 0/lllSIWliii1kJ, 
so dai\ :mi dieser Zeirt .gemiisohte EichenwaLder :dominri.eren, UIIld der Boden den Braun· 
e11Clegrad enreilcht. Heute ist, was die Temperaturwerte aingeht, der Ullllt.er:schied 7lUllll 
Riiss/Wiinn Intenglazial nicht gross, auBer daB die Ndeder~hlagsmenge 1lllIIl llliilgO­
:fiihr SO 0/o hleiner iiist. 

Das gilaziale Klima der Wfum-Eilsrzeiit wunde van warmen Zeiltraumen 1U111Jtevbro­
chen, 'Von w-elchen auf dem Vukovairer LOssplarteau dais Wiirm 2/3 lllll1:enstaiclia:l (vor 
etwa 30.000 rbiis 40.000 Jahren), und zwci warme Phaisen dinnerhalb des Wtiml 3 Sta· 
dia:Ls (F,-F.) naohgewiesen weroen ktmnen. Die Boden dieser warmen Zcitriume 
haibem eiinen k1imaronailen Chara)Qter, und .ihre Entwiclcll.llilig hangt m 'Vielem VIOl[l den 
loka!len milkIOklimawschen u:nd vegetart1ven Bedingungen ab. Das aliligeme.i!ne Me.t1k· 
maJ dies.er Eooen i'St, daB sie ·urispriinlgildch als eohte SteppenbOden (Tsohemosem) 
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entwii.okelit waren, was zahlireiohe Funde von K.rotowinen in ihrer Basis beweiisen. 
Die Brhohi.mg der Temperatrur unid Feuohtliigkeiit bediingiten eine 10\kale mtwtldl.clluinlg 
der Waild- urnl Strauchveget:a:tion, deren Falge eine weiitere Pedogemesihs war, so da6 
Tschemosem zu degra!diieritem T'Schemosem degradierte, T.sdlternosem(Brawnerde 
oder Braune.rrle/TtSChernooem. Auch heute giibt es 'auf dem Plaiteau lk:lrilrrl~a!le BO. 
den, die man vom auBensrten. Osten nach Wes>ten zu beobachten kamJ., d. h. vom wri.­
den zum humiden Gebiet. (Tsahennosem, eu~ri1Sche Braiuneride und eutirische Bll"aun· 
eroe Lessruve Boden). 

Das holozane .lcl;irmati1Sahe Optimum bedingt eine Expansion der Walder und der 
waldiigen MolllllSlkenfau1na, bekanrn1t ails »Rluderarus fauna«, aber diiese Eilltlwk.'lc!lulnig 
wuride <lurch men!SChliche EinwiirikUIIlg 011J~ehaLten, so da6 heuite aiuf dem VUlkova­
rer LOssplateau nati1rlliche Wiiilder 1n1tir in ·kileineren, begrerwten Geblieten erhwten 
smd, d. h. es siind 1nur Resite erha:liten , uinid es domiirrieren Steppoogeibiete Ulnd weite 
landwiiri!'schafV11ich !Il!utzbare Flachen. 
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