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Strukturna numeracija karata

i geoloske Greenwich dokumentirane informacije — GDI sistem

Zlata RADOSEVIC
Geoloski zavod, Sachsova 2, YU — 41000 Zagreb

U élanku su opisane: 1 — Greenwich kante s njihovom podjelom, naimeno-
vanjima i numeracijama, 2 — geoloSke karte sa struénim podacima, i 3 —
opdéeniti podaci o kompjutorizaciji.

Greenwich sistem karata ima vedi broj mjenila, tako da je uz brojcano
oznacavanjc karata sa SN — Strukturnom Numeracijom moguéa upotreba
AOP — Autcematske Obrade Podataka, ovo tim vise $to SN oznaka svojim
brojem pokazuje i strukturni smjestaj i mjerilo kante.

GDI sistem, tj. Greenwich Dokumentirane Informacije, bazirane na SN
oznac¢avanju, mogu se s geoloSkim oznakama primijeniti na cijeloj Zemiji,
a kompjutor daje ne samo brze i c.]e]okupne informacije sa svim geoloSkim
oznakama i podacima za cio niz godina, veé i svu bibliografiju.

The article describes (a) the Greenwich maps, their division, denomination
and numeration, (b) gealogical maps and their technical data, and (¢) the ge-
neral concept of computerization.

The Greenwich system has a larger number of scale for base maps with
its denomination of position for every map, so the Structural Numeration SN
offers the possibility of automatic data processing, the more so because SN
gives in one number the structural position as well as the map scale.

Based on SN the GDI system (Greenwich Documentary Information) can
be applied all over the world and through computer one can get not only a
quick and complete information of all geological marks and facts through
a loeng period but also the entire bibliography.

Vrijeme i prostor su osnovne dimenzije svijeta, medutim, dosta ujedna-
¢eno brojéano oznacavanje vremena postoji ve¢ milenijima, a kontinuira-
no terensko oznacavanje, unato¢ mnogim kartama i ogranifenosti povr-
gine Zemlje, jos nije u cijelosti realizirano. Postavljaju se pitanja:
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moZe li se postaviti kontinuum sistemskih karata i njihovo oznaca-
vanje na cijeloj Zemlji, i koliko bi bilo potrebno karata za to;
mogucnost takvih karata za sakupljanje struénih podataka perti-
nentnih tim odredenim terenima;

moze li se uspostaviti obrada svih terenskih podataka tako da se
moze u svako vrijeme dobiti brz odgovor ne samo po abecedi autora
ili po godinama obrade teme i terena, nego da se pomocu terenske
oznake moZe naci sve $to je radeno bilo kada na tom terenu, dakle
specifi¢ni terenski »recherche«.
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TERENSKE KARTE, NJTHOVO SLAGANIJE 1 OZNACAVANIJE

Osnov raspodjele karata je oznacavanje mjernim veli¢inama: mjerilom
(M), te orijentacijom parametrima: paralele (p*) sa po¢etnim mjestom od-
mjeravanja od najvece paralele, tj. ekvatora, do 90 ° na polovima, i me-
ridijani (m**), s po¢etnom to¢kom odmjeravanja, prema dogovoru i sazna-
njima o svijetu: od 1634. Ferro m, pa Paris m od 1789. i od 1884. Green-
wich meridijan u nasim krajevima.

Za upotrebu karata je vrlo vazan i priru¢ni format (f) koji u lué¢nim
mjerama iznosi f = p° xm°, a u duZinskim mjerama te veli¢ine se pre-
ma polovima toliko smanjuju da se karte zadnja dva stupnja dodaju oni-
ma do 88 °.

— Karte po Ferro sistemu imaju samo dvije veli¢ine karata, i to

generalku sa M 1:200000 f=1px1"m

i specijalku M 1:75000 f = 15'px30m

— Karte po sistemu Pariza imaju tri veli¢ine karata
M 1 : 200 000 = 1"px1%
M 1: 100 600 [ =30px30m
M 1:50000 f=15px15m

]

. Uz mali broj mjerila, a potrebama za veé¢im povriinama moguce je sa-
mo linearno dodavanje karata, a to nije vide za priru¢nu upotrebu.

— Karte po Greenwich sistemu polaze medutim od pretpostavke:

1 — da se ekvator obrac¢unava sa 2 x 180 °, §to omogucéuje dobivanje 4
sferna kvadranta, ¢ime se svi ra¢uni pojednostavljuju,

2 — da se uvode karte s povecanom to¢nosti i veli¢inom:
M 1:25000 f=5px75m
3 — sistem slaganja izvedenih karata tefe uz postepene promjene siste-
ma slaganja:
4x4 M 1 :100 000 f =20px30m
3x3 M 1 : 300 000 f=60'px9%'m
2x2 M 1 : 500000 f=2°px3°m
2x2 M 1:1000 000 f=4°px6°m
4x1 M 1:1000000 f=8"px12°m

Zadnje dodatno slaganje u sistemu slaganja po istom je principu, sa-
mo bez promjene mjerila i unutarnje strukture, tj. etiri milijunke su
smjeStene na stik uz koordinate na mjestima NW, NE, SW i SE; radi
lakSeg sporazumijevanja nazvana je cijela karta zajedni¢kim imenom
SPOIJ tj. svjetska yovréinska osnovna jedinica, jer kao najveéa povriina
obuhvata 8°p x 12°m, a to je vede od SFR Jugoslavije.

* p oznaka za paralelu
** m — oznaka za meridijan
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Jedino taj SPOJ kao najveca karta je stabilno orijentiran sjeci$tem ko-
ordinata u centru karte, a obiljeZava se oznakom p/m i naziva orijenti-
rom.

Orijentir se izradunava iz Greenwich koordinata odredenog mjesta, npr.
Zagreba (p = 45°40’ i m = 16°) tako da se one podijele s onima od
SPOJ-a (p, = 8° i my, = 12°) i samo cijeli brojevi natrag umnoze radi
strukturnog redoslijeda, i uz dodatak jo$ pola veli¢ine SPOJ-a (tj. 4° p i
6°m) da bi se dobilo samo srediste SPOJ-a, tj. sjeciste koordinata, a to je
orijentir koji u primjeru Zagreba iznosi p/m = 44/18.

Sama karta SPOJ-a prostire se od (40—48)°p i od (12—24)°m, a kako
pokriva cijelu SFRJ, to se sjecidte orijentira p/m = 44/18 nalazi NW od
Sarajeva i obiljezen je mjernom oznakom.

Orijentir SPOJ-a odreduje dakle orijentirani strukturni smje$taj same
karte SPOJ-a spram pocetnih Greenwich koordinata, ali i svih ostalih
karata, jer bi inade bile u prostoru nezavisno raspriene (unato¢ nutarnjoj
strukturi) i ne bi se mogla odrediti svaka pojedina i odredena lokacija
karte na Zemlji. :

Zanimljiv je podatak koliko tih SPOJ-eva pokriva pojedini sferni kva-
drant Zemlje veli¢ine 88°p x 180°m (jer se zadnja 2° karata, radi velikog
smanjenja, dodaju prethodnim kartama); diobom iste sa veli¢inom SPOJ-a

od 8”p x 12”"m dobivamo: §8§ X %”— = 11 x 15 = 165 SPOJ-eva pokriva je-
dan sferni kvadrant, a cijelu Zemlju pokriva raster od svega 4 x 165 =
= 660 SPOJ-eva.

Do sada je opisana samo razdioba karata, a slijedede je g)itanje oznada-
vanje svih tih karata od f = (S5p x 7,5m)’ do [ = (8p x 12m)°.

Pozeljno je da oznake imaju slijededa svojstva:

1 — da su kartografski i strukturno podobne i za jednozna¢no oznaéava-
nje, i za jednoznaéno ocitavanje, kao i da postoji moguénost ponov-
nog i istovjetnog ucrtavanja u kartu, tj. da su grafi¢ki reverzibilne,

2 — da su stru¢no signifikantne, tj. da se tekstovno mogu razumljivo i
diferencirano opisati,

3 — da budu za kompjutor te oznake po moguénosti brojéane, jer broj-
¢ane promjene omogucuju najkrace sve promjene kombinacija.

Uz redoslijedni involvirani na¢in popisivanja karata, svima tima zah-
tjevima je bilo mogude udovoljiti.

Nacin slaganja i oznacavanja 4 x4 = 16 karti sa M 1 : 25 000 za geolo-
$ku OGK kartu u M 1 : 100 000 poznat je svim geolozima, i prikazan je na
sl. 1. ponovo, da bi se mogla iznijeti opéa pravila »sistema slaganja«:

1 — u svaki red se slaZe sistemom naznaceni broj karata, i to slijeva na-
desno, tj. od W prema E, duz p,

2 — zatim se prelazi u drugi red, odnosno karte se slazu u sistemom na-
znaceni broj redova, od N prema S, duz m,

3 — svaka karta se oznacuje broj¢anim redoslijedom, u ovom sluéaju od
01. do 16 karte, i to se naziva strukturna numeracija ili akronimom
SN. (Oznake unutar prve dekade ispisuju se od 01 do 09 tj. s nulom
radi popunjavanja brojnog mjesta u kompjutoru.)
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Legenda: granice areala mjerila
Legend: limils of oreal by scale

8l. 1. Strukturne pozicije SP kod slaganja rh karti M = 1 : 25000 i njihovo oznada-
vanje strukturnom numeracijom SN tako da svih 16 karata pokriva teren
jedne osnovne geoloske karte OGK mjerila 1:100 000.

Fig. 1. Structural position SP when putting together the rh maps of M = 1:25 000,
and denotation of their structural numeration SN, so that all 16 together
covered terrain of basic geological map OGK of scale 1:100 000.

To je dosad poznat krajnji i zavrini brojéani nadin oznadavanja sa
SN. Medutim, cjelokupno oznacavanje karata pocinje od cjelokupnosti
najvece karte kao jedinice, te uz prethodna pravila vrijedi:

4 — da se kod SN strukturne numeracije broj manje terenske karte na-
dopisuje, i to uvijek nadesno,

5 — u tom redoslijedu »poloZaj« svake znamenke oznacuje ujedno i re-
doslijed mjerila M,

6 -— u tom redoslijedu »vrijednost« svake znamenke odreduje strukturni
smje$taj karte, tj. prema redoslijedu »sistema slaganja« i prema
pravilima pod 1 i 2. Vidi sl. 2.

7 — SPOJ sa cetiri karte milijunke oko orijentira dobiva orijentacioni
broj za milijunke prema njihovom strukturnom poloZaju, a ti su:

1 — za NW kartu 2 — za NE kartu
3 — za SW kartu 4 — za SE kartu

Opis je dosta opsiran, ali kako je to u stvarnosti jednostavno, pokazat
¢e primjer Zagreba sa SN = 1412,12 (vidi sl. 3).
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Sl. 2. Raspodjela karte Gsy M = 1:1000000 i oznake pripadne strukturne nume-
racije SN.
Fig. 2. Distribution of G-sy map M = 1:1000000 and mark of its structural nume-
ration SN. 5 '
it —mf- 51stem moguélh dakle smjestaj karte
SN BT “slaganja karata - .na poloZaju
1 1 : 1000000 —_— e | 1. karta na NW kraju
14 1:500000 - 2x2 "4 . 4, karta na SE kraju
141 1: 300000 2x2 4 1. karta na NW kraju
1412 1: 100 000 3430000009 2. karta u prvom redu
1412,12 1:25000 4x4 16  12. karta na E kraju 3. reda

oznaka Beograda (u SPOJ-u orijentira 44/18) je SN = 2342,12
oznaka Splita (u SPOJ-u orijentira 44/18) je SN = 3216,08
oznaka Skopja (u SPOJ-u orijentira 44/18) je SN = 4411,08

Brojevi SN oznaka su dakle izneseni uz pretpostavku SPOJ-a sa istim
orijentirom 44/18, ali ako Zelimo iste kartografske orijentacije dati kao
oznake na cijeloj Zemlji, potrebno je dodati i

8 — oznaku sfernog kvadranta, koje se daju uvijek istim redashjedom.
i to:

1 — za NW sfer. kvadrant 2 — za NE sfer. kvadrant
3 — za SW sfer. kvadrant 4 — za SE sfer. kvadrant:
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Sl. 3. Izgled SPOJ-a s 4 karte miljunke i lokacija STR Jugoslavije.
Fig. 3. Surwey of SPOJ with 4 maps of milion and location of SFR Yugoslavia.

ali mora se dodati i oznaka orijentira koji daje fiksni, orijentirani struk-
turni smjes$taj SPOJ-a unutar sfernog kvadranta, a zajedno sa SN dobiva
se ZSN, stabilna zemaljska strukturna numeracija. Tako npr. Beograd
ima ZSN = 2—44/18—2342,12, a to ima znadenje:

2 za NO sferni kvadrant spram Greenwich meridijana
44/18 je stabilni orijentir unutar sfernog kvadranta, odrednica SPOJ-a
2 je NO karta milijunke unutar SPOJ-a
2 je karta M 1:500000 na SW polozaju
4 je karta M 1:300000 na SE poloZaju
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2 je karta M 1: 100000 na drugom mjestu prvog reda
12 je karta M 1:25000 na E kraju treceg reda

ZSN oznaka je za Ljubljanu 2-—44/18—1149,13
ZSN oznaka je za Mostar 2—44/18—3226,15
ZSN oznaka je za Sarajevo 2—44/18—4111,08

Uz dosadadnji ZSN za mjesta unutar SFRJ dodaju se i neka na raznim
stranama Zemlje, sa iz Clanaka i iz atlasa izvadenim koordinatama, radi
uvida na primjerima da se svakom mjestu za dokumentaciju moZe odre-
diti ZSN, potreban za AOP (automatska obrada podataka).

a — Cape Kennedy, Florida, kozmodrom USA: 28,5°N i 80,7°W
b — Bajkonur, Kazahstan, kozmodrom SSSR: 47,3°N i 65,7°E
¢ — Rio de Janeiro, Cuanabara, Brazil: 23,1°S i 44,2°W

d — Melbourne, Victoria, Australija 37,9°S i 144,0°E

a — ZLSN = |—28/78—1434 b — ZSN = 2—44/66—1221
¢ — ZSN = 31—-20/42—3434 d — ZSN = 4—36/150—3311

Sve prethodne oznake bez slernog kvadranta i bez orijentira su zapravo
krnje ili skracdenice, jer se¢ radi o poznatom i stalnom terenskom predje-
lu, a u sistemu Sifriranja (Ferisak, 1975) takve skradene oznake nazivamo
redundancijom, tj. lifene su preobilja oznaka koje se pri stalnoj upotrebi
podrazumijevaju.

Redundancija je u upotrebi i za geoloske karte pri oznacavanju OGK
karte, koje su uvijek u M 1: 100000, te je suvisno to ponavljati, i zato
je u upotrebi da kartu

Karlovac sa SN = 1415 oznatujemo posve skraceno Karlovac 105
Zagreb  sa SN = 1412 oznacujemo posve skraceno Zagreb 102
Split sa SN = 3216 oznadujemo posve skradeno Split 106

Nije potrebno ni oznacavanje sfernog kvandranta ni orijentira, 3to je
kod opdenite informativne upotrebe podataka neophodno.

Za SFRJ je izraden strukturni Popis naimenovanja svih karata po
Greenwichu, a uz svako ime nalazi se i strukturna numeracija SN koja
ukazuje i na mjerilo karte (prema br. 5) i sam strukturni smje3taj karte
(prema br. 6). Taj Popis uz Pregledni list iz 1954/57. pruZa najpot-
puniju informiranost, i za narudzbe, i za oznacavanje smje$taja karte, i
za lokalitete kod skupljanja dokumentacije, kao i za njihovo traZenje na
kartama, te i za ponovno uno3enje u karte, i sl. Taj opseZni rad za cijelu
SFRIJ objavili su Purovi¢ i Krstanoviceva iz Saveznog geoloskog zavoda
jo$ 1963., a sam Popis je $tampan na 100 stranica. U novije vrijeme izra-
den je abecedni popis SPOJ-a cijele SFRJ, ali i po milijunkama Zagreba,
Beograda, Sarajeva i Skoplja. Iz tog Popisa dajemo skradeni strukturni
pregled dioba za SFRJ samo do M 1 : 300 000, jer za M do 1: 25000 tre-
balo bi suvise stranica.

17 GEOLOSKI V]ESNIK
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M 1 :1000 000

M 1: 500 000

M 1: 300 000

1 ZAGREB

2 BEOGRAD

3 SPLIT

4 SARAJEVO

11 Ljubljana
12 Gradec
13 Trst

14 Zagreb

21 Budapest

23 Beograd

24 Temidvar

32 Split

41 Sarajevo

42 Sofija

43 Tirana

44 Tesaloniki

113
114

123
124

132
134

141
142
143
144

213
214

231
232
233
234
241
243
244

321
322
323
324

411
412
413
414

421
422
423
424
431
432
434

441
442
443

Videm
Ljubljana
Maribor
Kaposvar

Trst
Pula

Zagreb
Bjelovar
Zadar
Banja Luka

Pec
Subotica
Osijek
Novi Sad
Tuzla
Beograd

Temnisoara
PoZarevac
Krajova

Split

Mostar

0. Palagruia
Korc¢ula

Sarajevo
Kraljevo
Titograd
Prizren
Ni§
Vidin
Pristina
Sofija
Durg
Tirana
Korca

Skopje
Strumica
Florina

Treba jo$ iznijeti da je topografske karte po Greenwich sistemu prihva-
tila GI JNA (Geografski institut JNA) jos 1945, a od 1963. dokumentarno
i vjerodostojna preuzima ih ponovno VGI (Vojnogeografski institut).




Radosevié: Strukturna numeracija karata ... 259

£“'U novije doba su predlagane karte II. izdanja velikog formata koje ima-
ju mjerila samo do M 1 : 200 000, i stoga nisu prikladne za obradu poda-
taka sa SN, a nemaju ni orijentir za ZSN.

Vidi se da su karte Greenwich sistema svojom raspodjelom sa mnogo
mjerila i formata u moguénosti da pruZe najkracu i najjednostavniju mo-
mogucnost ne samo za obiljeZavanje svih vrsti podataka pertinentnih
Zemljinoj povrsini, nego i za sakupljanje tih podataka za AOP, bilo kao
kontinuum, $to je sve radeno tokom vremena na jednom terenu, ili kao
skup istovrsnih pojava na raznim mjestima.

TERENSKE KARTE I STRUCNI PODACI

Sve karte koje sadrZe pertinentne terenske stru¢ne podatke i lokalitete
kao npr. za potrebe rudarstva, geologije i paleontologije, vodoprivrede i
agrikulture, zatim struke od botanike i zoologije do biocenoza, endema i
zaraza, pa i oblasti umjetni¢kih i gradev. stilova, arheologkih nalaza, te
prikaza nodnji, lingvistickih grupacija i dr. s pojavama na ogranitenom
prostoru i vremenu, mogu se ne samo kartografski prikazati nego i broj-
¢anim oznakama sa SN i ZSN locirati, dakle i stru¢no sakupljati podatke
za naknadna komparativna obradivanja uz potpunu dokumentaeiju.

Za dokumentaciju se, uz brojéanu strukturnu terensku raspodjelu od
ZSN do smjes$taja na karti M 1: 25000, dodaje stru¢na svrsishodna ra-
spodjela, po¢evsi od bibliografskih jedinica (autor, godina obrade, naslov
i naimenovanje lokaliteta); zatim se u stru¢noj obradi dodaje i podjela
nau¢ne grane, uz omogucivanje naknadne nadoveze specijalnih obrada.
Zatim dolaze tehnic¢ki podaci: ime dasopisa, s godinom i tekudom
numeracijom, pa jezik ¢lanka, broj stranica, priloga i slika, a na koncu
iza navedene literature dodaju se i dvije adrese gdje se sa sigurno$éu mo-
ze nadi interpretirano djelo, ¢asopis ili ¢lanak, tako da svaka obrada do-
kumentacije pruza kompletnu informaciju o dotada obradivanom podrué-
ju i djelima.

Tako npr. probno su obradivani kao uzorak jo§ 1970. namjerno razno-
rodni ¢lanci i predjeli, tako da bi se vidjele moguénosti obrade, brzine
obrade i svrsishodnost rezultata, a ovdje se iznose samo parcijalni po-
daci toga prvog pokusaja.

U svemu je uzeto u obradu:

83 &lanka domadih pisaca iz biblioteke Geol. instit. od 1866—96.,
103 rada geodet. kartograf. odjela Geol. instit. od 1947—64.,
146 arhivska elaborata Geol. instit. iz 1960.,

28 ¢lanaka iz Geol. viesnika 1968.
360 izvornih radova (ukupno)

Razvrstavanja (terenska pod 1) i (stru¢na pod 2) bila su sljedeca:

— 1) Terenski su locirana sva mjesta na kartama sa SN i svih 6 brojki
za M 1:25000 po Greenwichu, a ovdje su izneseni podaci samo sa dva
mjesta broja, tj. do M 1 : 500 000
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1 :1 000000 1 : 500 000 1: 1000000 1: 500 000

NW SN NE SN
1 — ZAGREB 11 Ljubljana 18 2 — BEOGRAD 21 Budapest 5

12 Gradec 19 23 Beograd 7

13 Trst 29 24 Temisoara 1
14 Zagreb 194 13
260
SW SE

3 — SPLIT 32 Split 82 4 — SKOPJE 41 Sarajevo 5

— 2) Prvo struéno razvrstavanje, prema tadanjoj zamisli, dalo je uvid u

a — Fundamentalne znanosti b — Tehnicke interpretacije

geodet. kartogr. podaci 82 geoloske obrade 61
kem. tehnol. podaci 31 hidrogeoloske obrade 5
mineral. petr. podaci 66 rudarske obrade 21
paleont. strat. podaci 92 inZ. geolotke obrade 2

Vec iz ovog kratkog pregleda (i bez medusobne povezanosti obradom
kompjutorom) vidi se $to je tada forsirano, na kojem podrudju su praz-
nine, a kontinuirana obrada (terenska, vremenska 1 struéno specijalizira-
na) dala bi jo$ plasti¢niju sliku, i iznijela bi neminovnu potrebu daljeg
usmjeravanja stru¢nih radova.

Direktni odgovori koje nam daje takva obrada jesu:

— karte lokaliteta sa odredenim M i SN,

— vrijeme obrade od 1866—1968.,

— autore obrade

— naslov ¢lanka i naimenovanje lokaliteta,

— struéno podruéje: osnovno i spec. diferencirano,

— ostali podaci: jezik, naslov &asopisa, stranice, prilozi: slika, nacrta,
tabela 1 sl., pa i adresa deponiranog ¢lanka.

o SRR QN N PRI SV

Medutim, najvaZnije je — jer toga do sada nismo imali — terenski re-
cherche koji pokazuje

— ili §to je sve radeno na istoj karti tokom svih godina rada,
— ili otkriva sva mjesta gdje je obradivana ista tema.

Prednosti su terenske obrade stru¢nih podataka:

1 — terenska identifikacija, jer
a — ima istih imena a na raznim su lokacijama; tako Purovié
(1963) samo u uZoj Srbiji nabraja 7 Petrovaca, 12 Kamenica,
16 Slatina i sl.,
b — abecedni registri i postanski adresari citiraju okoli§ lokaliteta,
ali bez mjernih elemenata,
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¢ — tokom historije, nove drzave su mijenjale nazive pojedinih
mjesta, a toga smo svjedoci i u najnovije vrijeme,

d — medutim, lociranje na kartama po Greenwichu je neovisno o
vremenu i drZavnom uredenju, i daje stabilnu terensku iden-
tifikaciju, a time i pouzdanost za vezivanje stru¢nih podataka.

2 — Geokljuéne oznake

a— Lj. Babi¢ u Geol. vjesniku (1979) kao unapredenje tog ¢a-
sopisa preporutuje upotrebu kljuénih oznaka. Stoga se pred-
laze da se uzme za klju¢nu rije¢ oznaka strukturne numeracije
SN za obradivani lokalitet u ¢lanku, i da tu oznaku sam autor
stavi uz naslov ¢lanka, ili u mansetu ili ispod mje, tj. u isti red
sa UDK;

b — Tim obiljeZavanjem mjesta i karte dobila bi se ne samo brza
i to¢na terenska orijentacija, veé bi bila postavljena i olak$ana
temeljna priprema za uvodenje bududeg prijeko potrebnog
sredenog prikupljanja terenskih podataka;

¢ — Geokljuéna oznaka, koja oznatuje kartu u ¢lanku opisanog te-
rena ,omogucuje stru¢njaku prikupljanje podataka za karto-
teku njegovog uZeg podruéja rada. Na tom osnovu bila je ba-
zirana cjelokupna kartoteka elaborata Saveznog geolodkog za-
voda.

3 — Inventarizacija svih geoloskih radova
a — potrebna za skup geoloskih radova na vi$oj razini koju iznosi
M. Herak u Geol. vjesniku (1976), jer bi se mogli terenskom
obradom svih radova svrsishodno sakupiti svi podaci u zao-
kruZene cjeline, s tim da se pravovremeno i redoslijedno ima
uvid u sve primarne radove (po vremenu), u sve terenske ra-
dove (po gustodi radova), u sve tematske obrade (komparativ-
no i sa raznih stru¢nih gledista),
b — a ujedno bi se dobio pravodobno i pregled dvostrukih kolosi-
jeka radova kao i praznina, $to bi pregledno upuéivalo na do-
punske radove na viem nivou.

4 — Mogucénosti obrade kompjutorom date su u posebnom poglavlju.

Posebno se moraju iznijeti izvori literature. Primarne publikacije su
knjige, a od periodike uglavnom &asopisi, nauéni i struéni, sa naznaenim
terminima izlaZzenja i numeracijama svezaka (koji su kod nas najcesce ne-
kompletni). Ali ima stru¢nih &élanaka razasutih i po zbornicima, spomeni-
cama i drugim prigodnim izdanjima, a u tima se najteZe otkrivaju struéni
¢lanci. Zatim dolazi arhivska grada sa vrlo vrijednim podacima, koja je
najce$ée nepristupacéna van ustanova, isto kao i privredne i vojne tajne,
a svi se ti podaci unose u kompjutor pod zaporkom, tj. pristupaéni su sa-
mo pod odredenim uslovima 1 dozvolama. Osim domacde literature ima i
one na stranim jezicima, za ¢ija novija izdanja postoji sve vedi interes
radi komparativnih tema, pa se i one unose u kompjutor, kao i kad po-
stoji primjerak u privatnom vlasni$tvu.
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Podjela struke je od osobite vaznosti, ali sama granica izmedu opéeg i
specijalnog se ravna u svakoj struci prema razvojnom stupnju i potreba-
ma korisnika. Za specijalne podatke postoje posebne dodatne manje op-
reme koje se nadovezuju na glavnu uz naznaceno mjesto povezivanja.

Osim vrsia i podjele literature vazna su i mjesta gdje je sav taj osnovni
materijal deponiran, tj. adrese ustanova, biblioteka i sl. Za Zagreb je na-
¢injena pregledna skica, ali postoji i sluzbeni popis svih ¢asopisa i usta-
nova od strane NSB, i treba ih samo procijeniti i odabrati po struci. Na
Zalost, i uza svu toénost i obimnost popisa »Geoloske bibliografije od 1528.
do 1972. godine« ona ne pruZa sve potrebne elemente za kompjutorsku
obradu, unato¢ op$irnom registru.

Kada se je svojedobno (1970) radilo na obradi dokumentacije, nadinje-
na je slijededa aproksimativna procjena za sav volumen literature od

1850. do danas:
Clanaka sa Clanaka bez
lokalitetima lokaliteta u SFRJ

domadi ¢asopisi 10 000 1000
strani ¢asopisi 2000 98 000
arhiv. elaborati 8000 1000

20 000 100 000

Danas bi bilo vjerojatno:

domacdi tasopisi 22 000 3000
strani c¢asopisi 8 000 120 000
arhiv. elaborati 20 000 2 000

50 000 125 000

Pretpostavka je da se objavljeni materijal mnogo povecao: za teme iz
stranih ¢asopisa mnogo je veca potraznja (osim proSirenog interesa za
komparativie teme i radi $ireg poznavanja stranih jezika), iako primamo
manji broj ¢asopisa, a i elaborati su u velikom porastu (poveéani broj
strucnjaka, pa i obrade po pojedincu). Procjene su radene za cijelu SFRJ
i takoder za termin od 1850. od kada imamo najstarije Casopise (s izu-
zetkom raritetnih); medutim, dugotrajna prebrojavanja mogu donijeti iz-
nenadenja u oba smjera, tj. i s povedanjem i smanjenjem.

Za obradu po ¢lanku uzimalo se, uz poznavanje jezika, struke i brzine
snalaZenja u oznacavanju Greenwich sistemom, izmedu pola sata do naj-
vide dva sata, ve¢ prema broju lokaliteta ili razgranatim strukama, dok
se za »$uplje« ¢lanke tj. one bez lokaliteta, samo za nuZni redovni pre-
gled, uzimalo samo 5—10 minuta.

Skupljanje dokumentacije, terenske i stru¢ne, rad je vrlo precizan i
odguvoran, pa i dugotrajan, ali radi se samo jedanput, a informacije se
dobivaju nebrojeno puta: brzo, sigurno i kompletno, bez osobnog zama-
ranja zainteresiranih struénjaka, tj. bez dosadanjih velikih gubitaka vre-
mena svakog pojedinca za rutinske poslove recherchea, a informacije su
potrebne i stru¢njaku i dru$tvenom delegatu. To je »user’s need of infor-
mation« {Brugghen).
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- Pitanje je jo§ procjene koliko interesenata ima za geolosku dokumenta-
ciju. Opéenito uzevsi, i direktno iz struke, ima vi$e od pet hiljada, a vjero-
jatno isto toliko izvan struke kojima su potrebni takvi rezultati (kao gra-
devinari, rudari, hidrogeolozi, pa ekonomisti, drustveni radnici i politi¢a-
ri, te studenti i dr.). ' ‘

KOMPJUTORI I TERENSKE INFORMACIJE GDI SISTEMOM

Potrebe za informacijama postoje odavno, ali kad je uz ubrzane pro-
mjene uvjeta i sadrfaja rada pradenje informacija postalo neobuhvatno,
i kvalitetom i kvantitetom, pocelo se ubrzano tragati za novim rjese-
njima. : .
Temelj su dale fundamentalne nauke pocevsi od Maxwellovih elektro-
-magnetnih povratnih sprega (1868), preko Norbert Wienerove kiberneti-
ke (1948), dok su prakti¢ari prvo izgradili ogromna ratunala s elektron-
skim cijevima, a zatim preko tranzistora, te poluvodi¢a i ¢ipova dosli do
modernih elektronskih racunala koja postaju dostupna i veli¢inom i ci-
jenama (1960).
Doslo je u sadanje vrijeme i do inverzije (1980): velike kvalitetne razno-
likosti i kvantitativne hiperprodukcije kao da su kompjutori pomodna
potrosacka roba dok su oni u stvari i dalje ostali stru¢na postrojenja ve-
like brzine i fleksibilnosti, prikladni za pradenje obimnih stru¢nih sadr- . 5
Zaja ali i kao sredstvo za upravljanje, korigiranje ijusmjerenja procesa.| k. /-r s
Ako nema smislenog sadr?aja, kompjutor ostaje samo »abakus«, tj. obié-
na ra¢unaljka ili igracka. ’
Ovaj rad nema pretenzija opisa kompjutora kao »hardware«, tj. kru-
tog okuéja i funkcioniranja tog postrojenja, pa niti »software« kao mekog
dijela za uskladivanje elektronskog rac¢unala i rada samog programa kao
ni cjelokupnog transfera tehnologije, jer to ne spada u Geol. vjesnik; ne-
go se Zeli samo upozoriti na moguénosti da se moZe, tokom vremena na-
kupljeni skup geoloskih terenskih podataka rasprienih po literaturi, us-
pjesno obraditi kao terenska dokumentacija, a zatim se mogu velikom
brzinom dobivati kompletne informacije, s potpuno odredenog terena, kao
sukus svih dosada3njih radova i solidna baza za dalje znanstvene radove.
Osnovna je novina moguénost brojéanog obiljeZavanja strukture i svih
mjerila Greenwich-karata uz koje se mogu vezati svi potrebni i poZeljni
_pripadni podaci dokumentacije, a brzom obradom preko AOP (automat-
ske obrade podataka) dobivaju se sredene informacije koje ukazuju na:

a — gustinu strué¢nih i terenskih podataka, ili njihovo odsustvo,

b — potrebne smjernice buducih radova, ;

¢ — brzi struéni i terenski recherche bez dugotrajnih rutinskih pretraga,
d — dobiva se sva bibliografija, pa i mjesto depozita literature.

O broj¢anim oznakama Greenwich-sistema izneseno je uglavnom sve:
o zajednickoj oznaci mjerila M i strukturnoj numeraciji SN treba se po-
novno naglasiti da nisu ni tekudéi »code«, ni nadjenuta $ifra, nego direktni
pokazatelj obje veli¢ine zajedni¢kom broj¢anom oznakom, $to vanredno
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olak$ava obradu kompjutorom. Izneseno je takoder sve o SPOJ-u i ori-
jentiru, kao i o ZSN, 3to ima prednosti u komparativnoj obradi veéih
tematskih cjelina.

Cielokunni rad se odvija timski: pri lociranju moZe sudjelovati i geo-
graf, a bibliotekar i tipkadica, pri izradi bibliografske dokumentacije
i uskladenja kartica dokumentacije, te sabiranju podataka za banku po-
dataka, a programer i tehniari preuzimaju dalju brigu oko memorije
kompjutora i uskladivanja sadr¥aja i rada elektronskog postrojenja. Me-
dutim, u diobi struke i veze za specijalne nadoveze mogu raditi samo ver-
zirani struénjaci u dogovoru s osobom ¢ija de se literatura posebno nado-
radivati na manjim bubnjevima.

Ponovo dva upozorenija: prvo, posao obrade podataka je vrlo precizan
posao i radi se samo jedanput, a informacije se dobivaju bezbroj puta i
zato rad mora biti zaista kompletan i pouzdan; a drugo je a?urnost: bolje
je rad i ne zavo&injati ako nisu osigurani svi uvijeti redovnog i aZurnog
dopunjavanja banke podataka.

Naziv same obrade je najkrace oznaden GDI sistemom, jer osnovna je
obrada po Greenwich-sistemu, a terenska i stru¢na dokumentaciia daje
trazene informacije. Za geolo¥ke radove edie nema terenske oznake kao
kod teoretskih rasprava nema ni obrade GDI-sistemom.

Principijelno se mo?e iskazati djelovanje GDI-sistema tabelom 1. Uz
oznaku A unose se oznake SN lokaliteta karata i svi njima pripadni strug-
ni podaci, pod B je signirana AOP obrada (automatska obrada podataka),
a pod C se zahtijevaju informacije ili prema terenu ili prema struci ili pre-
ma podatku po kojem je namjerno ulagano. Informacije se dobivaju pre-
ko terminala: ili $tampane ili preko monitora ili teleprinterom.

Vrlo je te3ko preporuéiti avaraturu kompiutora jer gotovo svakodnev-
no dolazi do noviteta, a svaka promjena uvietuie struéne i vremenske,
a time i financijske promiene.

Ako bismo kao kod proiekta #elieli nrikazati koii ie (a) dovrinos &lan-
ka, (b) koja je primiena, cY frajanie obrade i (d) koii su troskovi realiza-
cije, moZe se vrlo skraéeno iznijeti sljedeée:

(a) Glavni doprinos je ve¢ sama moguénost brojéanog strukturnog lo-
ciranja karata svih mjerila M Greenwich-sistema oznakom strukturne nu-
meracije SN koja omoguduje koncizna strukturna terenska sporazumije-
vanja, a zajedno sa stru¢nim podacima omoguduje novu kvalitetu strué
nog sporazumjevanja. Tome pridonosi veliki raspon mjerila, te je mogude
obiljeZavanje cijele Zemlje sa rasterom od samo 660 SPOJ-eva M milijun-
ki, pa sve do karte M 1 : 25000, i to sve s jednim brojem: i za mjerilo i za
strukturni smjestaj karte.

(b) Primjena strukturne numeracije SN ne daje samo decidirani smje-
§taj karte odredenog mjerila (1), nego i terensku geokljuénu oznaku na
manseti ¢lanka (2) za prvu orijentaciju o obradivanom terenu (pandan
UDK oznaci struke), a sluZi i za priruénu kartoteku: (3) terensku — uka-
zuje 3to je sve to radeno bilo kada na jednom terenu, i (4) tematsku —
Edje su sve obradivani istovrsni stru¢ni podaci bilo kada, a to je baza za

omparativnu dokumentaciju.

Medutim, najefikasnija primjena je GDI-sistem (5) tj. Greenwich do-
kumentirane informacije: tu se, na bazi SN sakupljeni tereni dokumenti-
raju sa svim relevantnim pokazateljima iz literature, i obradom preko
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Tabela I — Skracdeni GDI sistern za SFRJ
Table 1 — Shortened GDI system for SFRY

4 — DOKUMENTACUA 5 — AOP . _ INFORMACLJE
DOCUMENTATION =~ — ADP INFORMATION
s .‘*
M=1:1000000 M=1:500000 M = 1:300000 M = 1:300000
1 ZAGREB 11 Ljubljana 113 Videm 144 Banja Luka
114 Ljubljana 234 Beograd
12 Gradec 123 Maribor e Backomar
124 Kapo$var 431 Duré
13 Trst 132 Trst 134 Keear
134 Pula iy
14 Zagreb 141 Zagreb 4 Korcula
42 Bjelovar :
143 Zadar A4 Erniows
144 Banja Luka 412 Kraljevo
114 Ljubljana
2 BEOGRAD 21 Budapest 213 Ped 123 Maribor
214 Subotica 337 Mostat
' 231 Osii 421 Nig
e zg% N%I&f}g;ad 232 Novi Sad
233 Tuzla 231 Osijek
234 Beograd 123 0. Palagruza
24 Temidvar 24] Temisoara 213
243 Poiq-re'vac 243 Pozarevac
244 Krajova 423 Priétina
414 Prizren
3 SPLIT 32 Split 321 Split ‘
33 Mot e
3230 Palag'ruia 424 Sofi'Ja
324 Kortula J
_ 321 Split
4 SARAJEVO 41 Sarajevo 411 Sarajevo 441 Skopje

42 Sofija

43 Tirana

44 Tesaloniki

412 Kraljevo
413 Titograd
414 Prizren
421 Nis

422 Vidin
423 Pristina
424 Sofija
431 Dur¢
432 Tirana
434 Korca

441 Skopje
442 Strumica
443 Florina

442 Strumica

214 Subotica
241 Temisoara
432 Tirana

413 Tnintograd
132 Trst
233 Tuzla

113 Videm
422 Vidin
143 Zadar

141 Zagreb

Legenda — Legend
A — Sakupljanje razasute terenske dokumentacije pomocu SN oznaka — Collec-

ting of disseminated terrain documentation through SN designation
B — Povezanost sa AOP obradom -— Connecticn with automatic data processing

ADP

C — Zahtjevi odredenih terenskih informacija — Requirements of certain terrain

information
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AOP (automatska obrada podataka) dobivamo na zahtjev preko termina-
la kompjutora sredeni niz informacija, i to vrlo brzo, sigurno i sveukupno,
bez osobnog naprezanja i uz moguc¢nost bezbrojnih ponovnih upita. Treba
pri tom naglasiti (6) da brzi terenski recherche oslobada znanstvenika du-
gotrajnih rutinskih pretraga, a uz to se dobivaju i adrese gdje je depo-
nirana naznacena literatura (7). .

Informacije iskazuju stru¢nu dokumentaciju u vremenu i prostoru, i
to ne samo za geologiju SFRJ, nego i za sve struke (8) koje imaju pripad-
ne oznake bilo gdje na Zemlji (9). Treba spomenuti i vaZnost povezanosti
informativnog sistema (10) i njegovo znacenje za medudrzavnu suradnju.

(¢c) Trajanje obrade GDI-sistema za cjelokupni period od 1850., uz stvar-
no shvacene potrebe i redovni radni tim, trajalo bi vjerojatno do tri go-
dine, ura¢unavsi u to i vrijeme za pripremne radove, snalaZenje struénja-
ka u obradi ,kao i uhodavanje postrojenja.

(d) O troskovima se moze reéi samo to da bi osobni izdaci iznosili vie
od 80%,, jer oprema je razmjerno mala, a ostali izdaci dolaze u obzir
samo kao usluge ve¢ instaliranih postrojenja u Zagrebu.

Realizacija iznesenog prijedloga ne bi stoga smjela naici na ozbiljnije
teSkoce s obzirom na prednosti koje su potrebne i slijede¢im generacija-
ma i kao stabilna baza za dalje uspje$no usmjeravanje rada.

Medutim, za uspje$no ostvarivanje informacija, uz objektivne potrebe
—prema M. Kraljeviéu (1984) — podjednako su potrebni i drudtve-
no razumijevanje kao i financijska sredstva, i to je zadnja barijera za re-
alizaciju terenskih informacija, jer su dobiveni pozitivni rezultati na sva
tri pitanja postavljena na pocetku ¢lanka, a to su:

1 — da se sistemski kontinuirano pokrije kartama cijela Zemljina povr-
sina potrebno je svega 660 karata SPOJ-eva M 1:1000000 sa
rasponom raspodjele sve do 1 : 25000, svakako uz broj¢ane oznake
strukturne numeracije (SN) po Greenwich sistemu; — a nasu zem-
lju tj. SFRJ u cjelosti pokriva samo jedan SPOJ sa ukupno 3 075
karata M 1 : 25 000.

2 — da se karte naznadene pod 1-— mogu, u vremenu i prostoru, ne
samo strukturno locirati, negco i dokumentirati podacima
svih struka koje imaju pertinentne podatke, ili u zemlji ili na zemlji,
a mogu im se nadovezati i pripadni bibliografski podaci kao i rele-
vantne oznake, i

3 — da se iz hrpe dokumentiranih podataka naznac¢enih pod 1 —, i 2 —
moze preci na automatsku obradu podataka (AOP), i tada se mogu
na zahtjev, preko terminala kompjutora dobivati informacije
po GDI sistemu tj. §to je sve dotada radeno na odredenom
terenu koji nas zanima, a to je terenski recherche koji is-
punjava zahtjeve: redoslijedno, kompletno i velikom brzinom.

-— Sve Sto je navedeno pod | —, 2 -— i 3 — sluzi kao kartografska doku-
mentirano-informativna podloga kako za sadainje potrebe
prije kabinetskih i terenskih radova, tako i za buduéa usmjera-
van ja radnih projekata na vi$oj razini.
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KRATICE 1 AKRONIMI — ABBREVIATIONS AND ACRONYMS

1 — M : mjerilo — scale

2 — p: zemaljska paralela — Earth parallel

3 — m: zemaljski meridijan — Earth meridian

4 — W, E, NiS : zapad, istok, sjever i jug — cardinal points

5 — f: format karte — map dimensions

6 — SPOJ : svietska povr$inska osnovna jedinica — basic Earth surface unit

7 — OGK :osnovna geoloska karta — basic geological map

8 — SN : strukturna mumeracija — strctural numeration

9 — ZSN : zemaljska strukturna numeracija — Earth structural numeration
10 — AOP : aqutomatska obrada podataka — automatic data processing

11 — NSB : Nacionalna i sveudilidna biblioteka — National and Univensity lkibrary
12 — GDI : Greenwich dokumentirane informacije — Greenwich documentary infor-
mation

Primljeno: 25. 10. 1985
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Structural numeration of maps and geological
Greenwich documentary information — GDI system

Z. Radodevié

Different systems ol maps are described, especially their use in geological works,
their application in documentation as well as in information according to location.

In comparison with the Ferro and Paris mernidian maps, the author emphasizes
the advantages of the Greenwich mvaps because of larger number of scales (M) but
also on account of the possibility to determine the map position by structural nu-
meration (SN), thus making possible automatic data processing of all the pertinent
teatures and marks in the Earth and on it, besides the usual technical and biblio-
graphy references.

The Greenwich documentary information (GDI) system can be applied all over
the world. Thus, the SN for Zagreb map in M 1:25000 without redundancy reads
1412,12 and as world denomination reads 2—44/18—1412,12. These numbers are not
given as code numbers but each particular sign and number indicates a definite
measure for scale and structure.




