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Strukturna numeracija karata 
i geoloske Greenwich dokumentirane lnformacije - GDI sistem 

Zlata RADOSEVIC 

Geoloski zai·od, Sacl1sova 2, YU - 41000 Zagreb 

u clanku SU opisane: 1 - Gree nwich kante s njihovom podjelom, naimeno­
vanjlL11a i numcraoi jama, 2 - goolooke 'kartc sa striucnim podacima, i 3 -
opecniti podaci o kompjutorizacij1i. 

Greenwich ~istcm karata ima vcei broj m,ic11ila, tako da je uz brojeano 
oznacavanjc karata sa SN - Struk.turnom Numcracijom moguea upotireba 
AOP - Aulcmatske Ob1·ade Podataka, ovo tim vise sto SN oznaka svojim 
brojem po.kazujc i strnkturni smje~taj i mje11ifo ka11te. 

GDI s istom. tj. Greenwich Dokumentirane Informacije, baziranc na SN 
oznacavanju, rnogu se s geoloskim oznakama priimijeniti na ci:jeloj Zemlji, 
a kompjutor daje ne samo br.i:e i cjelokupne infonnacije sa svim geoloskim 
02lnakama i podacima za cio ntiz godina, vec j svu bibliograf.iju. 

The article descrribes (a) the Greenwich maps, !their division, de.nomination 
and numeration, (b) gealogicail maps and thek technioail data, and (c) tlh.e ge­
neral concept of computerization. 

The Greenwich system has a la•rger number of "Scale for base maps with 
its denomination of position for every map, so the Structural Numeration SN 
offers the possibHity of automatic data processing, the more so because SN 
g.ivcs in one number the st.ructural pos'it1on a'S well as the map scale. 

Based on SN the GDI system (Grecmvich Documentary lnfo11maMon) can 
be appUed all over the world and through computer one can get not only a 
quick and complete in[ormation of all geological marks and facts through 
a long period but also the entire bibliography. 

Vrijeme i prostor su osnovne climenzije svijeta, medutim, dosta ujedna­
ceno brojeano oznaeavanje vremcna postoji vec milenijima, a kontinuira­
no terensko oznacavanje, unatoc mnogim kartama i ogranicenosti povr­
sine Zemlje, jos nijc u cijelosti rcalizirano. Postavljaju se pitanja: 

1 - mofo Ii se postaviti kontinuum sistemskih karata i njihovo oznaca­
vanje na cijeloj Zemlji, i koliko bi bilo potrebno karata za to; 

2 mogucnost takvih karata za sakupljanje struenih podataka perti· 
nentnih tim odredenim terenima; 

3 mo:le li se uspostaviti obra<la svih terenskih podataka tako da se 
moze u svako vrijeme dobiti brz odgovor ne samo po abecedi autora 
ili po godinama obrade temc i terena, nego da se pomocu terenske 
oznake mofo naCi svc sto je radeno bilo kada na tom terenu, dakle 
specificni terenski »rccherchc«. 
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TERENSKE KARTE, NJJHOVO SLAGANJE I OZNACAVANJE 

Osnov raspodjele karata je oznaeavanje mjemim velicinarna: mjerilom 
(Mj, te orijentacijom parametrima: paralele (p*) sa poectnim mjestom od­
mjeravanja od najvece paralele, tj. ekvatora, do 90 ° na polovima, i me­
;ridijani (m**), s pocetnom tockom odrnjeravanja, prema dogovoru i sazna­
njima o svijetu: od 1634. Ferro m, pa Paris m od 1789. i od 1884. Green­
wich meridijan u nasim krajevima. 

Za upotrcbu karata je vrlo vafan i prirucni format (f) koji u lucnim 
mjerama iznosi f = p 0 x m 0

, a u duzinskim mjerama te velicine se pre­
ma polovima toliko smanjuju da se kartc zadnja dva stupnja dodaju oni­
ma do 88 °. 

1 - Karte po Ferro sistemu imaju samo dvije velicine karata, i to 

generalku sa 
i specijalku 

.:Vt 1 : 200 000 
M I : 75 000 

f = l L'p X l "m 
f = 15'p x 30'm 

JJ - Karle po sistcmu Pariza imaju tri velicine karata 

M 1 : 200 000 f = 1 °p x 1 °m 
M 1 : 100 000 f = 30'p x 30'm 
M 1 : 50 000 f = lS'p x tS'm 

. Uz mali broj mjerila, a potrebama za veCim povrsinama moguce je sa­
mo linearno dodavanje karata, a to nije viS.e za prirucnu upotrebu. 

- Karte po Greenwich sistemu polaze meautim od pretpostavke: 

1 - da se ekvator obracunava sa 2 x 180 ° , sto omogucuje dobivanje 4 
sfema kvadranta, Cime se svi racuni pojednostavljuju, 

2 da ·se uvode karte s poveeanom tocnosti i velicinom: 
M 1: 25 000 f = 5'p x 7,5'm 

3 sistem slaganja izvedenih karata tece uz postepene promjene siste­
ma slaganja: 

4x4 
3x3 
2x2 
2x2 
4xt 

M 1: 100000 
M 1: 300 000 
M 1 : 500000 
~l l: 1 000000 
l\1 I : 1 000 000 

f = 20'p x 30'm 
f = 60'p x 90'm 
f = 2°pxJ?m 
f = 4°p X 6°m 
f = 8°p x 12°m 

Zadnje dodatno slaganje u sistemu slaganja po istom je principu, sa­
mo bez promjene mjerila i unutarnje Strukture, tj. Cetiri milijunke SU 

smjestene na stik uz koordinate na mjestima NW, NE, SW i SE; radi 
lakseg sporazumijevanja nazvana je cijela karta zajednickim imenom 
SPOJ tj. svjetska J'ovrsinska osnovna jedinica, jer kao najveea povrlina 
obuhvata 8°p x 12 m, a to je vece od SFR Jugoslavije. 

" p oznaka za paralelu 
~,,., m - oznaka za meridijan 
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Jedino taj SPOJ kao najveca karta je stabilno orijentiran sjecistem ko­
ordinata u centru karte, a obiljefava se oznakom p/m i naziva orijenti­
rom. 

Orijentir se izracunava iz Greenwich koordinata odredenog mjesta, npr. 
Zagreba (p = 45°40' i m = 16°) tako da se one podijele s onima od 
SPOJ-a (p0 = 8° i m 0 = 12°) i samo cijeli brojev·i natrag umnofe radi 
struktumog redoslijeda, i uz dodatak jos pola velicine SPOJ-a (tj. 4° p i 
6~'m) da bi sc dobilo samo sredBte SPOJ-a, tj. sjeciste koordinata, a to je 
orijentir koji u primjeru Zagreba iznosi p /m = 44/18. 

Sama karta SPOJ-a prostire se od (40-48)0 p i od (12-24) 0 m, a kako 
pokriva cijelu SFRJ, to se sjeciste orijentira p/m = 44/18 nalazi NW od 
Sarajeva i obiljezen je mjernom oznakom. 

Orijentir SPOJ-a odreduje dakle orijentirani stmkturni smjestaj same 
karte SPOJ-a spram pocetnih Greenwich koordinata, ali i svih ostalih 
karata, jer bi inace bile u prostoru nezavisno rasprsene (unatoe nutarnjoj 
strukturi) i ne bi se mogla odrediti svaka pojedina i odredena lokacija 
karte na Zemlji. 

Zanimljiv je podatak koliko tih SPOJ-eva pokriva pojedini sferni kva­
drant Zemlje veliCine 88°p x 180°m (jer se zadnja 2° karata, radi velikog 
smanjenja, dodaju prethodnim kartama); diobom iste sa veli6nom SPOJ-a 

od 8°p x 12°m dobivamo: ~f x \
8
2
° = 11 x 15 = 165 SPOJ-eva pokriva je­

dan sfemi kvadrant, a cijelu Zemlju pokriva raster od svega 4 x 165 == 
= 660 SPOJ-eva. 

Do sada je opisana samo razdioba ·karata, a slijedece je J'itanje oznafa­
vanje svih tih karata od f = (Sp x 7,5m)' do f = (8p x 12m) . 

Pozeljno je da oznake imaju slijedeea svojstva: 

1 - da su kartograf ski i strukturno podobne i za jednoznacno oznaeava­
nje, i za jednoznacno oCitavanje, kao i da postoji mogucnost ponov­
nog i istovjetnog ucrtavanja u kartu, tj. da su graficki reverzibilne, 

2 - da su strucno signifikantne, tj . da se tekstovno mogu razumljivo i 
diferencirano opisati, 

3 - da budu za kompjutor te oznake po mogucnosti brojeane, jer broj­
cane promjene omogueuju najkrace sve promjene kombinacija. 

Uz redoslijedni involvirani nacin popisivanja karata, svima tima zah­
tjevima je bilo moguce udovoljiti. 

Nacin slaganja i oznaeavanja 4 x 4 = 16 karti sa M 1 : 25 000 za geolo­
sku OGK kartu u M 1 : 100 000 poznat je svim geolozima, i prikazan je na 
sl. 1. ponovo, da bi se mogla iznijeti opca pravila »Sistema slaganja«: 

1 - u svaki red se slaze sistemom naznaceni broj karata, i to slijeva na­
desno, tj. od W prema E, duz p, 

2 - zatim se prelazi u drugi red, odnosno karte se slazu u sistemom na­
znaceni broj redova, od N prema S, duz m, 

3 svaka karta se oznacuje brojC:anim redoslijedom, u ovom slueaju od 
01. do 16 karte, i to se naziva strukturna numeracija ili akronimom 
SN. (Oznake unutar prve dekade ispisuju se od 01 do 09 tj. s nulom 
radi popunjavanja brojnog mjesta u kompjutoru.) 
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SL 1. Strukturne po:ziicije SP .kod s lagainja rh ·kfilTt:i M = 1 : 25 000 i njihovo oznaea­
vanje strukturnom numeraoijom SN ·tako da svih 16 karata ipokriva rteren 
jedne osnovne geoloske kairte OGK mjerila 1:100 000. 

Rig. 1. Strnctiuraf position SP when putting together the rh m01ps of M - 1:25000, 
and denotation of the~r structural numeration SN, so that all 16 together 
covered •terrain of basic geological maip OGK .of sea-le 1: 100 000. 

To je dosad poznat krajnji i zavrsni brojcani nacin oznacavanja sa 
SN. Medutim, cjelokupno oznaeavanje karata pocinje od cjelokupnosti 
najvece karte kao jedinice, te uz prethodna pravila vrijedi: 

4 - da se kod SN strukturne numeracije broj manje terenske karte na­
dopisuje, i to uviijek nadesno, 

5 - u tom redoslijedu »polofaj« svake znamenke oznacuje ujedno i re­
doslijed rojerila M, 

6 - u tom redoslijedu »vrijednost« svake znamenke odreduje strukturni 
smjestaj karte, tj. prema redoslijedu »Sistema slaganja« i prema 
pravilima pod 1 i 2. Vidi sl. 2. 

7 - SPOJ sa cetiri karte milijunke oko orijentira dobiva orijentacioni 
broj za milijunke prema njihovom strukturnom polofaju, a ti su: 

1 

3 

za NW karlu 

za SW kartu 

2 - za NE kartu 

4 - za SE kartu 

Opis je dosta opsiran, ali kaiko je to u stvarnosti jednostavno, pokazat 
ce primjer Zagreba sa SN = 1412,12 (vidi sl. 3). 
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SI. 2. ~jela karte G-sy M = 1: 1 000 000 j 'O'Znaike pripadne 19truiktume mnne­
raciJe SN. 

f .ig. 2. .DistribUtiion of G-sy maip M = 1: 1 000 000 and rnar1k of its IStructw'a1 mane­
ra't!ion SN. 

SN 

1 

14 
141 
1412 
1412,12 

··. . sistem . mogucih 
karata M . ~ .... .'~ ~la~ja , ..... . 

1:1000000 
1 : 500 ()()() 

l : 300 ()()() 
1 : 100 ()()() 
1 : 25 ()()() 

1 
2x2 · 4 

2x2 4 
3 x 3 :•: ~ ," - 9 

4x4 16 

. 

·. dalde smje!taj karte 
~ ·na polofaju 

l. karya na NW kraju 
4. karta na SE kraju 
1. -karta na NW kraju 
2. karta u prvom redu 

12. karta na E kraju 3. reda 

oznaka Beograda 
oznaka Splita 
oznaka Skopja 

(u SPOJ-u orijentira 44/18) je SN = 2342,12 
(u SPOJ-u orijenrira 44/18) je SN = 3216,08 
(u SPOJ-u orijentira 44/18) je SN = 4411,08 

Brojevi SN oznaka su dakle izneseni uz pre~stavku SPOJ-a sa istim 
orijentirom 44/18, ali alko l.elimo iste kartografske orijentacije dati kao 
oznake na cijeloj Zemlji, potrebno je dodati i 

8 - oznaku sfern~g kvadranta, koje se daju uvijek istim re(ioslijedom, 
· i to: · 

1 - za NW sfer. kvadrant 
3 - za SW sfer. kva.clrant 

2 - za NE sfer. kvadrant 
4 - za SE sfer. kvadrant; 
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l:HXJO 000 
l:SOO 000 

1 :25,000 

Ori'fenlir 

Oti•ntir 
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Sl. 3. 12lgled SPOJ-a rs 4 karite milJ.jwike i lokadja SFR Jugoslavije . 

Fig. 3. Smwey of SPOJ with 4 maps of milion and location of SFR Yugoslavia. 

ali mora se dodati i oznaka orijentira koji daje fiksni, orijentirani struk­
turni smjestaj SPOJ-a unutar sfernog kvadranta, a zajedno sa SN dobiva 
se ZSN, stabilna zemaljska strukturna numeracija. Tako npr. Beograd 
ima ZSN = 2-44/18-2342,12, a to ima znacenje: 

2 za NO sferni kvadrant spram Greenwich meridijana 
44/18 je stabilni orijentir unutar sfernog kvadranta, odrednica SPOJ-a 

2 je NO karta milijunke unutar SPOJ-a 
3 je karta M 1 : 500 000 na SW polofaju 
4 je karta M 1 : 300 000 na SE polofaju 
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2 je karta M 1 : 100 000 na drugom mjestu prvog reda 
12 jt! karta M 1 : 25 000 na E kraju treceg reda 

ZSN oznaka je za Ljubljanu 
ZSN oznaka je za Mostar 
ZSN oznaka je za Sarajevo 

2--44/ 18-1149 ,13 
2-44/18-3226,15 
2--44/ 18-4111,08 

257 

Uz dosadafoji ZSN za mjesta unutar SFRJ dodaju se i neka na raznim 
stranama Zemlje, sa iz t:lanaka i iz atlasa izvadenim koordinatama, radi 
uvida na primjerima da se svakom mjestu za dokumentaciju moze odre­
diti ZSN, potreban za AOP (automatska obrada podataka). 

a - Cape Kennedy, Florida, kozmodrom USA: 28,5° N i 80,7°W 
b - Bajkonur, Kazahstan, kozmodrom SSSR: 47,3°N i 65,7°E 
c - Rio de Janeiro, Cuanabara, Brazil: 23,l 0 S i 44,2°W 
d - Melbourne, Victoria, Australija 37,9°S i 144,0°E 

a - ZSN 1-28/78-1434 
c - ZSN = 31-20/42-3434 

b - ZSN = 2--44/66-1221 
d - ZSN = 4-36/150--3311 

Sve prethodne oznake bez sl'ernog kvadranta i bez orijentira su zapravo 
kmje ili skracenice, jer sc radi o poznatom i stalnom terenskom predje­
lu, a u sistemu sifriranja (Peri.Sak, 1975) takve skracenc oznake nazivamo 
re<lundancijom, tj. lisene su preobilja oznaka koje se pri stalnoj upotrebi 
podrazumijevaju. 

Redundancija je u upotrebi i za geoloske karte pri oznacavanju OGK 
karte, koje su uvijek u M 1 : 100 000, te je suvisno to ponavljati, i zato 
je u upotrebi da kartu 

Karlovac sa SN = 1415 oznacujemo posve skraceno Karlovac 105 
Zagreb sa SN - 1412 oznacujemo posve skraceno Zagreb 102 
Split sa SN = 3216 oznacujemo posve skraceno Split 106 

Nije potrebno ni oznaeavanje sfernog kvandranta ni orijentira, sto je 
kod opcenite informativne upotrebe podataka neophodno. 

Za SFRJ je izradcn struktw·ni Popis naimenovanja svih karata po 
Greenwichu, a uz svako ime nalazi se i strukturna numeracija SN koja 
ukazuje i na mjerilo karte (prema br. 5) i sam strukturni smjestaj karte 
(prema br. 6). Taj Popis uz Pregledni list iz 1954/57. prufa najpot­
puniju informiranost, i za narud.Zbe, i za oznaeavanje smjestaja karte, i 
za lokalitete kod skupljanja dokumentacije, kao i za njihovo trafenje na 
kartama, te i za ponovno unosenje u karte, i sl. Taj opsemi rad za cijelu 
SFRJ objavili su Durovic i Krstanoviceva iz Saveznog geoloskog zavoda 
jos 1963., a sam Popis je stampan na 100 stranica. U novije vrijcme izra­
den je abecedni popis SPOJ-a cijele SFRJ, ali i po milijunkama Zagreba, 
Beograda, Sarajeva i Skoplja. Iz tog Popisa dajemo skraceni strukturni 
pregled dioba za SFRJ samo do M 1 : 300 000, jer za M do 1 : 25 000 tre­
balo bi suviSe stranica. 

17 G EOLOSKl VJ~:SNIK 
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M 1: 1000000 M 1: 500 000 

1 ZAGREB 11 Ljubljana 

12 Gradec 

13 Trst 

14 Zagreb 

2 BEOGRAD 21 Budapest 

23 Beograd 

24 Temisvar 

3 SPLIT 32 Split 

4 SARAJEVO 41 Sarajevo 

42 Sofija 

43 Tirana 

44 Tesaloniki 

Geoloski vjesni:k, 39, Zagreb 1986 

M 1: 300 000 

113 Videm 
114 Ljubljana 

123 Maribor 
124 Kaposvar 

132 Trst 
134 Pula 

141 Zagreb 
142 Bjelovar 
143 Zadar 
144 Banja Luka 

213 Pee 
214 Subotica 

231 Osijek 
232 Novi Sad 
233 Tuzla 
234 Beograd 

241 Temisoara 
243 Pofarevac 
244 Krajova 

321 Split 
322 Mostar 
323 0. Palagrufa 
324 Korcula 

411 Sarajevo 
412 Kraljevo 
413 Titograd 
414 Prizren 

421 NiS 
422 Vidin 
423 Pristina 
424 Sofija 

431 Dure 
432 Tirana 
434 Korea 

441 Skopje 
44.2. Strumica 
443 Florina 

Treba jos iznijeti da je topografske karte po Greenwich sistemu prihva­
tila GI JNA (Geografski institut JNA) jos 1945., a od 1963. dokumentarno 
i vjerodostojna preuzima ih ponovno VGI (Vojnogeografski institut). 
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t,,._ U novijc doba su predlagane kartc II. izdanja velikog forrnata koje ima­
ju mjerila samo do M 1 : 200 000, i stoga nisu prikladne za obradu poda­
taka sa SN, a nemaju ni orijentir za ZSN. 

Vidi se da su karte Greenwich sistema svojom raspodjelom sa mnogo 
mjerila i formata u mogucnosti da pruze najkracu i najjednostavniju mo­
mogucnost nc samo za obiljefavanje svih vrsti podataka pertinentnih 
Zemljinoj povrsini, nego i za sakupljanje tih podataka za AOP, bjlo kao 
kontinuum, sto je sve radeno tokom vremena na jednom terenu, iii kao 
skup istovrsnih pojava na raznim mjestima. 

TERENSKE KARTE I STRUCNI PODACI 

Sve karte koje sadrte pertinentne terenske strucne podatkc i lokalitete 
kao npr. za potrebe rudarstva, geologijc i paleontologije, vodoprivrede i 
agrikulture, zatim struke od botanike i zoologije do bioccnoza, endema i 
zaraza, pa i oblasti umjetnickih i gradev. stilova, arheoloskih nalaza, te 
prikaza nosnji, lingvistiokih grupacija i dr. s pojavama na ogranicenom 
prostoru i vrcmenu, mogu se ne samo kartografski prikazati nego i broj­
canim oznakama sa SN i ZSN locirati, daklc i strucno sakupljati podatke 
za naknadna komparativna obradivanja uz potpunu dokumentaciju. 

Za dokumentaciju se, uz brojeanu struktumu terensku raspodjelu od 
ZSN do smjestaja na karti M 1 : 25 000, dodaje stmcna svrsishodna ra­
spodjela, pocevsi od bibliografskih jedinica (autor, godina obrade, naslov 
i naimenovanje lokaliteta); zatim se u struenoj obradi dodaje i podjela 
naucne grane, uz omoguCivanje naknadne nadoveze specijalnih obrada. 
Zatim dolaze tehnicki podaci: ime easopisa, s godinom i tckucom 
numeracijom, pa jezik clanka, broj stranica, priloga i slika, a na koncu 
iza navedene literature dodaju se i dvije adrese gdje se sa sigumoscu mo­
ze naCi interpretirano djelo, easopis ili clanak, tako da svaka obrada do­
kumentacije prufa kompletnu informaciju o dotada obradivanom podruc­
ju i djelima. 

Tako npr. probno su obradivani kao uzorak jos 1970. namjerno razno­
rodni clanci i predjeli, Lako da bi se vidjele moguenosti abrade, brzine 
abrade i svrsishodnost rczultata, a ovdje se iznose samo parcijalni po­
daci toga prvog poku5aja. 

U svemu je uzeto u obradu: 

83 Clanka domaCih pisaca iz biblioteke Geol. instit. od 1866-96., 
103 rada geodet. kartograf. odjela Geol. instit. od 1947-64., 
146 arhivska elaborata Geol. instit. iz 1960., 

~lanaka iz Geol. vjesnika 1968. 
360 izvomih radova (ukupno) 

Razvrstavanja (terenska pod 1) i (struena pod 2) bila su sljedeea: 

- 1) Terenski su locirana sva mjesta na kartama sa SN i svih 6 brojki 
za M 1 : 25 000 po Greenwichu, a ovdje su izneseni podaci samo sa dva 
mjesta broja, tj. do M 1 : 500 000 
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1: 1000000 1: 500 000 1 : 1000000 1 : 500 000 

NW SN NE SN 

1 - ZAGREB 11 Ljubljana 18 2 - BEOGRAD 21 Budapest 5 
12 Gradec 19 23 Beograd 7 
13 Trst 29 24 Temisoara 1 
14 Zagreb 194 13 

260 

SW SE 

3 - SPLIT 32 Split 82 4 - SKOPJE 41 Sarajevo 5 

- 2) Prvo strucno razvrstavanje, prema tadanjoj zamisli, dalo je uvid u 

a - Fundamentalne znanosti b - Tehnicke interpretacije 

geodet. kartogr. podaci 82 
kem. tehnol. podaci 31 

geoloske obrade 61 
hidrogeoloske abrade 5 

mineral. petr. podaci 66 rudarske obrade 21 
paleont. strat. podaci 92 inz. geoloske abrade 2 

Vee iz ovog kratkog pregleda (i bez medusobne povezanosti obradom 
kompjutorom) vidi se sto je tada forsirano, na kojem podrucju su praz­
nine, a kontinuirana obrada (terenska, vremenska i strucno specijalizira­
na) dala bi jos plastieniju sliku, i iznijela bi neminovnu potrebu daljeg 
usmjeravanja strucnih radova. 

Direktni odgovori koje nam daje takva obrada jesu: 

1 - karte lokaliteta sa odredenim Mi SN, 
2 - vrijeme abrade od 1866--1968., 
3 - autore abrade 
4 - naslov Clanka i naimenovanje lokaliteta, 
5 - strucno podrucje: osnovno i spec. diferencirano, 
6 - ostali podaci: jezik, naslov casopisa, stranice, prilozi: slika, nacrta, 

tabela isl., pa i adresa deponiranog clanka. 

Medutim, najvafoije je - jer toga do sada nismo imali - terenski re­
cherche koji pokazuje 

- iii sto je sve radeno na istoj karti tokom svih godina rada, 
- iii otkriva sva mjesta gdje je obradivana ista tema. 

Prednosti su terenske obrade strucnih podataka: 

J - terenska identifikacija, jer 
a - ima istih imena a na raznim su lokacijama; tako D u r o vi c 

(1963) samo u ufoj Srbiji nabraja 7 Petrovaca, 12 Kamenica, 
16 Slatina i sl., 

b - abecedni registri i postanski adresari citiraju okolis lokaliteta, 
ali bez mjernih elemenata, 
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c - tokom historije, nove drfave su mijenjale nazive pojedinih 
mjesta, a toga smo svjedoci i u najnovije vrijeme, 

d - medutim, lociranje na kartama po Greenwichu je neovisno o 
vremenu i drfavnom uredenju, i daje stabilnu terensku iden­
Lifikaciju, a time i pouzdanost za vezivanje strucnih podataka. 

2 - Geokljuene oznake 
a - L j. Babic u Geol. vjesniku (1979) kao unapredenje tog ea­

sopisa preporucuje upotrebu kljucnih oznaka. Stoga se pred­
laze da sc uzme za kljucnu rijec oznaka strukturne numeracije 
SN za obradivani lokalitet u clanku, i da tu oznaku sam autor 
stavi uz naslov clanka, ili u mansetu ili ispod nje, tj. u isti red 
sa UDK; 

b - Tim obiljefavanjem mjesta i tkarte dobila bi se ne samo brza 
i tocna terenska orijcntacija, vec bi bila postavljena i olaksana 
temeljna priprema za uvodenjc buduceg prijeko potrebnog 
sredenog prikupljanja terenskih podataka; 

c - Geokljuena oznaka, koja oznacuje kartu u clanku opisanog te­
rena ,omogucuje stmcnjaku prikupljanje podataka za karto­
teku njegovug uzeg podrucja rada. Na tom osnovu bila je ba­
zirana cjelokupna kartoteka elaborata Saveznog geoloskog za­
voda. 

3 Inventarizacija svih geoloskih radova 
a - potrebna za skup geoloskih radova na viSoj razini koju iznosi 

M. Her a k u Geol. vjesniku (1976), jer bi se mogli terenskom 
obradom svih radova svrsishodno sakupiti svi podaci u zao­
kruz.ene cjeline, s rim da se pravovremeno i redoslijedno ima 
uvid u sve primarne raduve (po vremenu), u sve terenske ra­
dove (po gustoCi radova), u sve tematske obrade (komparativ­
no i sa raznih strucnih gledista), 

b - a ujedno bi se dobio pravodobno i pregled dvostrukih kolosi­
jeka radova kao i praznina, sto bi pregledno upuCivalo na do­
punske radove na viSem nivou. 

4 - Mogucnosti obrade kompjutorom date su u posebnom poglavlju. 

Posebno se moraju iznijeti izvori literature. Primarne publikacije su 
knjige, a od periodike uglavnom fasopisi, naucni i strucni, sa naznacenim 
terminima izlafenja i numeracijama svezaka (koji su kod nas najcesce ne­
kompletni). Ali ima strucnih clanaka razasutih i po zbornicima, spomeni­
cama i drugim prigodnim izdanjima, au tirna se najteie otkrivaju strueni 
clanci. Zatim dolazi arhivska grada sa vrlo vdjednim podacima, koja je 
najcesce nepristupacna van ustanova, isto kao i privredne i vojne tajne, 
a svi se ti podaci unose u kompjutor pod zaporkom, tj. pristupaCni su sa­
mo pod odredenim uslovima i dozvolama. Osim domace literature ima i 
one na stranim jezicima, za cija novija izdanja postoji sve veCi interes 
radi komparativnih Lema, pa se i one unose u kompjutor, kao i kad po­
stoji primjerak u privatnom vlasniStvu. 
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Podjela struke je od osobite vainosti, ali sama granica izmedu opceg i 
specijalnog se ravna u svakoj struci prema razvojnom stupnju i potreba­
ma korisnika. Za spccijalne podatke postoje posebne dodatne manje op­
reme kojc se nadovezuju na glavnu uz naznaecno mjesto povezivanja. 

Osirn vrsta i podjele literature vaina su i mjesta gdje je sav taj osnovni 
rnaterijal deponiran, tj. adrese ustanova, biblioteka i sl. Za Zagreb je na­
cinjcna pregledna skica, ali postoji i sluzbeni popis svih casopisa i usta­
nova od strant! NSB, i trcba ih sarno procijeniti i odabrati po struci. Na 
falost, i uza svu tocnost i obimnost popisa »Geoloske bibliografije od 1528. 
do 1972. godinc« ona nc prufa sve potrebne elcmente za kompjutorsku 
obradu, unatoe opsirnom registru. 

Kada se je svojedobno (1970) radilo na obradi dokumentacije, nacinje­
na je slijedeca aproksimativna procjena za sav volumen literature od 
1850. do danas: 

domaCi casopisi 
strani easopisi 
arhiv. elaborati 

Danas bi bilo vjerojatno: 

dornaCi casopisi 
strani casopisi 
arhiv. elaborati 

Clanaka sa 
lokalitetirna 

10 000 
2 000 
8000 

20000 

22 000 
8000 

20000 

50000 

Clanaka bez 
lokaliteta u SFRJ 

1000 
98000 

1000 

100 000 

3000 
120 000 

2 000 

125 000 

Prelpostavka je da se objavljeni materijal mnogo povecao: za teme iz 
stranih casopisa rnnogo je veca potrafoja (osirn prosirenog interesa za 
komparativne teme i radi sireg poznavanja stranih jezika), iako primamo 
manji broj easopisa, a i claborati su u velikom porastu (povceani broj 
strucnjaka, pa i obrade po pojedincu). Procjene su radene za cijelu SFRJ 
i takoder za terrnin od 1850. od kada imamo najstarije easopise (s izu­
zetkom raritetnih); medutim, dugotrajna prebrojavanja mogu donijeti iz­
nenadenja u oba smjera, tj. is povecanjem i smanjcnjem. 

Za obradu po Clanku uzimalo se, uz poznavanje jezika, struke i brzine 
snalafenja u oznacavanju Greenwich sistemom, izmedu pola sata do naj­
viSe dva sata, vec prema broju lokaliteta ili razgranatirn strukama, dok 
se za »Suplje« Clanke tj. one bez lokaliteta, samo za nufoi redovni pre­
gled, uzimalo samo 5-10 minuta. 

Skupljanje dokumentacije, terenske i strucne, rad je vrlo precizan i 
odguvoran, pa i dugotrajan, ali radi se samo jedanput, a informacije se 
dob1vaju nebrojcno puta: brzo, sigurno i kompletno, bez osobnog zama­
ranja zainteresirnnih struenjaka, tj. bez dosa<lanjih vdikih gubitaka vre­
mena svakog pojedinca za rutinske poslove recherchea, a informacijc su 
potrebne i stcucnjaku i drustvenom delegatu. To je »user's meed of infor­
mation« (Brugghen). 
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· Pitanje je jos procjene koliko interesenata irna za geolosku dokurnenta­
ciju. Opcenito uzevsi, i dfrektno iz struke, ima vise od pet hiljada, a vjero­
jatno isto toliko izvan struke kojima su potrebni takvi rezultati (kao gra­
devinari, rudari, hidrogeolozi, pa ekonomisti, drustveni radnici i politiea­
ri, te studenti i dr.). 

KOMPJUTORI I TERENSKE INFORMACIJE GDI SISTEMOM 
. . 

Potrebe za infonnacijama postoje odavno, ali kad je uz ubrzane pre; 
mjene uvjeta i sadrfaja rada pracenje informacija postalo neobuhvatno, 
i kvalitetom i kvantitetom, poeelo se ubrzano tragati za novim rje§e.. 
njima. 

Temelj su dale funda~nentalne nauke poeevsi od Maxwellovih elektrc; 
-magnetnih povratnih sprega (1868), preko Norbert Wienerove kibemeti­
ke (1948), dok SU praktieari prvo izgradili ogromna raeunala S elektron­
skim cijevima, a zatim preko tranzistora, te poluvodica i cipova dosli do 
rnodemih elektronskih raeunala koja postaju dostupna i velicinom i ci­
jenarna (1960). 

Doslo je u sadanje vrijerne i do inverzije (1980): velike kvalitetne razno­
likosti i kvantitativne hiperprodukcije kao da su kompjutori pomodna 
pot~acka roba dok su oni u stvari i dalje ostali strucna postrojenja ve-
like brzine i fleksibilnosti, prikladni za pracenje obimnih strucnih sadr- . • 
faja ali i kao sredstvo za upravljanje, korigiranje i,'usmjerenja procesa.~~- ..;:; •' · ,) 
Ako nema smislenog sadrfaja, kornpjutor ostaje sarno »abakus•, tj. obif-
na raeunaljka iii igracka. 

Ovaj rad nema pretenzija opisa kompjutora kao »hardware«, tj. kru­
tog okucja i funkcioniranja tog postrojenja, pa niti »software• kao mekog 
dijela za usklactivanje elektronskog racunala i rada samog programa kao 
ni cjelokupnog transfera tehnologije, jer to ne spada u Geol. vjesnik; ne­
go se feli samo upozoriti na mogucnosti da se mo!e, tokom vremena na­
kupljeni skup geoloskih terenskih podataka rasprsenih po literaturi, us­
pje5no obraditi kao terenska dokumentaoija, a zatim se mogu velikom 
brrinom dobivati kompletne informacije, s potpuno odredenog terena, kao 
sukus svih dosadafojih radova i solidna baza za dalje znanstvene radove. 

Osnovna je novina mogucnost brojcanog obiljefavanja strukture i svih 
mjerila Greenwich-ka:rata uz koje se mogu vezati svi potrebni i po!eljni 

. pripadni podaci dokumentacije, a brzom obradom preko AOP (automat­
ske obrade podataka) dobivaju se sredene informacije koje ukazuju na: 

a - gustinu strucnih i terenskih podataka, iii njihovo odsustvo, 
b - potrebne smjernice buducih radova, . 
c - brzi strueni i terenski recherche bez dugotrajnih rutinskih pretraga, 
d - dobiva se sva bibliografija, pa i mjesto depozita literature. 

0 brojeanim oznakama Greenwich-sistema izneseno je uglavnom sve: 
o zajednickoj oznaci mjerila M i struktumoj numeraciji SN treba se po­
novno naglasiti da nisu ni tekuci •code•, ni nadjenuta sifra, nego direktni 
pokazatelj obje velicine zajednickom brojeanom <;>makom, st? vanredno 
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olaksava obradu kompjutorom. Izneseno je takoder sve o SPOJ-u i ori­
jentiru. kao i o ZSN, sto ima prednosti u komparativnoj obradi veCih 
tematskih cjelina. 

Cielokuoni rad se odviia timski: pri lociranju mofo sudjelovati i geo­
graf, a bibliotekar i tiokacica, pri izrndi bibliografske dokumentacije 
i uskladenja kartica dokumentacije, te sabiran.iu podataka za banku po­
dataka, a programer i tehnifari preuzimaju dalju brigu oko memorije 
kompjutora i uskladivanja sadrfaja i rada elektronskog postrojenja. Me­
dutim, u diobi struke i veze za speciialne nadoveze mogu raditi samo ver­
zirani strucnjaci u dogovoru s osobom cija ce se literatura posebno nado­
radivati na manjim bubn jevima. 

Ponovo dva upozoren_ia: prvo, posao abrade podataka .k vrlo precizan 
posao i radi se samo iedanput. a informacije se dobivaiu bezbroj puta i 
zato rad mora biti zaista komplet::m i pouzdan; a drugo ie afornost: bolje 
je rad i ne zaoocinjati ako nisu osigurani svi uvjeti redovnog i afornog 
dopunjavanja banke podataka. 

Naziv same obrade je najkrace oznaeen CDT sistemom, jer osnovna ie 
obrada po Greenwich-sistemu, a terensika i stmcna dokumentaciia daje 
tra:lene informacije. Za geoloske radove gdje nema terenske oznake kao 
kod teoretskih rasprava nema ni abrade GDI-sistemom. 

Principijelno se moze iskazati djelovanje GDI-sistema tabelom 1. Uz 
oznaku A unose se oznake SN lokaliteta karata i svi n.iima pripadni stmc­
ni podaci, pod B je signirana AOP obrada (automatska obrada podataka). 
a pod C se zahtiievaju infonnacije iii prema terE>nu iii prema struci ili pre­
ma podatku po koicm ie namierno ulal!ano. Informacije se dobivaju pre­
ko terminala: i1i stampant> i1i preko monitora iii teleprinterom. 

Vrlo ie tesko prepon1citi anaraturu komoiutorn. jer gotovo svakodnev­
no doJazi do noviteta, a svaka promjem1. uvjetuie strucne i vremenske, 
a time i financiiske promiene. 

Ako bismo kao kod proiekta 7.elieli nril..-azati koii ie (a) donrinos clan­
ka, (b) koia ie nrirniena.1cll:raianie obrade i (<l) koii su troskovi realiza-
dje, moze se vrlo skraceno jznijeti sljedeee: .. 

(a) Glavni doprinos je vec sama mogucnost brojeanog strukturnog lo­
ciranja karata svih mjerila M Greenwich-sisterna oznakom strukturne nu­
meracije SN koja omogucuje koncizn.:i strukturna tcrenska sporazumije­
vanja, a zajedno sa strucnim podacima omogucuje novu kvalitetu struc­
nog sporazumjevanja. Tome pridonosi vcliki raspon mjerila, te jc mogucc 
obiljefavanje cijelc Zemlje sa rasterom od samo 660 SPOJ-eva M milijun­
ld, pa svc do karte M 1 : 25 000, i to svc s jednim brojem: i za mjerilo i za 
strukturni smjestaj karte. 

(b) Primjena strukturne numeracije SN ne daje samo decidirani smje­
staj karte odredenog mjerila (1), nego i terensku geokljucnu oznaku na 
manscti Clanka (2) za prvu orijentaciju o obradivanom terenu (pandan 
UDK oznaci struke), a sluzi i za prirucnu kartoteku: (3) terensku - uka­
zuje sto je sve to radeno bilo kada na jcdnom tereim, i (4) tematsku -
gdje su sve obradivani istovrsni strucni podaci bilo kada, a to je baza za 
komparativnu clokumentaciju. 

Medutim, najefikasnija primjcna je GDI-sistem (S) tj. Greenwich do­
kumentirane informacije: tu se, na bazi SN sakupljeni tereni dokumenti­
raju sa svim relevantnim pokazateljima iz literature, i obradom preko 
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Tabela 1 - Skracan·i GDI sistem za SFRJ 
Table 1 - Shol'tened GDI system for SFRY 

A_ DOKUMENTACIJA B- AOP 
OOCUMENTATION - ADP 

M = l:lOOOOOO M = 1: 500000 M = 1: 300000 

1 ZAGREB 11 Ljubljana 113 V0idem 
114 Ljubljana 

12 Gradcc 123 Manibor 
124 Kaposvar 

13 Trst 132 TTSt 
134 Pula 

14 Zagreb 141 Zagreb 
142 Bjelovar 
143 Zadar 
144 Banja Luka 

2 BEOGRAD 21 Budapest 213 Pee 
214 Subotica 

23 Beograd 231 Os.ijek 
232 Novii Sad 
233 Turla 
234 Beogra<l 

24 TemiSvar 241 Temisoara 
243 Pofarevac 
244 Krajova 

3 SPLIT 32 Split 321 Split 
322 Mos.tar 
323 0. Palagrufa 
324 Koreula 

4 SARAJEVO 41 Sanjevo 411 Sarajevo 
412 Kraljevo 
413 Titograd 
414 P.rizren 

42 Sofija 421 NB 
422 Vi<lin 
423 Pristina 
424 Sofilja 

43 Tirana 431 Dure 
432 Tirana 
434 Korea 

44 Tesalorni•ki. 441 Skopje 
442 Strumica 
443 Florina 

Legcnda - Legend 

C _ INFORMACIJE 
INFORMATION 

M = 1: 300000 

144 Banj~ Luka 
234 Beograd 
142 Bjelovar 
431 Dure 
443 Flo"cina 
124 Kaiposvar 
434 Kol'Ca 
324 Koreula 
244 Krajova 

412 Kraljcvo 
114 Ljubljana 
123 Mari.bor 

322 Mosta·r 
421 N1iS 
232 Novi Sad 

231 Osi~ek 
323 0. ~lagrufa 
213 PeC 

243 Pofarevac 
423 Pnistina 
414 Pnizren 
134 Pula 
411 Sarajevo 
424 Sofija 
321 Split 
441 Slropje 
442 Strum:ica 
214 SuboDica 
241 Tem:isoa:ra 
432 Tirana 

413 ntograd 
132 Trst 
233 Tuzla 
113 Videm 
422 Vridin 
143 Zadar 
!41 Zagreb 

A - Sakupljanje razasute tc.-ens.ke dokumentaoije pomoeu SN oznatka - Collec­
tiing of disseminated tl!l'rain <locumentat0ion through SN designa1lion 

B - Povezanost sa AOP obradom - Connection wli·th automatic data processing 
ADP 

C - Zahtjevi o<fredenih terenskih informaoijia - Reqll!i.rements of certain terrain 
infonnation 



266 Geoloski vjesn.iik, 39, Za~reb 1986 

AOP (automatska obrada podataka) <lobivamo na zahtjev preko termina .. 
la kompjutora sredeni niz informacija, i to vrlo brzo, sigumo i sveukupno, 
bez osobnog naprezanja i uz mogucnost bezbrojnih ponovnih upita. Treba 
pri Lom naglasiti (6) da brzi tercnski recherche oslobada znanstvenika du­
gotrajnih rutinskih pretraga, a uz to se dobivaju i adrese gdje je depo­
nirana naznacena literatura (7). 

Informacije iskazuju strucnu dokumentaciju u vremenu i prostoru, i 
to nc samo za geologiju SFRJ, nego i za sve struke (8) koje imaju pripad­
ne oznake bilo gdje na Zemlji (9). Trcba spomenuti i vainost povezanosti 
informativnog sistema (10) i njegovo znacenje za medudrfavnu suradnju. 

(c) Trajanje obrade GDI-sistema za cjelokupni period od 1850., uz stvar­
no shvacene potrebe i rcdovni ra<lni tim, trajalo bi vjerojatno do tri go­
dine, uracunavsi u to i vrijeme za pripremne radove, snalazenje strucnja­
ka u obradi ,kao i uhodavanje postrojenja. 

(<l) 0 troskovima se moze reci samo to da bi osobni izdaci iznosili viSe 
od SO 0/o, jer oprema je razmjerno mala, a ostali izdaci dolaze u obzir 
s ... mo kao usluge vec instaliranih postrojenja u Zagrebu. 

Realizacija iznesenog prijedloga ne bi stoga smjela naiCi na ozbiljnije 
teskoce s obzirom na prednosti koje su potrebne i slijedeCim generacija­
ma i kao stabilna baza za <lalje uspjesno usmjeravanje rada. 

Medutim, za uspjefoo ostvarivanje informacija, uz objektivne potrebe 
- prema M. Kr a I j c vi cu (1984) - podjednako su potrebni i drustve­
no razumijevanje kao i financijska sredstva, i to je zadnja barijera za re­
alizaciju terenskih informacija, jer su dobiveni pozitivni rezultati na sva 
tri pitanja postavljena na poeetku clanka, a to su: 

1 - da sc sistemski kontinuirano pokrije kartama cijela Zemljina povr­
sina potrebno je svega 660 karat a SPOJ-eva M 1 : 1000000 sa 
rasponom raspodjele sve do 1 : 25 000, svakako uz brojeane oznake 
strukturne numeracije (SN) po Greenwich sistemu; - a nasu zem­
lju tj. SFRJ u cjelosti pokriva samo jedan SPOJ sa ukupno 3 075 
karata M 1 : 25 000. 

2 - da se karte naznacene pod 1 - mogu, u vremenu i prostoru, ne 
samo strukturn.o locirati, nego i d o k u m e n t i r a t i podacima 
svih struka koje imaju pertinentne podatke, iii u zemlji ili na zemlji, 
a mogu im sc nadovczati i pripadni bibliografski podaci kao i rele­
vantne oznake, i 

3 - da se iz hrpe dokurnentiranih podataka naznacenih pod 1 -, i 2 -
moie preci na autornatsku obradu podataka (AOP), i tada se mogu 
na zahtjev, preko terminala kornpjutora dobivati in form a c i j e 
po GD I sis t emu tj. sto je sve dotada radeno na odredenom 
tercnu koji nas zanima, a to je t ere n s k i rec her ch e koji is­
punjava zahtjeve: re<loslijedno, kompletno i velikorn brzinom. 

Sve slo je navedeno pod 1-, 2 - i 3 - sluzi kao kartografska doku­
mentirano~in[ormativna po<lloga kako za s a d as n j e p o t re be 
prije kabinetskih i terenskih radova, tako i za bud u ca us m j er a­
v an j a radnih projekata na viSoj razini. 
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KRATICE I AKRONIMI - ABBREVIATIONS AND ACRONYMS 

1 - M : mjerilo - scaile 
2 - p: zemaljska paralela - Earth parallel 
3 - m: zemaljski meridijan - Earth meridian 
4 - W, E, N [ S : zapad, istok, sjever Ii. jug - cardinal points 
S - f : format karte - map dimensions 
6 - SPOJ : svjetska povrsinska os.novna jedinica - ba~ic Earth surface unit 
7 - OGK : bsnovna geoLoSka karta - basic geological map 
8 - SN : struk<tul111a numeracija - st11Uctural numeration 
9 - ZSN : zemaljska .s>trukturna numeraoija - Earth structural numerlrtii.on 

10 - AOP : auoomatska obrada podataka - aiutomallic data processing 
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11 - NSB : Naoionalna ~ sveu.Oilisna oobLioteka - National and Univertsity library 
12 - GDI : Greenwich dokumenl!irane informacije - Greenwich dooumentary infor-

mation 

Primljeno: 25. JO. 1985 
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Structural numeration of maps and geological 
Greenwich documentary information - GDI system 

Z. Radosevic 

Different systems or maps are descr ibed, especia lly their use in geological works, 
thcir -application ,jrn documentatiion as weMI as in information accord~ng to locatioo. 

In compa!l'ison with the Ferro and Paris menidian maps, the author emphasizes 
the advantages of the Greenwich maps because of larger number of scales (M) but 
also on account of the possibi.Jity to determine the map position by struc~ural am­
meration (SN), thus making possible automaLic data processing of al'l the pertinent 
ieatures and marks in the Earth and on it, besides the usual techrnical and bibiio­
graphy references. 

The Greenwich documentary in[ormation (GDI) system can be appHed all over 
the world. Thus, the SN for Zagre b map ;in M 1:25000 without redundancy reads 
1412,12 and as w<...rld denomination reads 2-44/ 18-1412,12. These numbers are not 
given as code numbers but each partic·ular sign and nlllmber indicates a definite 
measure for scale and structure. 


