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Tetraedrit iz rudnika Stari trg 
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U radu su pr.Dawmi re:rultati istraiiivanja tetraedr.ita iz rudnika Stari. 
Tr~ ~j r ,repee. ~terijail j.e ke~JSki i ~endg~~i ~alizirani a na 
kiristabma 'SU obavlJena gomometrttJska m1erenja. f>obitvem rezultati upu­
cuju na to da se radi o srebronosnom tetraedritu. 

In this paper results of tetrahedrite crystals investigations from Stari 
Ting mine (Tre¢a) are shown. X,ray and chemical analysis were done as 
well as measurements on the two oircle reflecoog gonimeter. Obtained re­
sults a.ppear that this is argentian tetrahedrite. 

Tek u nekoliko navrata nabrojen je i tetraedrit kao clan rudne pa­
rageneze na materijalima dz rudnika Starii Trg (Sm e j 1k a I, 1960; 
Bari c, 1973). Bila su to tek alotriomorfna zma vic.tena u rudnim 
preparatim.a. -Sada smo, mec.tutim, naiSli na uzorak na kojem su vec 
prostim okom vidljivi srebmasto sjajni kristali tetraedrita. Obieno su 
tetraedrijskog habitusa, a vrlo su cesto naredani jedan do drugoga 
gotovo parale1no, kao u vijencima oko nekih vecih piritnih kristala. U 
paragenezi s tetraedritorn najzastupljeniji je pirit koji je dovojake 
generacije. Prva, odnosno, starija piritna generacija sudeci prema hek­
sagonalnom obrisu tih nakupina bila hi ona koja je vjerojatno nado­
mjestila nekada5nje kristale pirhotina. Dimenzije kristaliea su neko­
liko milimetara i heksaedrijskog su habit.usa. Cesto ih je nekoliko pa­
ralelno sraslo, sto je redovito slueaj kod taikvih pseudomorfoza. Te 
nakupine su obilno prerastene razlicito orijentiranim krupnijirn i do 
1 cm velikim kristalima pirita pentagonskog habitusa. Tetraedrit je 
vezan uz stariji pirit postrojen po nekadasnjirn kristalima pirhotina. 
Buduci da je i inaee na materijalima · iz Starog Trga vrlo cesto orijen­
tirano sras.tanje haikopirita na pkhoti.nu, a iprili:kom zamjene pirhotina 
piritom halkopirit ostaje nedirnut, on ostaje onako orijentiran kako je 
bio prirasten na pirhotinu. Vjerojatno je upravo takav halkopirit po­
slmio kao podloga na koju se orijentirano odlagao tetraedrit. Taiko bi 
se rnogli i tumaciti nadeni subparalelni nizovi kristala tetraedrita na 
spomenutim pseudornorfuzama. 
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Od ostalih minerala u paragenezi jos je obilniji sfalerit (marmat:it), a 
tetraeclrit se nade pon~to rjede i na !Iljemu pmasten. Mnogo rjede 
mogu se 111aCi stapieasti kri.stali6i arsenopirlta, ne§to ha1kopirita, kreme­
na i kalci ta. 

Kristalici tetraeclrita veliki su 1-3 mm. Na desetak kristala obavlje­
na su goniometrijska mjerenja i tada je utvrdeno prisustvo ploha slije­
deeih forrni: {100}, {110}, {)111}, {211}, {665}, {332} i {321}. Izgled krista­
la vidi se na slil~ama 1-6, pri cemu se primjeeuje da su dzigledom priliicno 
raznOilikii. Nije medutdm bilo moguce ustanov'li1li bilo kakvu vezu iz.rnedu 
morfologije i vremena i mjesta odlaganja, jer se u najneposredruijoj bli­
ZJim !Ilalaze po habitusu vdo 1razliciti l~rilSltald. 

09im biSt:ala 'Samaca c~ee se ipojavljuju i kiristali sraslaai po { 111}, 
koji su pojednostavljeno prikazani na "Slici 7. . 

SI. - Fig. 1 SI. - Fig. 2 

SI. - Fig. 3 SI. - Fig. 4 
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SL 1-6: Kristal tetraedrita iz Starog Tirga. 
Fig. 1-6: Tetrahedrite crystals mum Stari 'Ilrg. 

SI. . 7: Sraslac tetiraedtiita iz Starog Tirga. 

F.ig. 7: Tetrahedtiite twin from Stan Trg. 
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KEMIJISKA .ANALIZA 

Tetraedrit iz Starog Trga podvrgnut je kemijskoj analizi. Uzorak je 
otopljen u zlatotopci. Bistra otopina analizirana je uz pomoe ARL plaz­
ma emisionog spektrometra ICP 35000C:. Mjerene su emisione linije Cu, 
Zn, Sb, Fe, As, Hg i Bi. Hg i Bi nisu pronadeni u mjerljivim koncentra­
cijama. 

Sumpor je odreden gravimetr.ijski. Nakon oksidacije bromom (ele­
mentarnim) i dusicnom kiselinom do sulfata talozen je s barij kloridom. 

U toku postupka odvojen je i talog AgCl iz kojeg je gravimetrijski od­
reden sadrlaj srebra. 

Tablica 1 
Kemijska analiza tetraedrita iz Starog Trga 

Chemical analysis of tetrahedrite from Stari Trg 
(analitlCair: V. Be:rmanec) 

element •/o f 
Cu 34.3 9.11 
Zn 3.4 0.88 
Fe 3.7 1.12 
Ag 4.9 0.77 
Sb 27.ll 3.85 
As 0.7 0.16 
s 24.9 13.11 

SUMA 99.7 29.00 

Prema tome formula bi bila: 

(Cue.11Zno·ssFe1.12ASo.11) (Sb3'85Aso.1e)S1s-i1 

pa bi to bio srebronosni tetraedrit. 
Omjer sadrlaja srebra i baikra u tetraedritu iz Starog Trga odgovara 

omjerima u drugim tetraedritima (R i 1 e y, 1974) sto se vidi na slici 8. 

RBNOOENOGRAFSKA JSPITIVANJA 

Za rendgenografska ispitivanja tog tetraedrita kori.stena je metoda 
difrakcije rendgenskih zraka na ·smrv.ljenom uzorlru (metoda praha); 
upotrebljena je brojacka tehnika. Koristen je Philipsov vertikalni rend­
genski goniometar s grafitnim monok:romatorom uz zracenje bakarne 
anode. Rezultati ispitivanja prikazani su na tablici 2. 

Racun dimenliije brida jediniene cel'ije (metodom . najmanjdh kva­
drata iz 17 refleksa) dao je uz pouzdanost od 99"/o vrijednost za 
a = 10.3725(40) A. 

Kao sto je poznato dimenzija jedinicne celije tetraedrtlta je jako ovi.s­
na o sadrlaju Ag i As (Riley, 1974 i Charlat i Levy, 1975). Do­
bivene vrijednostj .za tetraednit · iz Starog Trga dobro se slafu s litera­
turnim podacima (slike 9 i 10). 
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SI. 8: Ovisnost saddaiia Ag .i Cu u tetraedritima (prema R d le y, 1974). 
+ tetraedrit iz Starog Trga · 

Fig. 8: Variation of silver with oopper content (after R i le y, 1974). 
+ tetrahedrite from Stari Trg 
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SI. 9: Ovritsnost dimemije jedini6ne teliije o sadrfaju srebra ·~prema Riley 1974). 
+ tetrahedrit iz Starog Trga 

Fig. 9: Variation of oell dimension with silver content (after Riley, 1974) 
+ tetrahedrite from Stari Trg 
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SI. 10: OV'isnost dimermje jediniene cel:ije o sadrlaju arsena (!Prema C h a r I a t 
& Levy, 1975). + tetraedrit iz Starog Trga 

Fig. 10: Variation of cell dimension with arsenic content (after Ch a r I at & 
Levy, 1975). + tetrahedrite from Stari Trg. 

Tablic:a 2 
Rendgenografskii. podaci za tetiraedrit iz Starog Trga 

X-ray data of tetrahedrite from Stari Trg 

d ] hkl 

5.1852 6 002 
4.2342 4 112 
3.6686 13 022 
3.0000 100 222 
2.7715 11 123 
2.5909 15 004 
2.4448 8 114.033 
2.3197 2 024 
2.2116 2 233 
2.1175 4 422 
2.03416 7 510.431 
1.89308 6 521 
1.83300 33 440 
1.77893 2 530.433 
1.68192 6 611.532 
1.63988 2 620 

:·· 1.56363 .16 622 
.. ~ .. 
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Dimenz.ija jedinicne celdje dobivena racunom nesto je veca (a = 10.413 
prema Charlat i Levy, 1975odnosnoa = 10.415 prema Mozgo­
v a i dr., 1979). Razlika izmedu mjerene i teoretske vrijednosti vjere>­
jatno bi mogla biti posljedica prisustva male kolicine pirita u analizi­
ranom materijalu koji je tako obogacen ieljezom. 

Istra.ZivailJi materijal pohranjen je u Mineralosko.ipetrografskom mu­
zeju u Zagrebu, inv. br. 3201 i 3202. 

PI1iml:jeno 6. 'Si'jec5nja 1987. 
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Tetrahedrlte from Start Trg Mine (Trep&) 

V. Bermanec, D. TibljaJ and V. Zebec 

On the Stairi Trg (Trepea) sample tekahedrite crystals were found. Tetrahednite 
crystals are ·UP to 3 mm in size. They have grown on the pyrite and sphaleiite 
(marmatite) crystals. Together with pyrite and sphalerite, a.rsenopynite, chaloo­
pyrite, quartz and calcite were fol.llld. About ten crystals of tetrahedcite were mea­
sured on •the two circle ireflectring gooiometer and th.e followiing forms were found: 
{100}, {110}, {111}, {211}, {665}, {332} and {321 }. Various types of crystals are shown 
on the figures 1-6. Twinnings on {111} are common (figure 7). Chemical analysis 
(table 1) show that tllls tis silver beari!l1;g tetrahedrite. X"l'ay mvestigatiorrs were 
done (table 2) and unit cell dimension is calculated (a = 10.3725 A). 


