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P.ri1iik.om dzbijanja dovod:nog tunela za PHE Obrovac, od ailmmulacije na 
StikadSkom jpOlju kraj Graeaca kroz jumi masd'V Velebita u srnjeru Zrmanje 
nabu5eno je desetak speleoloSkih po1ava. Od svih ujih za nas je 'VaZna ka­
verna nazvana »Kdstalna« ot!krivena na dahnatinSlkoj (obrovackoj) strani 
i istrafena u d'ldini od 170 metara. U IOVOj su ikavemi osim sipecif.icnih geo­
mo:rfulosklih oblilka nekada~jeg odvodnog kanala registr.irane relativno bi­
zame naikupine ikaloitnih :k:ristala. Zbog jedinstveno.sti nalaza ovoj je pojavi 
posve6ena posebna !PaZnja, ·te su na uzetim uzorcima <izvedena i goruome­
triijska mjerenja. Konstaitirana su .tri tipa knistala kaloita od ikojdh su dva 
pFikazan.a na prH<>Zenim crtefima. U tvorbi siga sudjeluje d mineral hijalit, 
koji se odlafe iz otopine nalkon knistalizaoije ka1cita. Hijalit Je dnace izuzetno 
rijedak 1mineral u spiljskim woreviinama. PreteZni dio 1&1ga popl1imio je 
oblik .koraljnih g.rmiea. 

About ten speleological features were found during the tunnelling from 
1the accu.'llllUla11ion i.n Stikada polje near Gratac through the southern massif 
of Velebiit:, dn direction of Zrmanja .rirver, from the power plant Obrovac. 
Among them all, the cavern named Crystal cavern is important. It was found 
on Dalmatlian (Obrovac) side of Veleb1t mountain and e~lored in length of 
170 m. Beside speoifilc geomo11phological features of the former drainage 
·channel, there are rarely seen crystal f<>rms on aocwnulations of calcite 
crystals. There uniqueness required special aitention. Samples were taken 
and goruiomtric measuring were earned out. Three ty.pes of crystals were 
determined and two of it.hem are shown in figures. The mineral hyal4te par­
ticipated in drips11ones growth. lit wa:s deqioSited .from solution after calcite. 
Otherwise, hyalite is rare iin speleological forms. 

UVOD 

U toku dzbijanja dovodnog tunela od. predvidene akumulacije u Sti­
kadskom polju Ckocl Graeaca) kroz ju1Jni masiv Velebita u smjeru toka 
Zrmanje (iznad Obrovca) pracene 5U geoloske promjene d pojave spele­
oloskih objekata. Uz detailjno registriranje imenjexisko-geoloslci.h karak­
tedstika stiJena, nailas.kom na neki zmaeajniji kavernomi iprostor oo. je 
detaljno iiStra.Zen uz iizradu nacrta i fotodak:umentaaiju otkiriivene mor­
fologije. Kod veCih, odnosno d\!Zih speleolo8kdh pojava, nastajalo ih se 
sto je moguce detaljn4je i sto potpunije istiraiiti. Na Wost, za takva 
istra2:ivanja 1J1arucHac radova obieno nije bio zaintereSliran, pa smo do­
datna istraZivanja vr8ild iz svog lrienog interesa iii kada se za to ukazala 
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ponovna prilika. Tako nais je u s'lueaju naiilaska ii otkrica jednog oveceg 
spiljskog kanala na dbrovackoj istranii :tunela iznenadila pojava i broj­
nost ,rijetko videnih nakuipina k,ris1:ala kalcita. Uz estetsku :izuzetnost 
takvog JI11alaza, posebna je ibila Ii njihova mineraJ.oska vrijednost. U toku 
prvog obi.laska -raraden je samo tlocrt i profil nabusnog prost-ora uz 
fotografsko ddkumentiranje nafaza. Kod kasnijih posjeta tom dijelu 
tunela, ponovno smo navraealii u spiljslci prostor s namjerom da 1priku­
pimo sto je moguee vise il"azliOitih kalcit!nih kristalrnih obHka. Nakon 
zavr8enog hetoniranja u tunelu ovaj prostor niije vii.Se bio dos·tupain co­
vjeku. Danas mozemo samo pofaliti &jenicu sto uz nas u njemu nije 
bio prisutan i mineralog.,kristalograf, jer bi on bez sumnje zapazio i 
registriir.ao j'OS vjerojatno veci broj mineraloskiih speaificnostd ti rijet­
kosti. Prema Vilastitom odabiru i poznavanju kristaJln:ih spilj1skih ·oblika, 
za nrineralo5ku analizu pripremljeno je dvadesetak prikupljenih uzora'ka 
ii <lostavljeno u MineraloskO"petrografiS1k1i muzej u Zagrebu. Nalaz mi­
nerala hijalita opravdao je na8a nastojanja, da o ovoj nepred videno 
otikrivenoj speleoloskoj pojavi saznamo i neSto vise od samo klasdcnog 
uoeavanja dimenzija podzemnog prostora. 

Za desetak nabusenih i 1istr.aZenih speleoloskih pojava u ovom tunelu 
mofemo kazati, da se javljaju okomito polozene na •smjer osi tunela, 
odnosno s razviijenim 1kana1ima u smjeru dinarskog pruzanja. Dio po­
java vezan je pak uz ipostojanje okornitih »dimnjaka« iii pukotina, koje 
u ,sadasnj:im uvjetima provode oborinske vode s povrsinskog olk:rsenog 
terena u dubine vapnenjackr.ih naslaga planinskog masiva Velebita. 

MORFOLOGIJA KAVERNE 

Nabusena ill presjeena »Kristalna kaverna« pojavila se na oko 300 
metara od ulaza u tunel s rnjegove obrovacke 1strane, odnosno na radnoj 
staciona.Zi od 7+911 do 7+900 m (Tabla I, slika 1). Nadsloj v.apnenjac­
kih 1sedimenata, odnosno paleogenns·k:ih prominslcih hreea (jelar nasla­
ge) iznad supljine li.znosi oko 140 metaira. Kavernomi prostor nastavljao 
se lijevo i desno od osii tU!llela, a priistup u njega bio je moguc uspinja­
njem po uisjeeenoj vertikali, jer je ·dno busenog tunela Mlo o1ko 6 m 
ispod pr~;odn~ . 1r~e spHjsikog k~~la. Radi .lagan!jeg. objasnje~ja 
morfolog1Je spilJ.ski Je prostor razd1JelJen na v 1 s e 1 n 1 t e polozen 
kanal (vidii :prilozen nacrt). 

ViSi dio nabusene kave ,rne protere se od osi tunela u 
smjeru •sjeverozapada. Nakon izrazit-0g morfolo8kog uzvi8enja uz sam 
rub tunela .kavema se nastav1lja uz postepeno uzdizanje do sada dostup­
nog ikraja. PoCetna Siirina kanala iznooi 12 m i iduC.i prema kraju poste­
peno se smanjuje. Visina pmrodnog dijela spiljskog kanala na ·mjestu 
proboja iznosila je priblimo 6 m, da 'bi se kod morfoloS.kog uzviSenja 
poveeala s nedostupnim nastavcima u dvije vrsoke i siroke pukotine. 
Nanos urusenih blokova nalaZ'i se ha5 ispocl navedenih pukotina. Da­
nasnji zavrsni dio ovog dijela kanala ispunjen je debelo nataloZenim 
saljevima ii sigastim stupovima (Tabla I, slFka 2), koji su naknadno pre­
kriveni kristalima kaldta. U uskom zasiiganom zavrsedm (tocka A u 
nacrtu) nazirao se daljii nastavak pukotine, alri su nam prolaz spre­
cavale debele i ostre nakupine kdstala. 
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Viisinslka razlika od nivelete tunela do ovog dijela kaverne -iznosila je 
10 m. Ukupna dullina od sredine tunela do sl1Zenja na kraju iznosi 40 
metaira. Tilo ovog kanala nazvanog »Bbtn:i kanal« najveCim dijelorn pre­
ikriva zemljani nanos ii ispiljska gl:ina, preko koje je u zavrsnom dijelu 
natalo!ena i kaloitna kristalna kora. S ovog mjesta uzeti su i neki uzorci 
za mi:neraloske analize. 

Nizi dio nahu sene ka ve r ne ima isprva nastavak kao »Kri­
stalni rove u smjeru jugoii.stoka s vrlo cn.i:skim prdlazom da bi produfetak 
bio kroz »Zaruseni dio« prema istoku., zatim kroz »Kristalnu dvoranu« 
u smjeru isjeveraistoka gdje na dcraju dolazi »Veld,ka dvorana« pravca 
istok-mpad (toeke Di Eu nacrtu i slika 4, Tabla I). · 

Na bokov.ima kaloitnog rova nailazili smo na vrlo mnogo nakupina is­
kristaliziranog kalcita u obliku koraljrrih grmica (Tabla I, slika 3), a 
takViih rpojava bilo je i u »Kristalnoj dvorani«. 

Tio ovog d:ijela kaveme prekriveno je u ul~nom dijelu debelirn i.slo­
jem ostrih kristala, da hi u zarusenom dijelu ibilo mnogo obrusenih blo­
kova i krsja. Na deblji nanos blata nai,sli smo na kraju isl1Zenja rprije 
»VeH.ke dvorane«, dok je blatinih nakupina bilo i na blokovima »Zaru-
senog dijela«. ' . 

Najdonji dio »Velike dvorane« nalazi &e na koti koja je 22 metra j,spod 
nivelete tunela, odnosno 32 m od najvise dooognute tooke u ovom kaver­
noznom rprosroru. lspod uruseniih hlokova u najn.iZem dijelu vidljiv je 
nastavak u jo8 ni!e prostore, al•i je ulaz i prolaz za oovjeka nedostupan. 
Dl1Zina nizeg dijela kaveme je oko 130 metara, sto zajedno s vi•sim dije-
.Jom iznosi 170 metara. · 

SPBLEOGENEZA KAVERNE 

Postanak ovog nabu8enog kavemozn-0g prootora genetski je vezan za 
nekad aktivno teeenje vode u proSirenim pukotinama prominskih b !feea. 
Voda se procjedivala, odnosno tekla s pov.dinslrog dijela planine i ne­
stajala kroz pukotine u okrsenoj podl<>zi. Posto su danas na srednjim i 
juZn:im dijelovima Velebita nadem tragovi diluvijalne oledbe za pretpo­
staW.ti je, da ipotrebnu kolicinu protoene vode za formi.ranje ovakve ka­
verne mozemo potraZitli u tom periodu geoloske rproslosti. 

Registnirana Sirdka vertika1na i kosa pukotina im.ad mjesta pi"oboja 
<iznad ·toeke B) izgleda da je bila najveci donosilac vode, dok urus,ava­
nje blokova i nanos blata ukazuju na postepene faze oblikovanja ovog 
spiljskog prostora. Pojava kriiStala i_1krista:Lizadja s · rijetko · Vidljivim 
oblicima 1rezultat je takoder odredenog genetsJmg razvoja u proslosti 
ove suplj1ine. Fazu mehanickog, odnosno erozionog prosirivanja kanala 
slijedila je faza obru$avanja blolrova, faza Jrorozije i odino5enja krsja, 
faia talozenja ISigaste kore Ii sigas-tih stupova, faza nanosenja peeiinske 
gline i arvenice, prestanak poniranja nekad aktivnog toka te faza laga­
nijeg procjedivanja oborinske vode uz razvoj krista:lizaoijskih procesa 
u ·srpecifienim mikrokliimatiskim uvje1lima zatvorenog prostora. Neke od 
spomenutih faza mozda su se ii ponavljale kroz minulu geolosku proslost. 

PUikotinslci sistemi u prominslcia:n naslagama na plandni Velebit wlo 
su brojnii, odnosno na svakih 6,4 m dolazi po jedna pukotina (B o z i c e­
v i c et al., 1984). Cak 60 O/o pukotina jer vertikalnih i subvertikalnih, 
dinarskog ipravca prl1Zanja. Strme -pukotine (nag~ba 70-800) ugla vnom 
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su nagnute na isjeveroiistok. Karakteristika pukotina u ovim naslagama 
je i njihova Sirina od preko 10 cm. Ovdje postoje i dosta siroke zone 
gdje je .stijena razbijena u blokove s meduprostor.ima ispunjenim vlaZ­
nom crvenicom. Zbog toga je u ovakvim slueajevima mehanicki rad 
protoane vode jace iizrazen i rezultiira rpojavom iproSirenih kanala. Na 
gi11aeackoj 1strani tunela nahusena je 1kaverna s jos isada aktivniim vocle­
nim tdkom te pojavom v.rlo debel'ih i velikih nakupina kalcita dui rnar­
kantnih rasjeda unutar trijask:ih vapnenaca i dolomita u blizini hidro­
geolo&ke harijere (F d t z et al., 1981). »Kristalna« pak kaverna vezana 
je uz pukotinske 1si:steme mladih tercija:rnih naslaga. Kristalizacijski 
procesi u njoj rezultat •su postepenog procjedivanja u morfoloski obli­
kovanoj supljini uz specificne mikiroldimatske uslove. Uvjet za tu po­
sebnost svakako je ii vr.sta naslaga u. kojoj je kaverna formirnna, te 
debljina nadsloja nad supljinom. Procjedivanje i otapanje, po sastavu 
raznolfkih prominsJcih hrefa ·S njihovim vezivom, sigumo je uvjetovalo 
i izlucivanje jednog 11ijetkog minera1a. 

MINERrALOSKA OBRAUA PRIKUPUENIH SIGA 

Oblici •s .iga 
Iako je rijee o manjem prostoru postoj'i priliena raznolikost u fonru 

spiljskih tvo:ribi. OS'llova je kalcit u •re1ativno .dobro oblikovanim krista­
lima, gdje pojedinii kriistalni primjerci dosefo od nekoliko mm pa do 
nekoliko cm. K·ristalne nakupine (sige) velike su 3-10 cm, a po obliku 
mogu se podijeliti u tri glavne skupin.e. Prva bi bila kri:stalne na'kupine 
nalik koraljnim grmdCima, a os svake granCice je ujedno i kristalograf­
ska os [0001] odlozenih kalci:tnih kristala. 

Druga skurpina SU nakupine paralelno srastenih krupn:ijih kristala kal­
cita paralelno naslaganih .i razvucenih smjerom jednog od ovrsnih bri­
dova romboedra {0221}. 

U tre6oj skupilllli nalaze se karakteristione nakupine, vjerojatno na­
stale .kao stalaktit, cija je centoralna os krupnijii izdufeni kristal kalcita, 
orijentiran •ta•ko da mu se kristalografska os [0001] poklaipa •s osi izdu-
7.enja. Boeno su zatim na njemu izrasli ne8to manjii, takoder izdufeni, 
morfoloski cisti krn·stali kalcita kojima je os [0001] usmjerena prema ooi 
centralnog iindividua, 'kako to Cine grane na boru kad bi ga okrenuli 
vrhom nadolje. _ 

Morfologija kri ·stala kalcita 
Za obradu je rnzluCen.o i odabrano nekoliko tipova kristala kalcita 

Cija je morfologija odredena mjerenjem na dvokrnZIIom refleksnom 
goniometru. 

Na sigama iiz prvospomenute <Skupine morfoloski su 'Se mogli razli­
kovati star.iji ·k11ista1i od mladih. Na starijima, od formi prevladavaju 
ostri nega·tivmi romboedrj, koji zavr5avaju s velikim plohama tupog 
romboedra {01I2}, medutim ovi kPis'lali nisu bih pogodni za ·goniome­
trijska odrredivanja. Mladi kristali su naprotiv, sjajnih ploha i bogati 
formama. Na tim kristalrima dominiraju ravne, glatke i velike plohe 
forme ({0221} Ciji su ovrsni bri<lovi ponekad otupljeni isto glatkim, 
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Sl. 1. Drugi tip kristala kaloi-ta. 
Fig. 1. Second ityipe of caldte crystal. 
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SL 2. TreCi tip ikristala bl.Oita. 
Hg. 2. ~hird tyipe of calcite crystal. 

samo vrlo uskim, plohama osnovnog r<>mboedra {lOil} (sl. 1). Na ne­
kima je vrh otupljen plohama 1'1.JJPog romboedra {01I2} cije su plohe 
intenzivno prutane paralelno ravnini sirnetrije, a to prutanje p:ri mje­
renju rasipa signale sve do pozicije forme {'1123} s kojom zavclava. 
Plohe fonne {2131} recloviito ·su razvite na svim kristaliima, cesto su jace 
prutane paralelno presjeenom bridu ·s osnovnim romboedrom. Cesto se 
unutar tih prutanja mogu priliikom mjerenja razaznati •pozicije ploha 
formi {7.4,II.3}, zatJ.im {5382} da ·bi •taj iDiz nastavio s manjom plohom 
forme {3251} ill eak {4371} d •konaeno prelro jednako tako male plohe 
prizme {1120}, ostajuCi. u istoj zoni, pre5ao na donju stranu kristala u 
odgovarajucu plohu forme {4371}, {32?;1} pa sve do zavrsne {2131}. 
Gatovo redovito 5U ove plohe pri mjerenju meausobno povezane nepre­
kinutim slignalnim potezom. Na plohe forme {0221} nastavljaju •se otpri­
like isto ta:ko velike, aid negdje i manje plohe ostrog negativnog 0rombo­
edra, koji poOinje negdje od .pozicije {0991} savijajuCi se sve do 
{0.14.H.1}, a ·izuzetno na nek.ima je pr.isutan d {0.17.I7.l}. V:alja posebno 
istaknuti da kri:stali na svalroj ocl ovih nakupina dmaju, sto se tiee 
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morfologije, ipak neke posebne detalje - malo drugacije su razviti i 
na .svakoj tvorbi razli6ito su zastupljene pojedine forme. Tako su na 
jednoj nakupi:ni gotovo na svim ikri:stalima pri:sume i male sjajne plohe 
forme {BU}. Na tim nalmpinama konstatirani sud krrstali srnslaci po 
{02~H}. 

Treci tip kr.istala, kojima dominka romboedair {0221}, zastupljen je 
na raillije opisanoj drugoj skupini tvorbi, ali i neke koraljima nalik na­
kupine tak<>der su •sazdane od kr1stala ovog tiipa (sl. 2). Pored spome­
nutog romb-0edra {022·1}, Oije plohe su manje ili jaee sjajne, redovi.to 
se pojavJjuj u vrlo uske plohe osnovnog rnmboedra { 1011} otupljujuCi 
mu ovdne br.idove. Plohe koje se eesce javljaju SU mutllle plohe prizme 
{1120}, •koje ·otupljuju osnovne br.idove spomenutog romboedra i jos, 
relativno male, obicno sjajne plohe forme { 40U}. Na nekima od kri­
stala konstatirane su i manje plohe formi {3231} i {6.5.II.l}. 

Oblik kristala na sigarna treee ·s·kupdne negdje je na prijelazu izmedu 
ovog -treeeg mpa kristala prema drugom s dominantinim plohama rom­
boedra {0221}. Na njima su nadeni i kiristali proraslaci po {0001}. Indi­
ciranje .ploha ~:rtl:stala izvrseno je ma temelju osnog odnosa a: c = 
= 1 :0,8543 (Pa lac he, Berman & Frondel, 1951, p. 142). 

Pojave hijalita u s 1igama 

Kalaitne nakupine opisane kao prva skupina siga .(nalik koraljnim 
grmiCima), rposebno su interesantne, jer u njihovoj tvorbi ·sudjeluje i 
mineral hijaliit, .inaee l"ijedak u spilj,skim tvorev:inama (Hi 11, 1976). 
Kod nekih nakupina veC:ina »graincioa« i.koje su, kako je vec reeeno, 
ustvari ·kiristali kalcita kojima je os [0001] ujedno i os dzduljenja »gran­
mce«, zavrsavaju u sreclisnjem prost-oru s mailom bubreZa.stom naku­
pinom bezbojlilog i hi:strog hija1ita (sl. 3). Hijali-t se pokazao izotropan 
u polarizacijskom mikroskopu, a ii kao rendgenomorfna tvar. Odlo:len 
je preko sarnog vrha kristala, a eesto je obloZio vrlo finom tankom pre­
vlakom i mlade ·~ristalice, kojii su se na5li na tom dijelu osnovnog k:ri­
stala. Na takvim knistalima pl"isustvo hijaHta pnimjeti se tek nakon 
otapanja kaloimog dijela •razrijedenom solnom kiselinom, iza cega osta­
ne izuzetno tanka, prozima hijalitna kosuljica - kalup otopljenog kal­
citnog kristala. 

Kako to da su ove nakupine hijalita nastale bas ako gornjeg vrha 
kristala kalci<ta gdje izlazi OS [0001]? To se more objasniti tako da je 
otopina koj1a je donosila oropljene mineralne tvari suzila uz krustal kal­
oita i zbog isparavanja postigla je u jednom momentu na odredenom 
mjestu kristala zasieenje i tu se oslobadala svojeg kaloijskog karbonat­
nog tereta odlafuCi kalcit. Preostala otopina nastavHa je put prema 
vrhu kristala postajuci sve bogatija na Si02 komponenti. DosavSi na 
vrh - dalje ionako nije mogla - bdla je tu dok nije ispari.la 1i ostavila 
Si02 sadrl.aj. Ta'kvim mehanizmom ta boena podrucja su brfe rasla od 
vrha na kom se odlagao hijalit jer oCito da je kalcitnog materijala 
bilo vdse. S vremenom obodn~ dio kalcitnog lmistala toLilko je nadra­
stao prijasnji vrh da ga ovi mladi kalcitnd kristali, koji u istoj kristalo­
grafs.koj orijentiacij1i ras·tu ina osnOV'Il<>m kliistalu, okorufuju poput kakvog 
bedema. Unutar ·toga prostora se vise .Hi manje, odnosno uze ili sire 
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SI. 3. iPostanak i grada kalcitno-hijalitnih ~a: a - osnovni kalcitnii kristal, b -
mladi ikalcitn'i OOristal<i (rbedem), c - hijalit, d - dotok otopine. 

Fig. 3. Genesis and structure of calcit-hyalite dripstones: a - basis calcite crystal, 
b - younger calcite crystals, c - hyalite, d - dnflow of solution. 

Crtao: V z b 
Drawn by: · e ec 

odlaie hijaliit. Tako su ostali hijalitom odjeveni i oni m1ad:i kristal1i kal­
oita nastaH ·S unutamje strane bedema. Poneki od njih nastavili su iipak 
rast, ta.ko <lase sada u njima mofe 1kao fantom vidjetli. manji, morfolo­
ski isti, paralelno orijen:tJirani kalcitni kristal odijeljen h:ijalitorn. 

ZA:KLJUCAK 

Presjeena ili nabusena »Krisitalna kavema« otk!I1ivena je oko 300 m 
od ulaza u tunel s obrovacke stirane u paleogenskim prominskim bre­
eama. Nadsloj nad sU!plj.inom iznosi oko 140 metara. Kavemoznri kanal 
presjecen je u duZini od 10-12 metara. 

U smjeru sjeverozapada nalazi se morfoloski Vrisi dio spilje dug oko 
40 metara. 

NajdUZ.i dio inaibusene kaverne Hi nizi dio nalazi se na 1istoenoj strani 
tunelske cijev.i ii ist·raren je u duZini od dko 130 metara. Najonizi dio 
spHjsikog prostora je oko 22 metra ispod mvelete tunela. 

Sveukupna duZina ove presjecene spiljoske pojave iznosi oko 170 me­
tara. 

Otkniveni i 'iostrafoni prostor 1kaveme dio je nekad aiktivnog siistema 
odvodnje povrsinskih ii podzemnih voda u nifo dijelove okrsenog ma­
siva planine Velebit. P·rocjeaivanje vode kroz prominske breee sigurno 
je uvjetovalo i -izluCiivanje jednog rijetkog mirnerala. 

S1gas·te kristalne nakupine nalazimo na lkraju »Blatnog kanala« iznad 
nivelete tunela, te u »Kalcitnom rovu« i njegovim bokovima, u »Ktiistal-
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noj dvoran.:i« i na dnu »Velike dvorane«, odnosno u dijelovima ispod 
nivelete itunela. Velike su 3-10 cm, a po obli:ku mogu se ipodijelriti u 
tri glavne :skupine. Nakurpiine opisane kao prva skup:ina siga posebno 
su interesruntne, jer su jed.nim dijelom izgradene i iz minerala hijalita. 
Po iSvemu sude6i, bar u zavrmoj fazi, ove kalcitne i kaloitno-hijalitne 
tvorbe nastale ·su li.z otJopina Jroje su suzile uz njihovu povrsinu i pomalo 
isparavale. Hijalit se javlja pot.krraj vremena stvaranja ovih siga .i talozi 
se iz otop'ine nakon odlaganja kaloita (sl. 3). P.retefni dio siga izrastao 
je u iabli.ku koraljinih grmica. Ako bi u morfologiiji kalcitnih kristala 
pored •sve razlionos1li. traZili nesto zajednic.ko, onda bi to ibilo redovito 
pojavljivanje ploha furme {0221}, koja veCinom i dominira kristalima. 
Na kmstali:i.ma kalcita li.z kojih su sazdame sige u spomenutoj kaverni 
provedena •su goniomemj.ska mjerenja. Slui.eci se osnim odnosom a : c = 
= 1 : 0,8543 na kriSJtalima je utv·rdeno ~risustvo ploha slijedecih for.mi: 
{lOil}, {40.Jl}, {01I2}, {0991} do {0.14.Iil.1}, {0.17.I7.1}, {1123}, {2131}, 
{7.4.II.3}, {5382}, {3251}, {4371}, {6.5.II.l}, {13U} i {1120}. Osim toga 
odredend su Ii sraslaci po {0221} i {0001}. Kon.stat:irana su i tri razlicita 
tipa kristala od kojtih su dva prikazana na sl. 1 Ii 2. 

i Primljeno: 26. 12. 1986. 
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Calcite-Hyalite Dripstones from Drilled Cavern in Tunnel 
through South Veleblt-mountain 

S. Bof.icevic & V. Zebec 

The Crystal cavern was found about 300 m from the ·tunnel entrance on Dalma­
tian (Obrovac) ·side of the Velebit mountain, dn Paleogene Promina-Orecoias. The 
roof sediment of the cavern iis about 140 m thick. The cavern channel :is out in .its 
lower ipart in length of 10-12 m. In ithat place, ·the hlght to .the ceiling is 15 m, 
but it mcreases much more in inclined fractures. There is mol1phologically hi:gher 
part of cave lbowards NW, about 40 m long, w:hich ii.s at the end fii1led w:ith large 
amount of dripstones. The longest part of this cavern is situated on the eastern 
slide of the itU!Il.Uel aind was explored in length . of 130 m. The 1owest par.t of this 
oaivernous area is situated about 24 m bellow the tunnel niveau line. The channel 
width varies from 4 ito 10 m, while ·the hight ·ranges from 0,5-1 m !in the lowest 
parts ·to over 10 m lin ·the Crystal and Large halls. The total lengtih ·of this cliivem 
is about 170 m. The carvern channels are .the pant of once actli:ve system for drainage 
of surface water..s to ·the lower ikarstifiied parts ()If Velebit. 

Crystalline calcite acoumulations were found at the end of Mudy channel above 
the tJunnel mveau line, in Calcite canal and its side walls, iin :the big Crystal hall, 
on the floor of the Large hall, in other words bellow the tunnel niveau line. 
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It was deter.mined by crystallogiraphic studies of collected material, that crystal 
aocumufatiions are 3 to 10 cm large and that ·they can be devided .into three main 
groups according to their shape. Caloiite acoumu1atiions of the first driipstone 
g.roup are interesting because of mineral hya1ite which .is related rto their growth. 
Hyaliite aippears at .the end of growth of this dripstone type, and is sedimented 
from solution after calcite. Because of .thin -roof sediment, a rot of terra rossa 
was brought dn the cavern through fractures, a:nd calcite crystallized on dt from 
the infiltrated waters. The crystal form {0221} predominates on studied crystals. 
Dripstone is mainly shaiped in form of coral bushes. Hyalite was found on them, 
usually on the .tops of bilgger caloite crystals. 

TIA-BLA - PLATE I. 

Sl. 1. Dio $1>iljsike suptjine presjeeen itunelom . Pogled u smjeru Li!ke. 
Fig. 1. Part of caiverne cut by the -tunnel. ~iew .towards Lilca. 

SI. 2. Silgastli stupovd, tllo Ii bokovi pl'dkri'Veoi 1kristalnim na1rupinama. 
Fig. 2. Sta:la;gmiites, floor and side walls covered by orystal accumulations. 

Sl. 3. Na boku :KalcitnOig rova nallrupine u obli!ku kora:ljnih grmica. 
Fii.g. 3. Aooumulati.ons dn .form of coral bushes on side walls of Calcite canal. 

SL 4. Ulazni dio vetilke d'Vbrane. 
P.ig. 4. Entrance to the Large hall. 
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