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Znanosti o Zemlji i crtanje 
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0 T E s 

P.redavanje s diapozi1lilvima odrfano 5. 12. 1986. na JugoslaveDslrom sim­
pozija •Dva stoljea nastave crtmlja• 111 Zagrebu, u organirzaciji i na poziv 
Akademije ~vnih umjetnosti Sveue~a u Zagrebu. 

Zemljina kora se preteZllo sastoji od. .taloznih ili sedimentnih stijena, 
koje su · primamo i1stalozene u horiz<>ntalnim naslagama. Tokom geo­
loske proshosti ti SU kameni sJojevi CeStO poreme6eni: naguti, usprav­
ljeni, povijeni i .rasjedima isprekidani. Da bi se polofaj i redoslijed na­
slaga protumacio, potreban je njihov graficki prikaz i kad se radi o 
pedago$kom pristupu kao i u znanstvenom radu i u -strucno-tehnic.kom 
elaboratu za praksu. Vee su Leon a rd o da Vinci i Rlllder Bo&. 
k o vi c .pisali o znaeenju geoloskih profila, koji se najlj~se vide tamo~ 
gdje je voda propilila svojom dugotrajnom erozijom planinu. Na obje 
strane tak.vog ufeg iii sireg kanjona ili doline vidi se jednaki redoslijed 
naslaga. Takav geoloski profil najljepse primuje unutra5nju gradu 
planine. A gdje nema rijeke i duboke erozije? Tu ee geolog svojim du­
hovnim okom prema izdancima na povr5ini saCiniti rekonstrukciju 
profila. Razumljivo da za to mora imati sposobnost prostornog gleda· 
nja (sto se nekoc nazivallO »oprostorni ZX>T«). Ocekuje 1se da 6e prof.ii 'Sam 
i narisati. Uz profile se u novije vrij eme risu i geoloski stupovi, koji 
pokazuju odnose i redoslijed naslaga ~a terenu shematizirano. ViSe pa­
ralelnih stupova pokazuje identicnost i II'az1ike u gradi i redoslijedu na· 
slaga na susjednim ill bar istovremenim naslagama. Geolaske profile, 
stupove, skice na terenu i geoloske karte moraju znati risa,ti sami geo­
lozi, a jednako i sintetske rekonstrukcije poiofaja i poremetnji normal-
nog slijeda sedimenata u prostoru, tzv. blokdijagrame. ·· 

S geoloskog i petroloskog stanovista ~alome stljene isfrafuje sedi~. 
mentofogija, koja na · svoje skice unosi · upravo nevjerojatne detalje, za~. 
pazene i urisane na terenu, prema kojima je moguea rekonstrukcija svih 
zbiwmja npr. na morskom dnu precl mnogo milijuna godina prilikom 
sedimentacije materljala, strujanja u mulju na dnu, nagomilavanja ma-
terijala uz grebene i ·sl. ' 

Petrolog osim sedimenata, njihova ~astava i odnosa; .proueava i erup­
tiwie stijene, ·njihov m'ineralilli ·sklop, obLike, vre i utjecaje na oko­
lis prilikoin davnih probijanja podze.mnih, n emnih i podmorskih 
erupcija lave odn. magme. I tu Jma soo treba . orUl,ti, 1.eld li se prikazati 
nepravilan polcnaj eruptivnih tijela . napr~a sediimentima. Ti::ec~ vrstll 
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kamenja je metamorfno, koje nastaje naknadnom pretvorbom iz erup­
tiva iii iz sedimenata. IstraZivanjem se to mo!e utvrditi i graficki pri­
kazati. 

Moie li mineralog bez dobrog z.nanja .ortanja i prostomog zora priika­
zati u crtdu i oznaciti sve plohe eesto veoma komplicirano gradenih 
kristala? 

Geografija, osobito geom<>tfologija, najvise se slu!i fotografskom do­
lrumentacijom. Obja8njenje razvoja geomorfol<>Skih osobiJt:osti, npr. kr­
skih oblika osobito dolina, rasporeda planina i rije6nih tokova moie se, 
rnedutim, protumaciti samo . tektonskim osnovama terena, a tek•tonika 
bez grafick.ih prikaza kaJro detalja tako i sinteteze nema ni osnova ni 
uvjerljivosti. 
. Najvise bih se zaddala na paleontologiji, svojoj u!oj struci. Vjeruj.te, 
da mladim ljucljma s futurol~kim sklonostima i ieljnim akcije nije lako 
prikazivati · sis•tematiku davno irum:rlih !ivotinja ii biljiaka, a to sam 
preJro 4 decenija xadila! Uglavnom me je spasavalo ·risanje, okojim sam 
ilustrirala neobicne oblike nekadasnjih organizama iH caik pomalo ka­
rikirala npr. goleme dinozaurije. Tu sam na5la i nasljednika i poka­
zujem vam orte! iguanodona, koji je ostavio trag svojih ·stopala na Vel. 
Brionima. Crte! je od asis0tenta Tihomira M a r j an c a, a bio je znak 
sedimentolosk0g simpo2ija na Brioruma. Na~i ga geolozi poznaju. 

I nasi stariji geolozi i paleontolozi su znali crtati, osobito Dragutin 
G or j an o vi c'-Kramb e ir g e ·r. Postoji anegdota prema kojoj je 
G o t j a ri o vi c detaljno crtao na plOOi lubanju nekog fosilnog kraljes­
njaka, 0211aeavajuci svaku kost Jatinskim nazivom i ne progovorivsi ni 
rijeei. Kad je bila ·risarija, lroju ·su studenti precrtavali u •teke, u svim 
detaljima ·gotova, proslo je vrijeme i Go r j an o vi c je zakljuC:io: »Za 
danas je predavanje 'zavrseno!« Ta anegdota ujedno pokazuje kakvu je 
vamost . nas genijalni palecmtolog pripisivao dobrom risanju u kojem 
je bio niajstor: I jedan od Gorjanovieevih nasljedni1ka, prof. M. S a Io­
p e k, nagla5avao. je dia treba fosile narisaiti prema predlozenom objek­
tu: time, tvrdio je on· opravdano, eemo zapaziti mnoge detalje grade, 
koje cemo tad imijeti u opis, a koji hi nam bez crtanja izbjegli. 

Palecmtolozi moraju cesto rekonstruirati oblik organi2'Jma prema manj­
kavi.Irt ostacima: nade se npr. jedna cjevainica, dio lubanje, kutnjak; to 
dostaje, da se prika.Ze ikako je Zivotinja i~ledala za zivota. Dakako, 
paleontolog mora dobro poZ.navati biologiju, a ne zna Ii sam nista crtati, 
tesko ee crtaeu ddkazati kako zamislja !ivotinju. To vr.ijedi i za fo-
silne biljke. · 

.Znanje risanja i PI:'Ostorno gledanje osobito je znaeajno za. one fosile 
koje poznajemo samo u ra.zlicitim presjecima u izbrusku, npr. za vap­
nenaoke alge i ljusturioe pra!iva. Tu treba iz wdu!nog, popreenog, tan­
gencijalnog i kosih prereza prostorno relronstruirati kakav je bio oblik 
ljusturice :izvana. Klasi~a je ·rekon.strukcija rOda Colaniella M. R e i c h e­
l a (Basel) iz g. 1945. Drugu rekonstrulkciju prikazujem s is·toka: M. L 
S o s n in a (Moskva) je do 1/2 mm veliku kucicu roda Pachyphloia ori­
jentirano brusila, dok je .iz .razlicitih prereza do5la do rekonstrukcije 
Ijusturice izvana i time· dokazala da se radi o jednoj vrsti, cije Tazlicite 
prereze je neka mlada paleontolo§kinja iz Lenjiingrada opisala kao 8 raz­
liC:itih ·rodova. I ja :Sam se · susrela npr. is yirlo kompJiicirano gradenom 
sitnom foraminiferom u . trija'Su . . Nako11 · piromattanja ;r8zlicitih .prereza 
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naCinila sam pretpostavljeni oblik iz plastelina i presjecala ga ziletom u 
razlicitim smjerovima. Ti prerezi, koji su se podudarali s oblicima vide­
nim u izbruscima, bili su potvrda o ispravnosti rekonSitrukcije ro.da Me­
androspira. (Kochans 1ky-Devide V. & Pan tic, S. 1966, sl. 1). 
Po tim primjerima vidimo kako je i u paleontologiji znaeajno prostorno 
~edanje i poznavanje risanja. 

Osnovne perspektive, plasticno sagledavanje i harem neka crtacka vj~­
tina trebali bi bi.ti svojina svakoga tko se zeli posvetiti geoznanostima. 
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Geowissenschaften und Zelcbnen 

V. Kochansky-Devi4e 

Auf Eiinla~ der Allrademie der bildenden Kiinste der Umversitat wurde in 
Zagreb am jugos1avischen Symposium ,.,Zwei Jahrihundettte des Zeiahenunterrichtesc 
cin Vortrag ab.gehaliten, bei dem der Verfasser die Wlich1'i~elit der zeichn.erischen 
Kenntmse sow.ie des riWml:ichen Darstel1ungisverm0gens fin den Geowiissen.schaf.ten 
dargelegt hat. 

Es wu:rden die Besonderheiten des Zeichnens beton.t: bei der Ausa:rbei!tiung von 
geologischen Katten, Profilen, Saulenprofilen, sedimentologi,sohen Skizzen von Auf· 
schliissen ~m Felde, 'SOWlie Blookdiagrammen, wei.ter Krista.Men und besonders Re­
konstrukitlionen der Fossilien. Der Forscher muss mi Stiande sein, sich naoh spar­
lichen Resten das Xussere des Tiieres oder der Pflanze selbst ~aumlioh vomellen 
und zeichnenisch dmstellen zu 1k0nnen. Besonders wurde hervol1gehoben dje Re­
konstruktion der MikI'Ofossilien, <lie man nur in iverschiedenen, duoch zufaUige Ori­
entierung getrof.fenen Schnitten .im Diinnschliff beobachten :kan.n. 


