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U kueajsko-zvonaokom fliSiu centra:lnog dela jugoslovenslcih Krapato-Bal­
kanida osim ranije opisa:nih facija submarinslcih lepeza (basenske faci'je, 
spoljne, srednje i unu~rasnje lepeze) razvlijene su i faoije donje pa.dine i 
baze pad:iine predstavljene olii.stostromama. Olistostrome su giradene od he­
terogemh klasta i olistoliita, matriksa i normalnih 'Sedimenata. Opis.ane su 
oJ.istostrome az razliatih lokaliteta fllisnog basena i data nj-ihova geneza. 

Starost ollistostroma, na osnovu paJiinomorfi nadenih u matriksu, vero­
vatno je donjokarhonska. Na donjokarl>onslm starost ukazuju i konodonti 
iz klasta ~ ohstolita k!re6n.jaka (tiurneski kat, sulcata i duplijcata zone). 

Stvaranje olistostroma vezuje se za bretonsku fazu hercinske orogeneze. 

In the Kueaj-Zvonce Flysch, developed in the central part of the Yugo­
slavian Ca11Patho-Balkanides, appart the known facies of submarine fans 
(basinal facies, outer fan, middle fan, upper fan facies) previous.Ny de­
scribed, there are lower slope and base-off slope faeries, reprsented by oHsto­
stromes. Olistostiromes consist of heterogenous clasts and oli'Stol:i.ths, matrix 
and normal sediments. Olistostromes are described firom different localities 
of the turbidity basin, and their genesis are presented. 

Concluding on paleopalynology data from matI1ix, the age of olisto­
stromes may be Lower Carboni.feorus. Conodonts from liimestone clasts and 
olistoliiths. (sulcata and dU1PHcarta zones) ooressponds to Lower Ca11boni­
ferous. 

The forming of olistostiromes is C0111I1ected with the Bretonian phase of 
Hercynian Orogeny. 

UVOD 

Kueaj<sk<C>-zvonacki £Lis 1razvijen je u centralnom delu jugoslovenskiih 
Karparto-Balk.anida, na duzini od prek'<> 150 km., pocev ocl Kucaja na 
severu do Ruj planine na jugu, i dalje na teritoriji NR Bugarnke. Ove 
tvorevine oznaeavane na osnovnoj geolo5koj karti kao devon (predstav­
ljen konglomeratima, peSCariffia i skriljcima sa soeivima krecnjaka) I 
prvobitno su smatrane za prioba1ske, slatlrovod.no-lagunske, kontinen­
talno-reene (Ve s e Iino vi c, 1964) ili mocvarne (Pant i c, 1967). 
Njihovu flisnu prirodu prvi su dokazali M. D. Dim i tr i j e v i c, B. 
Krstic, M. N. Dimitrij evic i B. Radosevic (1965) dajuCi 
osnovne sedimentoloske karakteristike za podrucje Svode-Barnos i oko-
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linu Zvonacke banje u jugoistoCn.oj Srbiji. U istoj oblasti je Lj. Ma­
s 1 are vi c (1969) istakla flisni karakter devonskih sedimenata na pla­
nini Belavi. 

Starost flisa ~srednji devon-donji karbon) odredena je na osnovu 
alohtone flore (Pant i c, 1960., 1962), klimenida (H 1 up a c, u: Di­
m it r i j e vi c et al., 1965) i konodonata (K 'I" 'St ic, 1984, cum litt.). 

Veoma detaljna ispitivanja izvedena poslednjih godina u okviru Te­
matske geolo§ke karte, projekat »Paleozojski sedimenti istoene Srbije« 
pokazarla su da je na paleozojiski flis istoene Srbije moguce primeniti 
model submarinskih lepeza (Mutt i, Ric chi Luc hi, 1972; W a 1-
k er, Mutt i, 1973). Detaljan opiis facija i asooijaoija facija (a.S'OCija­
cija basenske faoije, spoljne, srednje i unutrdnje lepeze, delom i donje 
padine) paleozojskog kueajsko-zvonackog flisa dali su M as 1 are vi c 
i Krstic (1987). Olistostrome Suve planine, uz ostale turbidirtske fa­
oije, prikazali su K :rs tic i Mas I are vi c (1985). 

Terna ovog rada su asocijacije donje padine i unutrasnje lepeze (od­
nosno haze padine) sa oHstostromama, koje do tematskog ispitivanja 
paleozoika istoene Srbije nisu bile po2lllate. 

Olistostrome su razvijene duz celog turbiditnog basena poeev od Ku­
caja na severu preko Garvanice, Tupifoice, PajeZa, Miranovca, Suve 
planine, Donje Nevlje, do jugozapadnih padina Ruja, gde ise u pravcu 
jugoi&toka produZavaju na teritoriju Bugal'Ske (:sl. 1). 

OPIS OLISTOSTROMA 

Olistostrome su gradene od klasta (1 mm do nekoliko m. velicine), 
olistolita (preko 4 m. velicine, sensu Abbate et al., 1970) razliCite 
starosti, sa&tava i geneze, matriksa i normalnih seclimenata. Olistoliti 
su uglavrnom alohrtoni sedimenti ·s·tvarani van basena iii su nasrtali u 
samom turbiditnom basenu. Olistostrome su isoeivastog pojavljivanja, 
debliine od nekoliko metara do vise stotina rnetara, a mogu se pratiti 
na dufini do vise kilornetara. Konrtakti olistostrorna sa ostalirn delovi­
ma fli8a ne mogu se uvek pratiti usled pokrivenosti terena i intenriVIIle 
tektonike. 

Olistostrome G a r v a n i c e 

Ove olirstostrome otkrivene ·su na maloj povr8ini rispod jurskih i neo­
genih .sedrimenata u Kotlarskom potoku izmedu GaTVanice i Cuke pod 
R:tnjt>m. Debele su vi~e stotina metarn, sa haoticno rasporedenim kla­
stima i olistolirtirna dimenzija od nekolilro decimetara do viSe metara. 
Gusto pakovani blokovi SU od silursikrih graptolits·kih skriljaca, kripto­
kristalaistog do mikro2rnastog ankerita pigrnentovanog grafitskom ma­
teri,iom, lidita i devon.skih kreenjaka sa konodontima dalejske starosti 
(Polygnathus costatus patulus, Pol. serotinus), tentakulitirna (Nowakia 
cancelata, N. gr. holynensis), ostrakodima, briozojima i dr. To su re­
kristalisali intrabiornikrospariti ( »packistone«) koji osim nap red nave­
denih fosilnih OJ1Zanizarna sadde i foraminifere, katkad sa filmom od 
fosfata. Pored ovih blokova -donetih van basena, nalaze se i intrabasen­
ski klaisti i olistoliti - gornjodevonski metaalevroliti facije D sa mno-
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SI. 1. Skdca rasprostranjenja paleowjsilci.h olistostiroma u ~stoenoj Srbijii. 
Fig. 1. The stketch map of the distribution of Paleoroic oldstostromes i n Beast 

Serbien. 
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stvom alohtonih fosilnih biljaka (ciklostigmi). Ovi blokovi SU bogati 
organskom materijom i karnkteri5u se finom laminacijom kombinova­
nom sa finom gradacijom metaalevrolit-metaglinac. Matriks, koji je 
podreden klastima je od alevritskih metaglinaca sa pojavom klizenja 
u plaistiooom stanju. 

OHstostroma prema 1severozapadu bocno prelazi u hemipela~e ale­
vritske metaglince facije G, sa redim tanjim paketima ploeaistih lidita. 
U njima su neorganizovano rasporedeni redi klasti i olistoliti (od ispod 
1 m3 do preko 7 X 4 m.) ordov,i6kih (?) peseara i silUT'skih argilosista 
(Gocina padina). Metiapescari su •srednje do sitnozrne strukture, gotovo 
iskljrucivo kvarncnog sastava (rede subarlromog) sa malo feldspata i 
liskuna u rekristaliisalom glinovitom matriksu. 

Nesto dalje u pravcu jugoistoka klasti su iskljucivo krecnjacki -
rasuti u matriksu od metaglinaca izmedu dva paketa ro:lnaca. To su 
intrabiomikriti, intrabiomikruditi, intrabiomikrospariti rede intrabiospa­
riti (»paokstone« do »waakstone« i »grainstone«). Ovti kreenjaci sa­
dde intraklast mikrita, biomikrita i intJrabiosparita sa ostacima kri­
noida i konodonata. Obicno je slabo sortiran. Fauna je obradena u 
uslovima visoke energije, nazubljena po obodu, mikritiziirana, sa rubom 
od hematita. Vezivo je razHCito - mikritski matriks sa glinovitom ma­
terijom, mozaioki kalcit, sintaksialni kalcit oko k.rinoida i blokovi kri­
stalnog kalcita. 

Jos dalje prema jrugoistoku olistostroma prelam u fino zrne turbidite 
facije D, uglavnom metaale-vrolite sa finom horizonitalnom laminacijom 
i laminacijom tecenja, sa paketima laminiranih ro:lnaca. U ovim fino­
zrnim sedimentima nalaze se deblji paketi sitnozmih ·Slojevitih sub­
grauvaka, grauvaka, rede arkoza. 

Olistostrome T up i z n i c e 

Paleozoj1ski sedimenti u oblasti Tupi:lnice prostiru se sa malim pre­
kidima duz njenog zapadnog podnozja. Ubrani su, izrasedani i izde­
lj eni u niz blokova. Jedan ovakav blok nalazi se na levoj obali Buc­
janske reke pored druma Knjafevac-Boljevac, gde su paleozojski 
sedimenti u tektonskom ko-ntaktu sa mezozojskim krecnjacima, pesea­
rirna i piroklastitima. Ovde •su razvijene olistostrome debele preko 60 
metara, gradene od neorganizovanih olistolita i klasta devonskih pesea­
ra, konglomerata, horizontalno laminiranih metaglinaca i glinovitih 
lidita. Dimenzije su od nekoliko deoimetam do preko 4 m., gusto su 
zbijeni, ais vrlo malo glinovitog i alevrolitskog matriksa (Tab. I, sl. 1). 

Imad oHs·tostrome nalaze se hemipelaski metaglinci facije G sa krnp­
nom horizontalnom laminacijom, potenciranom koncentracijom organ­
ske materije i sa redim ploeastim liditima. U metaglincima se nalaze i 
redi kla!sti pes6ara veliCine do preko 0,70 x 1 m. {Tab. I, sl. 2). 

Olistoliti pesfara pripadaju i.Sintnozrnim do krupnozrnim subgrauva­
kama, feldspatiskim graiuvaka:ma i neCistim arkozama. lzgradeni su od 
kvarca, feldspata, Hskuna, niskometamorfnih skriljaca, igranitoida, a u 
nekima •se nalaze fragmenti paleoandezita i paleodacita, grafitskih skri-
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ljaca, ·spilita, gnajseva i pretalozenih fosforita, u matriksu od delom re­
kristalisale glinovite materije, nekad sa fosforitom. Poticu iz negradi­
ranih j masivnih delova turbiditnih sekvenci. 

Nekoliko stotina metara dalje u pravcu jugoi:stoka na putu Boljevac­
~jafevac otkrivena je druga asocijacija sedimenata. To su metaglinci 
i metaalevroliti facije G i D ukupne vadljive debljine oko 70 metara 
(SI. 2). Na izgled homogeni 1sedimenti interno su horizontalno lamini­
rani, sa finom gradacijom: metaalev,rolit siroma5an matriksom - gli­
noviti metaalev:rolit - alevritski metaglinac i sa sekvencom T d,e. Grade 
pakete od 15 do preko 20 metara debljiime. U hemipelaskim metagll.ncima 
nalaze se plocasti liwti, koji su zajedno sa metaglincima deforirnisani 
sinsedimentnim klifenjem. Iznad njih .su klasti kre6njaka (do 60 x 50 
cm) doneti jednim gravitacionim toko-m. To 1su rekristalisali srednjede­
vonski (ajfelski) kreenjaci sa konodontima zone k o ck e Ii an u •s, os­
trakodima, foraminiferima, iii rekristalisali alevritski kre6njaci bez 
fosilnih ostataka. Dalje na profilu u laminiranim metaalverolitima na­
laze se nekoliko metara debeli blokovi neorganizovanih i negradiranih 
sitnozrnih konglomerata i krupnozrnih peseara (feldspatskih arenita) 
sa fragmentima paleoan.dezita i paleodacita poreklom iz turbiditnih se­
kvenci (facije Ai B). 

U matrik.su ovih olistostroma nadene su palinomorle (Calamospora 
sp., Laevigatosporites cf. antiqus, Azonaletes sp., Planisporites sp. i dr 
- D a j i c, 1986) na osnovu koj.ih 'Se moZe pretpostaviti da sedimenti 
pripadaju starijem karbonu. 

Olistostrome P a j e z a d M r i r a n o v ca 

Paleozojski sedimenti kod Pajeia i Miranovca nalaze se izmed:u Svr­
ljiskih planina i Stare planine, dw dislokacije koja odvaja terene tzv. 
»senonskog tektoniskog rova« istoene Srbije od zapadnih delova tupiz­
nicko-knja!evaoke sinklinale. Sa zapadne strane su u tektonskom kon­
taktu sa senonskim piroklaistima, odnosno cirenslcim pesearima gornjeg 
mastrihta; sa ist:OCne - preko njih transgresivno leZe krecnjaci gomje 
jure. 

Paleozojski ,sedimenti su gradeni od hemipelaskih silicioznih metagli­
naca facije G, mestimicno i tankouslojenih finozrnih turbidita facije D 
ukupne debljine do oko 80 metara. Usta:sti su, tankoslojeviti i horizon­
talno laminirani od koncentracije grafiticne materije, retko alveritske 
komponente uz finu gradaciju, pa Cak i kosu laminaciju. Retke ·su i 
lamine romaca. U metaglincima se nalaze ploeasti do tanlroslojeviti ru­
meni do crni romaci (od grafitskog pigmenta) debljine do preko 10 
metara. I ovde se zapafaju singenetske deformacije glinaca i romaca 
usled klifenja. U metaglincima kod Pajefa nalaze se sociva j ploee fos­
forita sa 7,6°/o P1p 6• 

U ovim metaglincima se nalaze olistostrome debljine od 7 do oko 
16 metara, graaene od dosta gusto pakovanih klasta i olistolita kreenja­
ka debljdne do 1 metar i duZJine do preko 10 metara, dufom stranom ori­
jentisan.ih paralelno laminiciji matriksa (SL 2). Pripadaju istom. nivou 
donjeg devona sa ostacima konodonata de his c ens zone, briozija, 
ostrakoda sa debelom ljus'turom, tentakulita (Nowakia acuaria) i fora-
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minifera. Kreenjaci su potpuno rekristalisali, sa dosta kriptokristalastog 
kvarca i isa romacima. U pojedinim olistostromama sitni klasti ovih 
krecnja:ka laminirani su sa metaalevrolitima. Krefujaci sadrle 55-870/o 
CaC03 (Tab. II, sl. 1). 

01istostrome Su v e p I an in e 

U paleozojskom jezgru Suve planine otkriveni su devonsko-donjokair­
bonski flisni sedimenti, preko kojih transgresivno le!e gomjokarbonske 
i pennske kontinentalne molase. Turbiditni sedimenti karakterisu se 
dobro razvijenim submarimskim lepe-zama u sledeooj sukcesiji: basen 
- spoljna - srednja - unutrafoja lepeza i donja padina, no postoje i 
odstupanja od ovog pravila. 

Na Suvoj planini je razvijeno vise markantnih olistostroma: istocno 
od Toponice i kod Gome St:udene. 

To po n i ca. U istocnom delu paleozojiskog jezgra Suve planine (kod 
Rebrine i Studenog dola) otkrivene SU olistostrome na duZini veeoj od 
1 km i vidljivoj debljini od preko SO metara. U njima su haoticno raspo­
redeni olistoliti, rede i klasti velicine od 0,5 do preko 20 metara, sa 
v:rfo malo matriksa ili gotovo bez njega. Soeivastog su pojavljivanja a 
nalaze ·se u hemipelaSkim finozmim sedimentima sa postupnom donjom 
granicom. Preko njih tiranisgresivno leze permski crveni peseari. 

a) OHstostroma Rebrine giradena je od olistolita silurskih grafiticnih 
skriljaca, Jiidita, kristalastih. kreenjaka i mikrobiospairita pndol1i-a i loch-

LEGENDA - LEGEND 

1. meta:gliinac Ii alew:iitslci metag1inac - shale and si>lty shale 
2 . roinac (lidirt) - chert (lyddite) 
3. lamimacija metaalevirolit-metaglinac - lamination siltstone-shale 
4. metaalevrolit - sil.ts10ne 
5. siLioiozllli. ailevtlts'k!i met:aglinac - siliceous silty shale 
6. srednje i si1nozrni pe~ar - mediwn· and finegraiined sandstone 
7. soeiva ill ploee fosforita - lenses or layers of phosphorite 
8. konglomerat, pe~air - oonglomerate-sandstone 
9. :reikl1istalisa1i kreCnjak - rec.ris~ed ilimestone 

10. ~venca pe~r-alevrolit-gl!inac - seq1UeDCe sandstone-siltstone-shale 
11. faporac a biomikrit - marl am.d biomJ.crite 
12. ·pesk<>Viiti iintraoobiosiparit ii ii:ntraoobiosparu.diit - sandy 1intraoobiooparite and 

intraoobiosparudite 
13. peskoviti bilosparJ,t - sandy biosperite 
14 . . peSkovd1ii iiintrabiospari.t - saruty mtrabiosparite 
15. rpeskoviti iintrabiomi!krosparit - sandy intrahiomiorospari.te 
16. horizontalna slojevitost - horizontal stratification 
17. 1uoorlrovanje -samp1iing 
18. fauna - fauna 
19. gradaoija - graded beddliJo4{ 
20. horizontalna laminacija - norisontal lamination 
21. kosa lamiinaaija - cross lamination 
22. fiinozmi intralclast - finegraimed i:ntraolast 
23. biJoglifi - organic mariks 
24. ipodvodno .kllienje - small scale slumping 
25. famen - Fammenian 
26. tilmle - Toumaisian 
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kov-a sa krupnim ortoceraisima, gastropodima, krinoidima, lamelibran­
hijatima, trilobitima, tentakulitima i dr. Ovi krecnjaci sadrfe 70-970/o 
CaC0 3• Nalaze ·se tak.ode i olistoliti breciziranih kristalastih kreenjaka 
nepoznate starosti. 

b) OHstostrome Studenog dola leze preko laminiranih metaalevrolita. 
Njihove ,komponente ·su sledece: u superporiciono nifoj n:alaze se sred­
njezme i •sitnozrne neeiste arkoze i feldspatske grauvake devonske sta­
rosti, sa sitnim biljnim detritusom, sa kvarcom, feldspatom, lirskunom 
i litoklastima u delom rekristalisalom glinovitom matriksu; kataklazi­
rani i milonitisani granitoidi. U superpoziciono visoj na:laze se mikriti 
i mikrospariti sa ortocerasima, lamelibranhijatima i tentakulitima 
(»packstone«, »waakestane«) ludlova Ji pragijuma ii retki peseani. I ovde 
kao i u Rebrini svaki olistolit sadrli drugu faunu. Kreenjaci sadrfe 80 
-900/o CaC08• Matriks olistostroma je bezkarbonatni metaalevrolit sa 
klizenjirna rnalih razmera. 

c) Nekoliko stotina rnetara juZnije od Studenog dola nalazi ·se sasvim 
drugacija oHstostroma. U matriksu od metaalevrolita sa laminama i 
liskama sitnozrnog peseara, cesto sa singenetskim deformacijama kli­
zenjem, nalaze se redi klasti slabo zaobljenih sitnozmih i srednje:zirnih 
neci•stih arkoza oko kojih povijaju lamine matriksa. Retki su klasti ka­
taklaziranih g.ranitoidnih stena. Klasti su do 1 m u precniku, delom su 
kotrljani i zaobljeni (Tab. II, sl. 2). 

Bocno preovladuju olistoliti milonitizkanih, kamklaziranih i brecizi­
ranih granitoidnih stena, sa pojedinacnim paralelno orjentisanim kliz­
nim listovima paleozojskih krecnjaka i neorganizovanih zaobljenih klas­
ta kreenjaka, rede peseara. Granitoidne stene su gusto pakovane, dok 
su .klasti peseara sporadieno rasporedeni u m.atdksu od sitnozrnih i 
srednjezmih peseara (arkoza i grauvaka). 

G o r n j a S tu den a. Olistostrome otkrivene u severozapadnom de­
lu paleozoj•skog jezgra Suve planine mogu se pratiti na duzini od preko 
2 km. Socivastog su pojavljivanja, debljine od nekoliko metara do .ok? 
150 metara, tj. od olistostrome jednog graV'itacionog toka du mult1ep1-
zodnih oli:stostroma, razdvojenih paketima normalnih sedimenata. Lefo 
preko gornjodevonskih. turbidita s·rednje lepeze sa kanalima, no kontakt 
je pokriven. Gradene su od klasta i olistolita gomjodevonskih turdibita, 
krecnjaka famenske i turneske starosti, razlicitih dimenzija (od neko­
liko cm do viSe desetina m), zatim od obHnog matriksa i normalnih 
sedimenata (facije G i D). · 

0 I i ·s t o 1 i t i i k 1 a s ti. U najnizem delu otkrivenog stuba u Gor­
njoj Studenoj (SL 3) su neorganizovani klasti gornjodevonskih turbi­
dita, metaalev-rolita, metaglinaca i peseara, •Sa malo matrik•sa koji je 
poremecen sinsedimentacionim klizenjem. Navise matriks preovladuje, 
a klasti i olistoliti su retko pakovani i uglavnom pripadaju kreenjacima, 
retko pesearima. 

Krecnjaci su mikrofiacijalno veoma raznovrsni. U poeetku se nalaze 
mikniti, biomilrriti, alevritski biomikritli (»mudstone«, »wackestone« -
Tab. III, sl. 1), slabo alevritski laporci (laporoviti »mudstone«) gomjeg 
famena sa ostacima pela8kih molusaka, radiolarija i konodonata zone · 
c o s t a t u ·s I p r a e is u 1 c a t a. Iduci naviSe cesti su peskoviti intra­
biomikrospariti, peskoviti intrabiomi.kl'osparuditi, peskoviti krin,oidski 
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mikrosparuditi (»packstone«) sa dosta kreenjackog int,rak.lasta, sa bio­
klastima foraminifera, ostrakoda, briozoja, krinoida, sa bodljama je­
zeva i dr. Fauna u njima je obradena u uslovima visoke energije, za­
obljavana, po obodu ili cela mikritirirana i sa rubom od hematita. Kree­
njaci sadrle dosta peskovitog i sljunkovitog kvarca i litoklasta. u visim 
delovima 1Stuba (sl. 3) naj CeSCi SU peskoviti kreonjaci - intraoobiospa­
riti, intrabiospariti, biospariti, cesti ruditi (peskoviti »grainstone« i pes­
koviti »'ooid grainstone«) sa kreenjackim :intraklastom i intenzivno obra­
denim bioklastima kao u prethodno opiisanim stenaana, sa bogatom pe­
skovitom frakcijom kvarca i drugih zrna, koja su zaobljena i sortirana, 
sa oolitima koji su mikritizirani (nekad zamenjeni l~varcom) i po obodu 
korodovani (Tab. IV, 1sl. 2). Pored ovih nalaze se i turneski krinoid•ski 
mikniti (»wackestones«). Kreenjaci sadrZe lronodonte najv.i5eg famena 
- wne c o s t a t us I p Ta es u I c a t a i iz zona s u I c a t a i d u p I i­
c a ,t a tumeskog ·kata. 

Ovi ikreenjaci SU obicno ostrih ivica, orijentisani paralelno ili gotovo 
paralelno sa matriksom i grade nizove blokova (derdane). Medutim, 
krecnjaci i u jednom nizu su 1razlicite 1starosti kao i mikrofacijalno raz­
Hciti. 

Ma t r i k s i no r m a l n i s e d i m e n t i. Matriks oHstostroma je 
od alevritskih metaglinaca, laminacije metaglinaca i metaalevrolita, si­
licioznih metaglinaca i rede finozmih turbidita facije D. 

Normalni sedimenti izmedu pojedinih olistostroma (Tab. HI, sl. 2) su 
od paketa sivih, taannosivih do sivozelenih finolaminiranih metaglinaca 
i metaalevrolita facije D i G (debljine do preko 30 metara), finolamini­
ran·ih silicioznih metaglinaca sa tankim slojevima i ploeama lidita ~ulrup­
ne debljine do oko 10 metara) i cistih metaglinaca homogene struk.ture 
facije G {debljine oko 10 metara). Ovi pak.eti se medusobno smenjuju, 
a na vrhu stuba (sl. 3) su metaglinci sa laminama metaalevrolita i sitno­
zrnih peseaTa. Tragovi bioglifa su relativno eesti. Hemiipela§ki glinci 
facije G su homogeni, slab-a alevritski. Slabo izrdena laminacija je od 
koncentracije organske materije i alevritske komponente. Finozrni tur­
biditi facije D karakterifa se fin.om horizontalnom laminacijom eesto 
vidljivom samo u mikroskopskim preparatima, kombinovanom sa fi­
nom gradacijom: metaalevrolit (nekad i sitno7JTili pesCa!r) - vrlo sitni 
metaalev.rolit - metaglinac. Pojavljuje se i fina kosa laiminacija. Raz­
vijene su Boumine sekvence tipa d, e a nekad i tipa c, d. 

Olistostroma D Q n j e N e v 1 j e 

. Ju.Zoo i jugozapadno od Dimitrov:grada, izmedu Dimitrovgrada i Do­
nje Nevlje, nalazi se uzan pojas paleowjskih sedimenata ukljesten iz­
medu donjokrednih i gornjokrednih worevina. Na uscu Lupicinog 
potoka u Golemu reku otkrivena je olistostroma debela preko 70 metara. 
Lezi preko sivmelenih listastih do ploeastih hemiipelaskih metaglinaca 
sa retkim alevritsldm kvarcom, koji se katkad koncentrise u fine hori­
zontalne lamine. Kontakt 'Oli1stostrome sa metaglincima je ostair. 

· Olistostroma Donje Nevlje gradena je od haoticno rasporedenih klas­
ta i oli:stolita devonskih sedimenata r~licitih dimenzija, od 1 m3 do 
preko 20 x 5 metara, sa vrlo· malo alewolitskog matriksa. Njene kom-
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ponente su sledeee: neeiste aiikoze sa sparikalcitskim cementom, pes­
koviti kreenjaci sa kondontima Zivetskog kata, moguce i donjeg dela 
franslrog (Polygna.thus xilus, Pol. varcus). Cesti su liditi i stene gornjo­
devonskih turbidita: feldspatske grauvake, metaalevroliti sa finom la­
minacijom i gradacijorn, finolaminirani metaalevroliti i metaglinci sa 
finom gradacijom i .krupne p~Can.e lopte (Tab. V, sl. 1, 2). 

Pored prikazanih, olistostrome se nalaze i u drugim lokalitetima ovog 
fliSllog basena. Talro je na Kueaju (Tilva Nalt) konstatovana olistostro­
ma debljine oko 16 metara, koja lezi preko basenske facije donjeg de­
vona sa ostrim i neravnim kcmtaktima. Olistostroma je gradena od 
neorganiz.ovanih, gusto pakovanih lidi ta i silicioznih metaglinaca donjo­
devonske podloge u peskovitom matriksu. Navise postupno prelazi u 
konglomerate i peseare unutrasnje lepeze (M a s 1 a re v i c i K r .s t i c, 
1987). 

U oblaisti Rtnja zapa.leni su pojedinacni klasti ajfelskih kreenjaka sa 
kanodontima (Icriodus introlevatus), transportovani do srednje - spolj­
ne lepeze facije C i D. 

U oblasti Ruj planine (Desna .reka, pritoka Gradske reke) preko gor­
njodevonskog flisa •srednje lepeze lezi olistostroma debela vise stotina 
metara, sa olistolitima dekametarskih do hektometarskih dimenzija de­
vonskih kreCnjaka i turbidita sa malo glinovitog i alevrolitskog matriksa. 

SREDINE SEDIMENTACIJE OLISTOSTROMA I DrSKUSIJA 

Sedimentoloske karakteriistike flisnih sedimenata poslU.ZiJe su za pre­
poznavanje i iriterpretaciju starih dubokovodnih isubmarinskih lepeza. U 
okviru turrdidltnog ibasena {srednjd devon i donji 1k.arbon) izdvojeni su ba­
senski sedimenti, sedimenti spoljne, ·srednje i unut~nje lepeze (Ma­
s I are vi c i Krstic, 1987). U ovom radu opisani ISU sedimenti donje 
padine i unutra9nje lepeze, odnosno haze padine sa olistostromama. 

Asocijacija donje padine 

Ova asocijacija predstavljena je oUstostromama razvijenim na Kueaju, 
Garvanici, TupiZnici, kod Miranovca i Pajem, Donje Nevlje, na Suvoj 
planini i Ruj planini. Karakterise se haoticno rasporedenim klastima i 
olistolitima sa wlo malo glinovitog i alevrolitskog matriksa koji j e cesto 
poremecen .singenetslcim kli.lenjem, ili je gotovo bez matriksa, osim olisto­
stroma Pajefa i Miranovca koje su bogate matriksom. Olistost'rome se 
nalaze u hemipelaskim metaglincima i metaalevrolitima i finozrnim tur­
hlditima. 

As o c i j a c i j a u nut r a s n j e 1 e p e z e (baza padine) 

OUstostrome donje padine navBe prelaze u asocijaciju unutrasnje le­
peze, odnosno haze padine (Tupi.Znica i Suva planina - Gornja Studena). 
Granicu izmedu jednih i drugih je dosta te5ko postaviti. Na Garvanici 
olistostrome donje padine bocno prelaze u asocijaciju unutrasnje lepeze. 
Ova asocit~~a se karakterise finO'Lrnim, tankouslojenim turbiditima i 
hemipeld · sedimentima sa dobro orijentisanim klastima i ·olistoli-
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tima kreonjaka (Gornja Studena) i haoticno rasporedenim k1astima i blo­
kovima peseara, alevrolita, kreenjaka i lidita (Tupifoioa i Garvanica). 
Olistostrome su sa matriksnom podr5kom i debljim paketima fino­
zrnih sedimenata izmedu olistostroma. U Gornjoj Studenoj se u ovim 
finoornim sedimentima nalaze srednjeZime feldspatske grauvake facije 
B2 soeivastog pojavljivanja, stvarane u kanalima. 

Mehanizam tran ·sporta 

Homogeni do tanko usle>jeni metapeliti facije G, rede sa finim lami­
nama metaalevrolita talozeni su iz razblaZenih •suspenzija i nefeloidnog 
oblaka (Walker, Mutt i, 1973). Tankouslojeni finozrni turbiditi na­
stali su iz razblafonih turbiditnih tokova niske gustine. 

Olistostrome su talofene gravitacionim teeenjima koji su nastali ko­
hezionim tecenjem drobine (»oohesive debris flows«, Lowe, 1982). Blo­
kovi SU IlOSeni U glinovito vodenom fluidu koji de1uje kao »lift« i ·re­
dukuje efektivnu tezinu klasta i blokova (Rodin e and J oh n so n, 
1976). Ploce {uglavnom kreenjacke) klizile su i plivale preko obilnog 
matriksa (fluida), nisu kotrljane ni zaobljavane, mada ima primera 
slabog zaobljavanja peseara. Orijenti§u se dufom stranom paralelno 
t:eCenju matriksa sto ga po Eno .s -u (1977) suge:nise na laminama te­
cenja matriksa, pre nego turbulentna. Haoti6na tekstura olistostrnma 
moze da bude posledica ili brzog klizenja ili trenja (Abbate et al., 
1970). 

Olistoliti i klasti ne deformifa (ili slabo deformisu) podlogu preko 
koje klize iz vise razloga: rnatriks, odnosno glinoviti vodeni fluid ima 
dovoljnu gustinu, jaCinu i koheziju da ih odrmva na svojoj povrsini; 
sto je pritisak bloka ravan potisku fluida na blok i sto blok ima dis­
perzivan pritisak. Ove karakteristike, uz plivanje blokova su najzna­
cajnije u tecenju drobine (Mid d 1 e ton and H a m p t o n, 1973). 

Olistostrome siromasne matriksom nastale su gustim tecenjem dro­
bine koje je moguce i sa vrlo malom kolicinom matriksa (R o din e 
and John ·son, 1976; Hampton, 1972; Middleton and Ham­
p ton, 1973). Olistostrome su retiko nastale iz jednog gra:vitacionog to­
ka, obicno su multiepizodne, sto potvrduju i deblji paketi normalnih 
sedimenata izmedu pojedinih olistostroma. 

Olistoliti i klasti su verovatno doneti sa selfa iii nestabilne padine. 
Transportovani su •submarinski. 

Sredine primarne sedimentacije 
krecnjackih oli ·stolita 

Kreenjaci koji se nalaze u vidu olistolita primarno su talozeni u plit­
kovodnoj marinskoj ·sredini. Devanski kreenjaci olistostroma Garvanice 
stvarani ·su u uslovima otvorene cirkulacije, uglavnom na otvorenom 
selfu i na padini selfa (?), prete!no u uslovima srednje energije gde nije 
potpuno odst•ranjen mulj, iru.zev u epizodama jace uzburkanosti kada je 
mulj odnet. Silurski i donj<>devonski ikreenjaci Studenog dola i Rebri­
n.e na Suvoj planini primarno su stvarani u mirnijoj sredini gde se . rn9-
gao skupljati mulj. Biomikrit:i sa pojavom ~arita, anhidrita i magnezita 
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su lagunske tvorevine. Gornjodevonski i donjokarbonski krecnjaci Gor­
nje Studene na Suvoj planini (»packstones«) sa dosta peskovitog i ~ljun­
kovitog kvarca i litoklasta talozeni su na padini ili otvorenom sel.fu. Pes­
koviti »grainstones« i peskoviti »ooid grainstones« ·stvarani su u plitkoj 
nermrnoj vodi iz koje je odstranjen mulj, u zoni talaisanja, dok su »wadke­
stones« i »mudstones« talozeni u mirnoj i dubljoj sredini ispod dejstva 
talasa. 

Potrebno je napomenuti da kreenjaci, osim retkih izuzetaka, nisu do 
sada nadeni kao autohtoni u paleozojskim 1sedimentima sredisnjeg dela 
Karpato-Balkanida, odnosno da je oblast njihove primarne sedimenta­
cije za sada nepoznata. 

Postdija g e ne ts ke prom en e mat r ik s a 
i no r malnih s e d i m enat a 

Matriks i finozrni ·sedimenti i:zJmed:u olistostroma pretrpeli su slab 
metamorfizam. Zapafa se ukrupnjavanje sericita, filosilikati su para­
lelno orijentisani, pojavljuje ·se grafit:icna materija i porfiroblasti hlo­
rita. Oko kristala pirita kristali$e kva:rc u vidu »'Shadow pressure« . Pre­
ma kristalinitetu ilita IKi.i = 1,26-2,38 (K ii b I er, 1968) ove stene pa­
daju u epimetamorfno .podrucje. Medutim, rendgenskim ispitivanjem 
praha (Kr st an o vi c, 1983, 1984) od minerala iglina nadeni su ilit, 
hlorit, negde muskovit, a u juinom delu flifaog basena (Suva planina, 
Donja Nevlja) nalazi se i montmorionit i mineral pravilne interstratifi­
kacije hlorit-smektit, odnosno korensit koji je satbilan do kraja anhi­
zone i ne prelazi u epizonu (D u no y e r d e S e ig on z a c, 1970) . 

Primljeno: 28. 11 .. 1986. 
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Paleozoic Ollstostromes in the Ku~j-Zvonce Flysch 
of the Yugoslavian Carpatho-Balkanldes 

Lj. Maslarew6 and B .. KrstiC 

Among the facies of submarine fans ;in the Kufaj--Zvonce filysch, centraHy 
developed m the Hercyn:ian tro0t of the CarpathcrBailkainides, lower slope and inner 
£a.n assoc:liation are c:onspk:oous, cha.racternstic of debris ·flow sediillnents build•ing 
up olistostromes. 

Olistostromes are devellQlped rt:hrough. 1the tw1bidite basin, tirom. K.ueaj ·in the 
north, through Garvanica, Tupifnica, Paje§ki kamen, Suva Planina, Donja Nevlja, and 
southwestern slqpes of Ruj Planiina on tthe south. Olist'Ostiromes are bulilt-up of 
clasts and oli.stoliths, varying liin size, ~si.tion, and age. Olist'o!Jirths are gene­
rally allochthonous sediments formed outside the basin, or intralbasin:al, deposit­
ed in the turbidite basin atself. The commonest are calcareous olisto1~ths of De­
vonian or Lower Carbonliferous .(Tow:inaiisian) age and Devonian tw1bidites. The 
limestones vary in composition and genesis (mudstone 1to gramstone) fomied 
from deep undathm to shallow nmdathem or as shdlf faoies. Less common are 
Ordovician sandstones, Silurian schists and lWlestones, and Lower Devonian lyd­
dites. The above mentJi.oned limestones are not found in Situ in this CaIPatho­
·::Salkan region. Matrix is of shales aind Siltstones, oc.oasiona1ly incl~ [yddj.tes, 
facies G and D (Walker and Muttli, 1973). Among oli:stostromes, .the :matrnx~· 
ed and clast-supported varieties are distinguished. Slabs and blocks, in matrix· 
s.upported olistostromes, are or.iemted by 1the -longer side pa~lel with ithe flow, 
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not deformin~ the bed below. This is suggesting laminar matrix flows and the elon­
gated slab sliding in mud-water fluid. The presence of normal sediments facies D 
turbidites and hemipelagic shales of facies G, beside sediments of debris flows, indi­
cates more <than one gravity fllow. Olast~ ohaoticaly ollstostomes a.re de­
riived from den9ity debri1S flows with ivery 1liittle clay-water filuid. 

Ofi:stostromes contain limestone o1istoliths of various ages, ~ with the 
Upper Silurian and endling with .the Toumais.iain stage of the Lower Caa:ibonilferous. 
11he olistostromes of Suva P.Iamna are clearly younger than the Tournalisian. lt is 
not quite clear whether other o1iistostromes are Lower Caii1boniferous or older. 

Fomnation of olistostromes is asociated wtith the Bretouian phase of Hercyn:i:an 
Oroeieny. 



TABLA I - PLATE I 

SI. 1. Haotrltno rasporecteni o1istoliitii devons:kilh pe50ara, alewolita 1i liidita sa malo 
ailevrol:itslrog matrilcs:a. Bu.cje, TupliZn:ica. 

Fig. 1. Chaotic ol'istoliiths of Devonian sandstones, silts.tones and lydd:ites with 
~rse matrix of silts.tones. Bueje, Tupimiica. 

Sl. 2. Klastii sitnozmih devonsk:Jih pe8Cara sa dosta matriksa od metagl~naca . 
Bucje, Tupmuca. 

Rig. 2. Clasts of Devon:ian filnegra.ined sandsrones with abundant matrix of shales. 
Bucje, Tupimica. 





TABLA - PLATE II 

SI. 1. Olisto1iti donjodevonsk.ih irekri.stailisahih 'kreenjaka u obilnom matriksu od 
ntetagllinaca sa rofna~ma. Paje:Z. · 

Fig. 1. Olistoliths of Lower Dervonian ~ec11istalized Jimestones wii.th abundant ma­
trix of shales with chert,s. Pajei. 

SI. 2. Klasti devonskiih srednjozmih Ii sitnozmih peseara u bogatorn aleviroHt­
skom ma:tr.iiksu. Studeni do, Suva planilna. 

Fiig. 2. Clasts of Devonian medium- and fulegrai.ned sandstones with abundant 
. matrix of siltstones. Studeni do, Suva iplanina. 
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TABLA - PlATE III 

Sl. 1. OJistolit m~krita, biomi.k:mita i laporca u matr.ilksu od siliciomih metagl:inaca 
(sh) sa iroZnacima (ch). G<Jinja Stu.dena, Suva planin.a. 

Fig. 1. Ol'istolith of micriites, biomicrite~ and ma11Ls !in shady matrix .(sh) wi:th cherts 
(ch). ·Gornja Studena, Suva ;plainina. 

SL 2. lamin.iram metaglinci ii metaalevroliitii. limledu olistostroma. Gornja Stu­
dena, Suva [p).anina. 

Fig. 2. Laminated shades and siltstones between ol:i:stx>stromes. Gorn:ja Stiudena, Su­
va planina. 
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TABLA - PLATE IV 

SI. 1. Kilasti kreenjaka u obilnom ·maitriksu od metaglinaoa i metaalevrolita. Gor· 
nja Studena, Suva iplamna. 

Fig. 1. Clasts of limestones with abundant shaly and sli'ltstone matrix. Gomja Stu· 
dena, Suva iplanina. 

SL 2. Kilas'ti i olisto1iti peskovitih ioogra!instonesc i peskovitih »ooidgraii:nstonesc 
sa krinoidima i ikr.inoidslWh mHcriita u matriksu od metagl!inaca sa lamtina­
ma metaalevirolita. Gomja Studena, Slllva planina. 

F.ig. 2. Clasts of oUstoNths of sandy gra:instones a.nd isandy ooidgraiinstones aind 
cninoi.dea micrites in shaly matrix with si1tstooes laanines. Gomja Stude­
na, Suva pi]anlina. 
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TABLA- PLATE V 

SL 1. HaotiCno rasporedeni oListoNti devonskih ipeseara, metaalevroldta, meta­
glinaca J lirlita sa malo ail.evrolitslk!og matrikisa. Donja NeVilja. 

Fig. 1. Chaotic olistoliths of DevOillian sandstones, Siltstones, 'Shales and lyddites 
with little matrix of siltstones. Donja Nevlja. 

SL 2. Klasti 'PeskovHiih k.reOn.jaJka (1 m - srednj:i devon) i haoticno raspore<teni 
oListoldtli devonslmh tU1I1bid:ita i l<i.clita sa m.ail.o alevro~itsikog matriksa. Do­
nja Ne\'lja. 

Fig. 2. Clasts of sandy limestones (l m - Middle Devonian) and chaotic ohisto­
liths of nevoman turbictites and lydrlites with little siltstone matrix. Do-

. nja Nevlja. · · 
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