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Na osnoV'i dosadanjeg pomavanja rudnih pojava u Trgovskoj gori i uspo­
redbe s ostalim metalogenim oblastima u Hrvatskoj i Bosni, autor iznosi 
mi§ijenije da SU zelje:ma, ba.k.airna, olovna i b!ll'.i!tna le1Jista ii pojarve TrgoV1Ske 
gore gQr:n!jopaleozo}ske starosti, da pcipaclaju hercinSkoj metalogerroj epohi, 
da su magmaitskog pornjekla, a formirana u marinsk:oj s.redin:i, dijelom i u 
dovodnim kanalllima. 

On the basis of eadier results of minlinig and geological researches and 
their revi.'S:ion m rthe liight of a comparartiive analysis involving other palaezoic 
ore deiposdts tin Croatia and Bosnia 1the author gives a new hypothesis about 
the metallogeny of the Txgovska MoUilll:: the ore occurrences belong to the 
hercynian metallogenic epoch, they are of magmartic origin, and are formed 
in a marine envii.ronment, or pairtlly in oonduliits. 

RUDARSKA DJELATNOST U TRGOVSKOJ GORI 

U dHrsko i rimsko doba :rudarilo •se u Tngovskoj gori na reljezne (Limo­
nitske) i sreb:rcnosne olov:ne rude. Sasilci :ruda11i obnavljaju rudarenje u 
X 1i XI sroljeeu. Najznaeajmje razdoblje je doba grofova Zrinskih od 
1453. do 1578. godine ikad se vadilo srebronosne galenite ru podrucju 
revira Znin, Catrnja, Srebrenjaik i Tomasica. Najeroom Truraka rudnici i 
topionice olova :su unisteni i djelatnost prestaje. Obnavljanje rud:arstva 
u Trgovskoj ·gori poCinje 1771. g. i traje do 1913. g. U tom razdoblju 
rudarilo se pretemo 111a ba:karne sideritsike rude u GradS1kom potoku 
i rudniku Franz, znatno manje na zeljez.ne rude oko Gvozdanskog te 
vrlo maio na srebronosne galenite. Na:lron prekiida od 1913. do 1948. 
god. obnavljaju se uz rpovremene preilcide istrage manjih razmjera, ali 
do obnove ek:sploatacije u io1e znaCaijnijern obujmu nije do8lo. 

KRATA.K OSVRT NA DOSADANJE REZULTATE ISTRA:2:IVANJA 

0 radoviima. ru dlirsko, 1rimsko i sredovje0no razdoblje 1postoje samo 
rijetkli, pojedb1aoni zapisi 1.kronieara d 1povjesnieara (V. Miko 1 j i, 1969). 

Pojavama prviih, nama pozna1lih, rudarslci.h j01Ill&lcih karata N. W o j tan e k a 
(1772) i J.Szedelmy-a (1845) te zapisa B. Hacquet-a (1789, IV) za:pomnje 
razdoblje struonrih i znanstvenih istramvanja rudrnih pojava Trgovske gore. 
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Iskustva stocena u itoku vrlo opsel.nih istrafarih radova i eksploatacije ruda u raz­
doblju 1771-1913. su dragocjena te ,ih iznosimo u vrlo safetom oblilru. 

Rudne pojave se nalaze saimo W11Utar go.rnjopaleowjskih sedime.nata. Na ·temelju 
ostatka flare D. S tu r (1863, 1868) je utivrdio <la rpr.iipadaju najgornjem nivou 
gornjeg karbona. G. B. Ge~ nit z (.1868) ii E. Suess (1868) u svojim ·.radovima 
pi8u o skriljaima Tr,gov&ke gore ri smatrajru da prapadaju karbonu i permu. F. 
Hauer {1867'71) irovaja na ~lednoj .geoloSkoj kart!i 1 : 576.000 u podrucju 
Banije i Korduina rpjeseenjalke i gl1inene skriijce paileo~ka. E. Tie .t z e (1871, 
1872) je rpretpostaVlio da sel1ija pjeseenjaka koja leZi u krov1fa:li gomjokar.bonskiih 
glinen:ih S'kriljaca* pripada dollljem permu. E. Moj sisovics et a!l. {1881) su na 
preglednoj geolookoj ikarti mjecila 1 : 576.000 izdvojili u .podrucju T~ovske gore i 
sjeverno od Une S'krnljce, pjeSCeinjaike :i vaipnence paleo~a. 

Rudne pojave, i :SJtijene u kojlima se !113'laze, imaju iSlt'o pruianje !i. pad, orudnjenje 
je konkordantno ulozeno u gomjopaleozoj:ske sedliimoote ri to samo u seriju glinenih 
skiriljaca, senija ipjescenjaika je ·sterilna (V. M. Lipoid, 1856; F. v. Andr:ian, 
1868). Orudnjenje dma obldk leeastdh tijela (Lager, Lagezigiiinge, Bleierabliitter), 'koja 
se po rprufunju islcllinjuju, ponovno pojavljuju m razdvajaju u. 8IUpe slojnih leea s 
uoelj1ivom islojevitom s.tPUMurom (K. R 1i.t t e T v. Hau e :r, 1870; K. Re u 1 er, 
1910, K. v. ,pap p, 1919). U pojediinim rudiiStlima oruoojenje se javlja u v:idu viSe 
para;lelnih rudlll!i:h slojeva (Gradskii potok, Franz). . 

U rudiStu Franz, Pb-Cu orudnjenje ima ob.Lilt pi!iltlce ,siinkllinale :pruZainja NNW­
SSE. Sve :rudne pojave u TrgovS'koj goni SU ja!lro tektonskii poremeeene - uoceni SU 
brojilli. rasjed:i, zone droMjenja, kliizan:ja, navlaeenja, WE.gnutli ,i spusteni blol]oovi 
(<tektonsko okno), poremeeene antlill<lrinale (primjer one izmedu TUdis.ta Gradskii 
potok ii Fra111Z, iK. Hauer, 1870). 

U razdoblju 1919-1951. objaViljeni su s•amo kira6i oswiti na rud:ne pojave T~v­
ske gore bazirani na ranijim ipodacima, manje na vlastitim opafanjima (L. M a­
r d c, 1937; F. Tucan, 1941; V. Sdm~c. 1951). 

Od 1951. god. zaipocelo je :razdoblje detaljil!i~rih te.renskili Ii la:baratori}skiih istra­
Z.ivanja podru.Cja T,rgovske gore. 

Po ipodaoima D. Dev li de-Nedela (1953) opee prufanje paleozojsk:ih slo­
jeva T~vsk:e gore je NW-SE, a .pad SW sa 50°~ do 70°-900. Gornj1i paileozolilk 
se sastojli od dv!ije serije istlijena, donje, istarije (cSJ)) izgradene od gldnenih slmitljaca 
U altemaoi~[ IS tanjim i:li deb}jMn U}OScima pjeskOVD.'tih .glinenffi Skniljaca i pjesce­
njalka te ne81.o ikonglomerata, breea, kvarcita i vapnenaca. Fosiliifemi vapnenci pri­
pada:ju odredenom sitratigraf\sk.om horiZOi11Jtu te 1senije i na njdh 5U vemne pojave 
ankeritiziranih vaipnenja1ka, ainlkerita i sideriita. Debeli su od 01--03 m, mjesitimice 
do 3 m pa i v.i.se. Gomja mlada serija (ops) pailoo:z.ojskili sedlimenata tiizg,radena je 
od rpjescenjaka s tanjim iii debljdm uloscima gliinenih Sk.riljaca. U toj senij'i D. De­
v id e -N edela (l. c.) nije zapamla konglomerate, breee, vaipnenjalke i dolomite. 

U NE diijelu Trgoviske gore V. Majer (1962 Ii 1964) je na temelju 200 mdkro­
skopskih preparaita utvrdio sest grupa sti~ena: (a) gitrunene McaWljce; (b) silt rpje8ee­
njake; (c) flino:mne !i SitnO"Line sub~auva'ke; (d) sredlnjezme ii iknlpnozme grauvaike; 
(e) grauvaike; i (f) kaTlbonaitne grauvake. Gldnellli Sik:l1i:ljci su naijstalrije stijene, u 
alternacriji su IS brojn1iro tanjlim iili. debljim proslojcima silt"'j>jeseenjalka i ,si1lnozffi!im 
subgrauva!kama. Gomjti .dio paleozojske serije sedimemirao se u plic.im, nemirni­
j~m dijelomna bazena, uz sedimerntaaiju sa stal!l'llim opldCilvainjem sediiimen:tacijskog 
prostora (V. Majel", 1964; D. Devdde-Nedela, 11953). 

Sve su stijene zahvacene dijagenewm i ainhimetamorfozom (V. Majer, 1964) 
pa im je martriks !izmijenjen u nove aUltiJgene mineralle. Subgrauvake rsu po mislje­
nju V. Maj e II" a (1964) najraSiirtmije ·stijme (oko 800/1) u, po [}ljemu, is-1lrazenam 
podrucju. 

Kairbonartne lromponente ~siideniit ~ ankerit, manje kalcit, i vrl.o mailo ddomlit) u 
silt pjesce.njacima i glinenim skriljcima donje serije paleozo'ika Tr.govske gore sma· 
tra V. Majer (1964) 'aiutigenim mineralima. 

Prema ispitivanju P. R a .ff a e l li a ti B. S ca v n i c a r (1968) paleozO'iik pod­
rucja Beslinac-Dvor predstavl:jen je serijom ritmicki uslojenih 1dastilta u kojoj 

* Svd na:livi stijena ·u uvodnom dijelu preuzetri. su onak.o kaiko su ill navelri aitirani 
autori. 
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se izmjenjuju gllinend miijci, 1sil>tliitii Ii pjeseenjaai. Za r.a.Zliku od V. Majer a (1964) 
autoo smatraju da su pjeseenjaci veCi.nom grauvake po kriterijlima Petrt:ijohna, 
a njlih<w matrtillm prvobliitm.o detoofan pretmpi.o je u :dodiru s morskom vodom u 
ranoj ii kasnoj fa2'Ji diijagenerze 00itigenezu u lclorit, senicit !i Hit. Maile kolicine kanibo­
natnog ti kvwonog cemenita smatraju produkto:m eiliigenetskog pottiskiivanja. Uoeene 
pojave usmjerene omjentaoije, rubne reaikcije ikomponenata, rubne ,reakCllje i2'JIDedu 
matriiksa i k'Varonih zrna, tu.mate djelovanjern povi>Senja pritiska Ii temperature 
za vri:jeme orogenih pok!reta. 

U odaJosu na rudne pojave slafu se misljenja D. Devi de-Ned el a .(1953), V. 
MajeTa (1962, 1964) Ii I. Jurikoviica (.1953) da se rudine pojave T~vsike gore 
javljaju saano u palecrroiku Ii to u tzv. don:joj .s.eriji secijmenatJa (cS})). 

I. Ju;rkov de (1960, 1962a. i 1962b) smatra da su rudne pojave predorogene ilii 
sitnorogene. Svd tellct:onslci pokreti koj.i SU zahvaitilii slm1iljce od:m:ztiilli SU .se i na 7Ji­
cama. Posebno uk~uje na pojavu aHemacija rtankdh proslojaka siderita s jo5 ta­
njam proSilojoitma skriljaca ilri finozmih pjeseenjaka :kojli wore pakete debele nelko­
lilro metara u pod.rue ju Gvoodanskog. I. J u r k o v ri c & B. S in :k o ·v e c (1978) 
iznose miSlljenje da 'SU bakarne pojave T:rgovske gore gornjopaleozojske starostii, 
hidroteimailnog posttaillka, vezane na gomjopaleozojskli magma'tlizam, ail.ii ne i:s'klju­
cuju ii nj~hovo sedimetino porijelclo. 

Prva i 'jedma do ,sada ISliistema1Slka m:iikroskopsika ist:ra:l!ivanja u refleiktirainoj po­
lariri.ranoj ,svjeltllostJi sideritsk:ih Ie7Ji.sta u T'rgovis.koj goni sa 1suliFidtl!ma J sulfosoliima 
izra:dio je I. J u:rkovic (1960, 1962a) 1te I. Jurkov:ic & G. Du ·rn (1988). U 
tim ndovrima prikazand su rezultatli istrallivanja ba'karnih, ol.owlih i poldmeta1nih 
pojava revliira Zrin, Catrnja, Gradskli potok, Srebrenjak kao i podjella rudn:ih pojava 
T11goVS'ke go.re na 1sedam pa.Taigenetskih tipova (sHka 1). 

U nmloblju od 1956. do 1982. objav1jeno :je ii nekolJiiko paleontolosk!ih odredbri iz 
gornjopa:leozojslcih sedlimenaita Trgov:ske gore. V. Kostic (1956) je iz vapnenaca 
zapadno od kote iK.IUJpdca ( + 381) i u jezgr.i buSoitine na rudmku anikerita i limonti.ta 
Meterize odTedJila koralj Neokoninckhophyllum ·Sp. karak!terlistdCa.n za koralsku fau­
nu II itj. za auerni§ki nivo gornjeg ·karbona (ekvivalent »cora slojevau). 

2:. Durda n o vi c (1966, 1968, 1973) je 5 km uzvodno potoka Ljubine od nje­
gova USCa u Zirovac, u ulo§ku gllinovti.'tog, sk:tiil1javog vapnenca ocl.Tedio radiolarije i 
Coniconchia. Dalje nizvodno 2,5 km u dosta glinov1H1im djelomicno Sikriljavim ulos­
cima vapnenaca odredio je Condconchia, radiola:rije, ostralrode, fragmente krinoida, 
te od 1konod0Dlta v;rste Polygnathus linguiformis d Plectospathodus extensus koji 
pripadaju m 1 a de m don j em de v on u, odnosno najgornjem emsu. Oko 0,5 
km od u~ea Ljubine u :l;irovac kod sela Stojaiko'VliCi, u gliiinov.Jtlim vaipnencima i vap­
novJtiim glinoviitirrn ~.k:ciljcima odredio je radliolarije !i ostr~ode, a od konodonata 
vrstu Gnathodus bilineatus sto odguvara don j em k a r b on u, odnosno igomjem 
vize-u Cu III. Blizu u.Sea Majdanskog potoka u 2:irovac, u ul~ku cmog glinovHog 
vapnenca od.Tediio je konodonte don j e g k a r bona. 

M. M dl an o v 'i c (1982) 1e u dolomitu iz blizine sela Kosne, SW od kote + 247, 
odredio moskovij - gornji ka,rbon - prema vrsti Beresella erecta. 

0 tektonskom polomju TrgoV1ske gore nalaziimo podatke u raidiu M. 0 1 u ~ca 
(1975) koji rpise o »Zi.rovaOlroj driislokacijti«, subveTtitk:alnom dubinskom razlomu na 
limjii. Bos. Novd-TopuSk.o--'1<.arlovac dui ko)eg su u anomalnom kontalk!tu stijene 
razlimte starositi. Dislokaciju su potvrdila 1 geofiizi~ka ispitivanja gravimetrijom 
i anama:liijama rtotalnog magnetskog ii.ntooziJteta (V. Lab as eit al., 1981). 

M. Sp a r i ca (1981) uvrstava podrucje Trgov,ske gore u zasebnu tek.tonsku 
jediinicu. fagraaena je od klastiOnih seclimenata paleozoiika ii mezozojsklih karbonat­
nih i k.lasiticnOikairbonartmh seclimena'lla. Paleo7-0jske na;slage trore prostrane i 
snafuo rt~ni2Jirane »antiforme«, ostatke predmewjosklih struktura. Te struk1t:ure 
zajedno IS kompleksom trijasklih sedimenata nagurane su ~ k:retane u smjeru W i 
SW po podlozi izgradenoj od pret~o krednih klastienih sedimenata. 

Mezozojski sedimenti se nalaze peI'i!klinal.no oko paleozoika, kontakti medu 
njima su ~avcn.om normalnd, a ako su rtekitonskli, radii se o stmlo polozeniirrn para­
klazaima, rJede revers.mm rasjedima. Geod:inairn:sk!i pokrntli zavirsetlkom hercinske 
orogeneze su d10veli do izdii.zanja d sitvaranja Vl:t1lio pM>tkog sedimentacijSkog barzena 
(Cesto 1lagunarn.og ti.pa) s mjestimicnim otoaima te je cesto prisutina kont'Inuirana 
sedimentacija iz gornjeg perma u donji trijas. 
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,KOMPARACIJA S UNSKO-SANSiKIM PALEOZOIKOM 

Paleozoik Tr.govske gore je NW nastavak zna1no veeeg i metalogenetski vamijeg 
podruoja koje !Se naJazi falmedu &:>sanskog Novog, Pmjedora i Sanskog Mosta. U 
paleowiku tog podrucja nail~e se najveea jugoslavenska Zeljezna leliista Ljubija i 
TomaSica, jumo ii. ist.OOno od grada P11ijedora. 

L. Mardc & B. Crnkovic (1961) su ptmrografskom ana1izom stijena u san­
slrom pa:leozoilklu utVTdiH 1konJti,Illlllira'll!U seriju 1sedimenata: peltlto-psamite skriljavog 
1i pjeseanog facijesa 1te vaipnence d dolomite ikojci se smjenjuju u dosta nepravtilnom 
r i:tmu po veliciini zma, a materijal potjeee -iz istog kopnenog izvora. 

Metiu akceso111jama karaikiteristicm su ,.graffitoidni« biitumiinozni sastojai te an­
keriit ii isi.dern•t. IKemi}ske analiize gl:inendh skmjaca su .pokazale znaeajan sad.rZaj 
karborratia. Sidel'litlizi.:rani glineni Skriljac s Bosna etare rudista Brdo: 22,4°/o FeC03, 

1,70/o MnC03 ii 0,8G/o CaC03 (norma1livn:i sastav), karbonaitnli pjescenjak isitog lemsta: 
4,30/o FeC08, 0,250/o MgC03 Ii 6,10/o CaC03, glineni skl1iljac s K9z:ine ii ·Bjeljevca: 0,90/o 
FeCO., 1,20/o MaiCOs ~ l,60/1 CaCOs- ~uitori smatraju da SU takve •Stijene znaeajm 
fuoijelni clan paleowjske iserije u Joome je si.del1it 1s:ingenetskli mineral. 

Iz jeiigara buootina Pal!jevilna dva siva, gusta, -sitnozma ankerita dala tSu prera­
ounavanjem kemijsikiih ana1iza formule: 

I Ca (Feo,n----0,59 Mno,°'-·" Mg,.~.a) (COa): I 

Ainkeritii sadrle niskotemperaturne albite (2 V1 = 92,S0-93,59), bez veCih defornnacija 
opticlcih indi!kaitrisa, zaitim fragmente ikvarca, seridt-IIllUSlkoWta, m~neraile ghlm.a ~i11it) 
u vidu na'kiuipina Ii organske maiteruje (zamueenja), te tih autOili smaitraju ikao strat 
u cijelom k.om:pleklsu s laiteraln:im iskJinjavanjern. 

L Ju r k o v ·i c (1961) je utwdio paraigeneze i struktrume tipove primamih ti se­
kunda'I1.11ih mineraJa lj.ubi~ske 7.cljeiine rude. Posebna •palinja je posvecena gustom, 
ornoSivom sideritu :s ru<lista Brdo i Nova Litica. 

NlliZvai:n je 1Slidecitlski ,.mu:cl!stone«, odnosno sdideri1~Ska muljeviita stijena. Taikve 
strukture je I. Jurikov ·ic (1. c.) objasn:io nagl!im obaranjem sideritsko,ugljeviito­
-gld.neno-sulfidnog muija ili :k:rtiiptokristaila:ste intimno ·smjesane mase jz koloidnih 
otopina. Dana5'nj!i d.zgled stl1Uktumo-tekstw-:nih twpova je rezulta1 epigenih preobraz­
bi i prekrtlista(Idzacije. Riu.dti.Sta su sedlimer:rtna, nastala u gomjem ·Irarbonu. 

P. Ra ff a e il lti Ii B. Sc av ni c aT (1968) su rilstrafilli petrografski sastav kla­
st!icmh stiijena ;podnucja ]!jjeve obaile Sane tizme&t Sanskog Mos.ta ti Prijedora te 
podrucja od StaTog Majdana prelro Burnmhlc J31pre do Agiea. 

V. Pod u b •Sky (1968) je pronasao izmedu ·sela Usoraca Ii Tmove, u dol:i.ni 
Sane, zelenkaist-01Sive zrnate sp.iiliite, jako izmijenjene. Spiltitii u famjen:i s .kl:astitima 
i •karbonatskim st:ijenama nalaze se d NE od Sanskog Mosta. Ok.o mdinika Ljubije 
nadeni su tuftiltli.Oni ghlm.eni skniljci :te nekoltlik.o 1izdanaka izm.iijenjenih pje5eenjaCko­
-dolomitsfilranker1tskih s-tijena s milimetarskim Zilicama albita. Kod Gornjih Sela u 
okolici Ljubije nadene su pojave alternaoija :klastita, spilita i tufitienih sedimenata 
(porfuni di1aibarzii). V. Podubsky i J. Pamlic (1969) na osnovu tih ma,wnat­
skih pojava uk!aziuj1u na eu.geosiinkliinalni karaikiter tog prostora sto je jos viSe 
potk:ri.jepl1eno 1pootoja.njem grauvaka u 1lrompleklsu pjescenjaka. 

NajdetaJtjniiju obradu 'lJll1!Sko.sanskog paleozotlka nalaiJimo u disertacijii M. Ju­
r U a (1971): sanskli je pa[eozoik ·izgraden od ·sti1ena gomj~ devona te donjeg i 
STednjeg kruibona (C1+t>· Sernja klastita zajedioo s karbonatniim smjenama je vrlo 
dobro rpa1eon:tolooki dokumentiirana. K!l.astiirti se sastoje, po V. Pod u b s ·k o m 
(1968), od sul>grauvaika, grauvaka, gliinastlih i gLinoviiitih skrHjaca, alevroLita, nijetiko 
kanglomeraita te pojava magmait.skiih. 'Stijena lkoje tumaOi ·subma>rinskom vclkan­
~kom a.lcili:vnos6u u karbonu. U peI1111otrijaskrim gruboklasrtdCn:im pje~cenjacima na­
c!ene su valumce ~pi1ita kod sela Tmove. Karbonatske 1Sltliljene se sastoje od vapne­
naca, dolonri>ta, ferodolomita, ainkedta i paraa:nkerita. Na Razboju i Rellku su donjo­
karbonSlk:e starostii, druigd~je srednjobrbonske starostli, za.u2'li:maju vise Illivoe kar­
bonsikog kom:pileiksa. Debljlina ·iln je od nekoliko metara do 100 metaTa. Dolomiti 
i ankeritti su d~et'ko samastailne pojave, obicrno se naJaze na mhnirn d~~e1ovima 
gromada vapnenaca. IKomp:leks kariboillS.kiih sed:imenaita je po M. Ju r1i. cu (1971) 
debeo olro 800 do 900 metara pni Cemu u W Ii SE clijelu terena iprevladava:ju grubo­
zmatijti ipje8Cen.jaci, a u NE di:jelu iiiruije zmatti. SedUnenti su nemtskog karaiktera, 
ncstali u nem.hmom bazenu uz brojne epirogenetske :pokrete. 
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IJjubijska :leljema lcliSta M. Ju ri t (1971) smaitra maninskiim secllinentnim 
leiJistem u smisliu hiipoteze I. Ju r k o vi t a (1961). Dijeli ih na znaeajnija, vezana 
na klastdone naslage ·i na ostala u ikarbonatnim 1stijenaima. Posebno ti1Sttlce brojne 
geoloske dOkumente kojli po njegov.u mis~jenju dokazuju sedimentln:i postana'k le­
Zista. 

U Tumafu osnovne geoloske karte, llist Prijedor, M. Ju rd t et al. (1975) navode 
da se u unsk<rsainskom prueozoi:ku veoma ri.jetiko javljaju vulikansk:e s.mjene. Kon­
kordantno su ulofone u sedimente u vidu tankih plocasrtih itijela, ali i ti:jela ;pro­
mjenil:jlivih debljlina od 20 do 100 metara i vtiSe. Piroklasttlene :stiijene, ,kristalnii .tu­
fovtl, ukazuju na istovremenu Sll'.bmaI'insikt1 vulkans'kiu djelatnost i •sedimentaciju 
mairdns'Ici:h sedimenata u vi§im Il!ivoima sredinjeg .karbona. . 

2:eljez.nli. ioni, 1smaitraju, doneseni su vjerojatno .suh."IlaI'limkom ekshalaai.~om i na 
mjestu akruimuhroije daH su si.deritska tijela u Vlidu ploO;i, proslojaika, Sitokova. 

Pod ilronac moskovdja zapoeela je emermja, hdjaitus je trajao do gornjeg ipe111Ila, 
u mectuvremenu je djelovala salska faza var.iscij-ske orogeneze. Permotrijaslci kla­
stiti su u dli.skorrlantnom polofaju .u odnosu na .paleozoi•k (angulama d.i:sko11danca, 
bazalni konglomerati), taloieni u plirtkom bazenu uz aridnu ·klimu. Donjot.rijaska 
seclimentaaija ·se •kontlinudirano nastavljala :na permotrijaiske sedimenite. 

IM. M o d c e v tit et al. (1979) su is·traZiiv.ali krajnjii NW nastavak unsko-.smskog 
palleoz.dika. UtvrdHi su sliean razvoj sedimenaita donjeig i .srednjeg :karbona s razl~­
kom da su vaipnenai posve podredene stijene, uloSci metal1Silcih debljiina. Domini­
raju pjeseenjaoi. Konstatiiirailii su hljatus izmedu mosikovtija i permotri1asa na kojii 
sJ.ijedi ·Irontinuiraru> donji •tri1as. Smatraju da s peI'IDOlt:riJa80ID po6inje novi alipskii 
ci!klus. Rudne pojave su vezane na karbonske sedimente. Idootiflicirald su brojne 
vrste spora sredaljOlkaxbonske starostii (vesit.fal) kao Ii :rrWkro- d makrofosile po 
cemu je uitvrcteno posrojanje donjeg dijela srednijeg karbona {baSildrij). 

Zbog pojave napisa da su leZii.Sita Petrove gore, T11goV1ske gore 'i ,UiIJ.islk<rsan·Sikog 
paJeozoika vezana za razdoblje od gornjeg perma do &redinjeg tri1'.a1Sa (S. J an­
k o v d c, 1987) iM permotrija.sa .(L. Palinkd, 1985) iimosimo podatke J. Pa­
m.it a i A. Lo v rd ta {1980) o do taida pom.attim eruptivDJim pojavama u permo­
trijasu i donjem trijasu. Gom,iopermsike s1tarosti su u gredens'kim pje5cenjacima 
Bistnice u ·slovenij!i. im.erstrattiiliairanii. dw:iilmbritskii t\llfovi, zaitim tufovi pros'1ojentl 
umrtax evaiporiita na OOolru Viilsu te, u olro1IDi Bl1Skova u SR Cmoj Gori, itufovi i 
aglomerati linterstrattifildiranti u .permskii.m rSecl!imenrtima. Skitska starost vulkanlizma 
nije pouzdano doikazana, jer u literaturi ne nail.~imo podatike da se verfenski sedii­
menttl proslojavaju s itufoVima .kojii. bi btlli pratend tkonkordaa:lltno uloZenlim vullkan­
sklim .1Jije1ima. Istina, u silditsJCJim i permotrijaslcim klasttlrtima Dinarida, mwlazi se, 
u pojed:irnm predjelima ~k i vooma eesto, na manja Hjela metairskO<leka.rnetar­
skiih diimemija dijabaza (albit-dijabaza). Utvrcteni su u Slovenijii, po obodu stecmjo­
bosamlcih skmiljavdh planina kao i u ·paleozoiku SE Bosine. Iako najvetii broj istra­
Zivafa mislii. da su srtijene stare kao i ak:OO.ne sltiijene, J. Pam ii c i A. Lo v rd. t 
(1980) smatraju da su 'to zilne stijene, mlacte od onih u kojdma se nalaze. lznose 
misljenje da je mezozoj5ilci rrtifitni vulkanizam zapoceo samo na nelkoLi'ko mJesta u 
gomjem permu, u aniziku se snami.ja vulkanska djelatn.ost odvijail.a samo u SW 
dijelovima danasnjill vanjskih Dinarida i to u podrucju Like i u Crnogorskom 
Pnimorju. U ladinikru. je maigmatska djelatnost bila najjafa i oeituje se na cijelom 
podlt'ucju Dinarida, naroCioo 11.1 obodnim clijelovima mezozojske karbonatine plat­
forme (NW Crna Gora i Srednja Bosna). U uootra5njim obodnim dijelovima te 
platforme vulkainSka ~ttivnost zapoOeta u an:i:mku nastavilja se i u ladiniku. U 
·kami.ku Ii norik.u uoeljiva je samo u BosaMkoj iKirai}iini i Liai, a moZda i u Sloveniji. 

Iz gore Wiesenog mofemo zaikljuCittl da je magmaifiska djelatnost u permotrijasu 
·i donjem .tr.iJjasu billa vdo ·skromntih ramijera i da je virlo mala vjerojatnost da bi 
za nju mogla ·blitJi vezaina taJco 7IDaeajna :rudina leZiSta kalkva se nalaze u un-sko­
-sanskom paleowilru te Trgov:skoj i Petrovoj gorti. 

M. Heira1k (1987) smaitm da su sve kompresiivne sllruktume promjene do ikraja 
srednjeg mjasa kasino heroinske i(late Vari!scan). Iniicijalni alpslci pdkreti ja-vLjaju 
se tek u gornjem trijasu ikao posljedica teimionih ·sila unutar karbonatne platforme. 

S. Mdldvojevdc1, f>. 2umberkovic & M. Zadie (1986) izvclili su od­
rediva.nrje kerrujskog •sastava 1karbonatnih minerala ljuhljsk.ih lel:iSta. Ankerfrti su 
pokazald ovaj sarstav: Mg 2,53-7,~/o, Mn (},75-1,79"/o., Fe 8,76-17,490/e d Ca 10,58-
23,70/o; po polofaju u trokornponen1mom ·sistemu ve6ina uzoraika odgovara 31I11ke­
citu, ali ima Ii ferodolomi.ita Ii ipairaankerita. Stideriti su :pokazalii: Mg 1,83-4,530/o, 
Mn 1,89-2,56'/o, Fe 37,83-42,49'/o i Oa 1,13-1,3~/,, SiO! do 0,250/o. To su Cistii side-
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l'iti, sideroplesiittl. Ainalizh'ani vapnenai s Paljevina i Je:iikovaee pokazivali su sadr­
faj CaO 37,78-39,480/o dok je kod dolomiita dosta varirao sadriaj CaO i MgO, a sadr­
faj ostalih ·kom.ponenaita je bio malen. 

E. Schroll, W. Pape sch & P. Dolezel (1986) su analiziraH brojne ge­
nets:ke itipove s1demta jz J,stOOnih Mpi na iizotQPllli sast:av 0 i C. Tom pril!i:kom su 
izwSiM izotopskiu anal.ml 1\lZOl"ka sivog uslojanog 1sideri.ta Ljubije za k:oga smaillraju 
da je sedJi.menti:nog postanka i uzorak sideni1ta iz sediimentnog leZista Vares. Dobili 
su sl1jede6e re2Jllltalte: 

siderit iz Ljubije 

sidel1iit liz Varesa 

0 uc = --0,9 %o 0 11!() = -9,6 %o 
o 1ac = -1,2 %o ,, 18() = -6,5 %o 

Rezulrtailli obje analize padaju u potje di:jagrama sa ·straitrifornmim lefilstima sJ.de­
rita, tj. polje BIF 1 (Banded Iron Formation) s vr.ijecLnostima za predkambrijske 
side:rite bez magnetita Biwak!i. fo:iimacije. Po autoni.ma na primjeru Ljubije i Vare8a 
koja su 1sediimentnog polli~ekla, aJ:i razlicite starostii dola7Ji do potvrde ukazivanje 
W. Stahila (1971) da Vlllijednosti za o1'0 oviise o straHgraf.skoj stairostd marin­
s:kiih seddmentnih 1sideI'ita. 

L. Pa 1 ink as (1985) je ~zvrSiio nekoHiko izatopskdh ana1iza o1ova u galeniitu 
rudnih leiiiSta 1s:rnjestenih u stiijenama gomjeg ipaleozoika, mec1u njiima jedan uzorak 
iz lefista Srebrenjak (T'rgovska gora) Ii jedan uzoraik liz rudiSita Bvdo ~sanslci paleo­
roilk) . Izotopske ainal~ze, kor.iste6i Doe.Stacey ii Stacey-OCrame:m modele razvoja 
odnosa olowllih ·iz.ot.opa, daju pribliZno s1iane vri1jednostd. Po iprvom modelu starnsti 
S'U u dobroj saglaS'llostii .sa staros6u okolnih slli•jena, sto sugerira v:ul:kanogeno-sedi­
mentni nallin postanka. Prema Stacey-iKramers modelu, rana faza itrijaskog mag­
mailli2l!Da, Jroja bi zaipoCeda u permu, bolje bi odgovarala op6oj siltuaciji, tj. bolje bi 
odgovarao epigenetslci nacm orudnjenja. 

U na1jnovnjem radu S. Jank o vi c (1987) se opredjeljuje za stav da su mine­
riilna IeZista u Dinanidima, izuzev Fe lezista Zapadne Makedonije, asoairana s intra­
konttlrnentatmm 11iftovanjem d prateOOm vulkanskom ak'11ivnostii kojd su zapoceH u 
kasil!Om permu i •trajalii do poeetka gomjeg tmijasa. Endogena mineralizaaija je 
uglawiom povezaina s vulkanisk~edtimentnim sekivencama :i ViUll!kansko;plutonskim 
kompleksima, kailcijsko-alkalijskog sastava sa ,slabo ~raiemm prelazniim toleiitskim 
karakterom nelcih clanova te 'Spilit-<keratofinima i albit-sJ.jeniitima. U lefiSta koja 
su vezana ~tu alps'lru epohu navodi j rpojave u Baniji, Petrovoj gori. i KladuSi. tice 
i metasomatska tijela su dorninan'tlni oblici rudn:ih pojava. 

KOMPARACIJA S PALEOZOIKO.M PETROVE GORE 

I. Ju r:k o vi c, (1958, 1959) navodi da su u Petrovoj gori najstarije stijene raz­
novrsni ugljevtito-;gHin~iiti skrHjci •kojii. vjerojaitno, pnipadaju najgornjem karbonu 
~stef.ain), a sedimentirani su u nestabilram podru6jmta geosinlclinale. Nad nj.ima su 
istalofonii subgrauvalrni pjeseenjaci, mikrobrecasitih strui.k:tJura Ii eestim mtel'ltala­
cijama ghnovi1ttih skniljaca •ili ·konglomeraitlienim proslojclima. Naijra~reruje SU sti­
jene u Petrovoj gori, iili su gornjokarbonske Ii.Li donjopermske rstarosti. S1ijedi pot­
puno opliiCivanje mora i uz ,semiaridnu .ldimu sediimentiraju se finozmi do krupno­
zmi pjescenjaci Ii kvaroni ~omeratri. Sadtie odlomike stlijena svoje ipodine sto 
ukazuje da je cLio tih podinskiih stlijena bi<> kopn.o. Ve2Jivo im 1e ponekad hemat.iitic­
no. Vjerojat:no da harem gomji dlio tih mla<lih sediimenarta pcipada ipe:iimu. Sliijedi · 
prekid sedimentacije, ikontinentalna fa~ i ar.iidna ikliima. 

Po P. Raff a e 11 i u :i B. $ca v n i car (1%8) riiitJmwka i2'imjena sejlova i 
siJ.Hta s ,grauvakama ti grauvaknim konglomeratima je tipicna za sinorogenu flisnu 
sedimeniacij.u u Petrovoj gori. Gomji dijelovi s protokvarcitima, prethode kasnom 
geosmklin.ailnom stadiju (molasa) koja je razviijena samo na Pctrovcu. 

B. Koroliij a et al. (1978) u Tumaau osnovne geoloS!ke karte ldst Slunj, fillla­
lrraju da su p.ail.eozoj'skli. 1pjeseenjaai Petrove gore pemiske sitarosti. Donjii dio ·te 
serije ·pretpostavlja sinorogene tvorbe u nestabi1nom bazenu s razvedenim dnom. 
Gorn.ii dio (mlacta serija) je fagraden od krupn02Jmih tkvaranih pje~cen~aka i ~kon-

- glomeraita, a 1taJ.o1Jio se u p1i6im. deipresijama nastalim u fazi regionalnog iiroizanja 
te pretstavlja postorogene tvorbe. 
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ANALIZA GEOLOSKIH PODATAIKA 

{a) S t a T o s t p a l e o z o j s k: e s e r i j e 1s e d i m e n a it a 
Trgov 1ske gore 

Don j i de v on - D1 je utvrd:en u dolini poWka Ljuibine u NE 
dijelu paleoroiika. Radi se o najgolllljem dijdlu d()l)ljeg devona Hi naj­
gomjem emsu. Po poloZaiju unuta:r pa:leozo~ka radi 1se o dva t~ktonSika 
rasjedna bloka utisnuta u kairtbonske sedimente. Srednji devon ~ g.or­
nji devon za sada nisu utvn1en'i. U unslro..1sanskom ipaleonoi1l.m ntsu do­
kazani donji ii ·srednji devon vec sa;mo gornji devon (famenijen) kod 
Bosanskog Novog ii prelaz iz gornjeg devona u donji 1karibon 1lrod Ostre 
Luke. 

D o n j i ik a r b o n - C1 je naden blliru usea Ljiubine u Zivovac i 
bli~u usea Majdanskog potoka u :liirovac, u oba ldkaliiteta u c11nim gli­
novii1tim vapnencima ilii 1kaT1bonatnim sejlovima i slejtovima koji p:ret­
stavl~aju uloske u serijd alternacija sejlova, sle}tova i ;pjescenja!ka. U 
unsiko-sans:kom ipaleozoilku nadene su brojne fos1ilonosne ·stiijene medu 
kilastdt:ima a ipogotovo medu vaipnendma, ·s florom i faunom donjeg 
karbona. 

S red n j i lk a r b on - C2 je utvrden u SE ddjelu Trgovske gore 
i to {po 1S1p<>rama) vestfal, a po malkro- i mdkrofosilima donj~ dio sred­
injeg lkarbona >@>aS:kirij). U unsiko-sanslrom paleozoilku je sakuipljen vrlo 
oibilan fosilni matel'ijal !i u 1klaistitiima i u vapnencima kojd dokazuje 
raz.voj 1srednjeg kavbona. l1sto talko u NW prodt1Zenju 'tog pale~oilka, 
na Hstu Bosansika Krupa naden je f.osi1onosan 1srednji kar1bon. 

Gorn j i 1k a r b o IIl - C3 je paleontolioski ddkazan u Tirgovskoj 
gori i to 1kod isela Kosna {mosk:ovitj), zatim kod ·kote Klupica u do1inii 
Ma:jdaniSkog potoka Ii u jer.zgri ibufot:ine M-2 u rudiStu Meterize (arrke­
riti) ikao auemi~ki nivo gornjeg kalibona (kora!lsika fauna II, odnosno 
»cora slojevi«). U unsko•sansikom paloozohlm ndje za sada identif1iciran 
gornji karibon, ikao nti u njegovom produfotku u podrucju Budimlic 
Japre. 

U Petrovoj gori ndsu nadeni fosi1i te se po 1itoloSikom 1karalkteru 
s-tijiena i po njihovoj supenpoziciji smatra da ·su stijene tailozene na 
prelazu iz gornjeg 1kar00na u perm :i Ill permu, odnosno da je znaeajan 
dio pjeseenjaka i kong1omeraita permsike starosti. 

Uz pretpostavku da SIU paleontoloSlke odredbe srngurne proizlazi da 1\1 

unslro-sanSlkom paleozoiilku rpostoji hijatus od mos1kov!ija do ipermot·ri­
jasa, isto i u paleowiiku Budimlic J apre, u T11govs:koj gori kroz donji 
i isrednji perm, a u Petrovoj gori od srednjeg perma do pe:rmotdjasa. 
Za isigurnije za:klju&e .treba poeekatii daljnja paleontolo8ika listrafi'Vainja. 

Posto 1su u Tngovis'koj gori fusdH nadeni u uloscima ivapnenaca rnzli­
Oiitih istratiigrafslcih nivoa proi11lazi da postoji vdse niivoa u lk:O'jima su se 
formfil"aJi. 

(b) Petrograf:ska grada paleozojs1kih isedimen ata 

Uocavaju se rnzlike :izmedu don:jeg i gomjeg dijela paleozojske sek­
vence 1seddmenata. U donj'<>j, stanitjaj seriji ·znatno je vise se'jlova, islej­
tova i silt.;pjescenja<ka s dominirajucim finoz1'1llim subg;rau1Vaikarna, u 
gornjoj, mladoj seriji sve je veee ucesce ikmpnijezmih subgrauvaka 
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i grauvaka, a smanjenje ueesea sejlova, slejtova i si!ltita. Kalcitrui ulosoi 
i tanki pros'1ojoi vaipnenca uoceni su u 'Vise nivoa samo u •starijoj serij.i. 
U stratigrafsikom nivou li2narl najvii.seg cni.voa ulofaka vapnenaca oregi­
striran je jedan horiront !konglomerata s valutticama vapnenaca fa ni.Z.ih 
horizonata za koji D. Devi de - Ned el a (1953) m1is'li da bi mogli 
hiot!i bazalni konglomerati. 

Ana:1ogan razvoj je postojao i u bazenu unslm-sa•n:skog paleoooi-ka. 
Osnovna se razlika sastojJ u tome sto su varpnenai mnogo znaeajiniji 
petroloski clan serije, na:110cito u isred!isnjem (ljubijskom) i dstocnom 
(Razboj) dije1u oblasti. Iako su rnzv:i.jeni u vise horizonata, i u donjem 
i srednjem karbonu, najjaCi razvoj je u gornjem dijelu srediljeg 1karbona. 
Vrlo su fosHiferni, djelomice do.Lomitizirani i a!J!keritizirani. KemijSlke 
analize dolom•ita su pokazale <la •se radi -0 ·kasnodrjagenetskom ·tiipu do­
lomitizaci1e. Ka11bonatne 11romponente ~prvel').stveno -siderit i ankerit, ma­
nje kalcit d ·v:rlo malio do1omit) su rest sastojaik klastita donjeg dijela 
te .serije, aLi ipostoje raz1ilke u tiumaeenju nj1ihova ipostanka (autiigeno iii 
epigenetsko). Posebna vafoost petrogrnfstke grade unsko-sain1skog paleo­
zo~ka je iprisutnost vulikanogenQ-sedimen1:ne fu11macije sa ispilitima, spi­
lit-dijabaz1ma, 'l'iolitrlma, 1keraito£iruma i pkdklastitima. Za mnioge od 
njih je utvrdena konkoroantnost sa sedimentnim •sfijenama i sinhriona 
sedimentacija. U Petrovoj gori stiijene ikoje bi ka.ra'ktePi:Mrale dorrju 
stariju ·seriju vrlo su ·mdimentamo pris1utne, saimo u najdulblje ero:ni­
jom zasjeeenih profila, gotovio c.i:jelio podrucje je iz.gradeno od mlade 
pjescenjaoko~konglomeratiifoe serije. U S'Ve tni paleozoJske obllasti stii­
jene •su pretrpjele doi!j:a:genetske promjene i poeetni stadij :rnetamorloze 
(anhimetamorfoza), odnosno po W. Ho wel - F. J. Turner - Ch. 
M. Gi 1l b er t (1982, str. 516) »immature iproducts of metamonphi.sm of 
very low grade«. 

{c) Ka r a k t e r s e d i m en t a ci j s :k o g b a z en a 

Sedimentacio.nd. proces u T11govsikoj goI'i •se v:rSio urz postepeno izdiza­
nje i oplicivatnje ibazena. Materi.jal za tvioI1bu isedrimenata potijeee s kop­
na izgradenog od para§kriljaca, manje gnarjseva, i jos man1e od pret.eZno 
k~selih eruptiiva. Pos·roji opravdana pretposta'Vlka da je ddo matedjala 
potjecao od dzdignutih dli>jelova unutar ·samog bazena. Obil1e stijena 
subgrauva'knog i igrauvaknog tipa, te :brze promjene uslova 1Sedi-men­
tacije, rukaruju na fliSil!i d turibiddtslki ika~akter •sedimentadje i ibazena, 
na eugeosinik.Jinalne ruV1jete sedimentaoije. V:r1o male 'kolic1ne lkarbonait­
nih sedimenata :(organogenih) uz dbilnu iprisutnost ugljev.ito .. birumi.nozne 
mate.riije 'lllk:a'Zuje na prevl.arlavajuci eu!k·sinicki ikarakter sedimentacije. 

U Wl!slIDsaonskom ipaleowilku postoj1i ·~otovo iindentican .razvoj sedi­
mentaoionog ibazena IS itime da je wbmarinska vulkanska djelatnost vr'lo 
uoeljiva iako u malim 1J1ruzmjenima. Tipicna je za eugeosinklinalne pro­
store, ·intermedi:jarnog je do tlciselog ikara:ktera. 

U •sanskom paleozoiku znaaajne mase vaipnenaca ukazuju na di:jelove 
bazena s iprisutnos6u 1kis1ka, otsutnostoi detritusa klasticnog 1karalktera i 

· na allka'lnu •sredinu. Dana5nj1i .sastav sedhnenata Petrove gore uka7lllje 
na :maeajno oip'lica1i:i bazen u .stanju zadnjih faza izdi~anja. 



378 Geolo~ki vjesnik, 41, Zagreb 19: 

Osim epirogenetskih pakreta u T11govs'k.oj gori SU ooeljive i divtije oro­
geneN~ke fare u gomjem paleoooi!ku, prva aswrijiSlka na ikraju srednjeg 
karbona koja ise .u isanskom paleozQ!jsikorn bazeilJU maillifestira subma­
rinskom vulikainogeno-sedimentnom formacijqrn i vrlo j<a.loim procesrima 
mineralizacije, kao i jaOi:m ~ ubrzan:ijim izdizanjem dna sedimentacij­
skog ib:azena 1i druga orogenetska faza odnoSIIlo sal·ska f~a vari•scijsike 
orogeneze, ikoja je zahvatiHa sve hazene od unsiko~sans:kog :preko prosto­
ra dailla5nje TTgovSke i Petrove .gore. Ta faza je uzrokovala prek1id ma-
11inske •sedimentacije .s time da je iprektid ipoCeo u 1isvo0nom, un:s1ko-san­
skom bazenu i postepeno 'Se Siirio preiko T·rgovske gore na podru.Cje da­
nasnje Petrove gore. 

(d) D a n a s n j e st a n j e t e kt o gen e z e 

Paleozroi:k TrgoviSke gore 'leZii u posebnoj struktumo-faoijelnoj jedi­
nici o:iweenoj na NE dii:jelu du:bo:kim rasjedom dinars:kog pravca (Ziro­
vaaka .dislokacija) ikoji •se iprufa ocl Eosanskog Ncwog preiko Top.uskog 
na K:arlovac, a na SW dijelu ja!kim rasjedom Bihac-Kadcwac, te ima 
obLik wokuta. Ta tektonska jediinica izgradena je od paleozoika, trija­
sk!ih seddimenata i vrlo reducirane Jure ·i oorede. Zona je a1ohtona, navu­
cena je ;preko ipodloge krednih sedimenata u •smjeru SW d W. Celo 
narvlaike ·je oznaeeno rasjedom Krnja!k--Otdka. Boranja i navlacenja 
od:vdjala su se i u laramijskoj i pirinej'Slkoj orogenoj fa2li na sto 1se nado­
vezalo 1intenzil.vno ras1jedanje u manje ·ilii veee raisjedne blokove. Zhog 
toga •stiruktu:rne forme {bore, kraljusti, osii aflcsija1Ln1i:h povr5ina) imirju 
dinarsko pruianje (M. Sp ad ca, 1981). 

(e) Rudne pojave 

Rudne 1se ipojave u Trgovsikoj gori nalaze ·samo u donjoj ·serijt pa'leo­
zojskih iSedimenata, okara!ktenixiranih euiksiniokim uvjetima sedi:i.menta­
oije, mmjetlj1ivim koliOinau:na ugljevi•to-ibituminimne •SiUipStance u sti:je­
nama ikao i 'konstan1mom pmsutnos6u :kartbonatne (uglavnom sideritsike) 
komponente u matriJksu. Jedan dio ·rudnih >pO'java vezan je na vi5e ilii 
manije izraziti stratigrafsilci horizont oznaeen leeasttlrn uloscima i.li pro­
.slojoima cmosiviih iii pilavosiViih vaipnenaca za tkOlje je utvrdena gornjo­
ka:11bomka starost, a nalaze se na des11J0j obal!i ipotOika Z!irovca od Be5l1inca 
do Grmusana. To 'SU slabo Hi jace anlkeriitizli:rani vapnenci, mjesti'lll!ice i 
sideri-ttl s 'Vlllo ma.Io sulf:ida. Da 1i je samo taj povor vapnenaca mi·nerali­
riran od. njih neikoliko 1starijih za sada ne mozemo sa si:gurnos6u odgo­
voriti. Drugi ddo ipojava, 1kojii se rna1a:zii u podru6ju Gvoodanskog talk.oder 
je stratiig:raf.slk!i kontroliran, jer lcii ill. paiketima, de!blj im ili •tanjim, izra­
ziVih dzmjena prosloja'ka $iderrita is manje ilH vi5e 1.k,varca Ii neSto sulfida 
s proslojcima isto vdo tan1kim bi.Io ikvaircndh pjescenjaika, roznaca ild 
sejfova ,j 'Slejtova. Treei 1lip je najiizrazitije stratliftioiran. KoJ11koI'dantno 
je ulmen u sertiju sejlova, slejtova, grauvaika i s:iltita u medusob-noj iz­
mjeni. Svi tek!tonski procesi koji ·su zahvatJ.ilJJi sedimente odra.?JiH su se 
i na rudn:im 1pojavama. Te pojave •sad'l"Ze sideriit :kao glavni mineral, te 
promjenljive 1koH6ine 1kvarca, sulfi.da i ·su:lfoso1i, uglavnom haka:r1111ih i 
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olovnih. Ima ih u podrucjima Zrin, Cat1inja, Gradslci. rpotok, Srebrenjaik 
i Tomasica. Sire ipromatrajru6i me>Ze se z.apaziiti ronalan mspored rud­
nih pojava ru odnosu na ipamgenetsJke iliporve. 

Rudne pojave TrgOV'ske gore nepabitno su rpredorogene ii pret:ripjele 
su tektonske procese u toku vise faza orogenem, sailslroj, laramijoskoj., 
pirinejs1koj. U rudnim reviri.ma Zrin, Catmja i Grad.ski potok rudne 
zone imaJju generalno surbmeriidionalno 1p-:ruZanje {N-S i1i NNW-SSE), 
a ne dinairsko i(I. Ju 1r k o vi c, 1962a). U NW di1dlru unsko-sanskog pa­
leozojiiJka ikod Ravske Ii Omanjiske, M. Jud c (1971} pise o prevmutim 
·i iprebacenim borama ori:jentaoije isuprotn·e dinarskoj. 

KONCEPT METALOGENEZE 

0 s no v n a di 1 e ma 1kod rje8avanja metalogeneze rudnih lezista u 
paleozoiiku Tr.govske gore sastoji 1se u ipitanju da li su leZis1ta gomjo­
paleozoj1ske staros1Ji, vezana na ,hercinsilru metalogenu epohu dH •su sred­
njotri.jas'ke starosti, vezana na alrpsku metaiogenu epohu. 

U svojim randjim -radovrna 1autor ovog rada zalagao ·se za hercinsku 
metal~eneru. rrudnih ipojaiva. Trg~slke g!Qre, Petrove gore i ljubi,js!kih 
zeljemih leZ.i1sta (I. Ju rkovi c, 1958, 1959, 1960, 1962, 1978). Osta1li 
su ipaik odredeni nerjeSeni iproblemi. Na neke od njiih autor se osvree 
u ovom radiu. 

Te m e 1 j n a 1: e z a au tor a je tvronja da su sideritSlka lefista Tr­
govske gore i ibazena Ljubije nasrala u vri·jeme sedimentacije gomjopaleo­
zojsJke sUJkcesije 'Sedimenata. Dase dokaie ta teza potrebno je dokazati da 
su i :stijene ii. rudna sideriitsika leZi1sta 1pretr.pjela 1iste dijagenetske i meta­
morfne iprocese od momenta stvaranja <lo danais. Vrlo detaljnim mi­
kroskopskim i•spitivan1em u iprolaznom :i reflekttiranom 1polarilliranom 
svijetlu uspjeli smo naCi meoosobno ikorelaciju ipromjena koje 1su se 
2'Jbile na rudnirn lezistima (I. Jurkovd. c, 1961) i omh na 'StJijenama 
koje ih nose, a detaljno su ih ilspi!tali V. Maje T (1964), L. Mari c & 
B. Crn1kovdc (1961), V. Podub·sky (1968), P. Raffaelli & 
B. Scavnicar (1968). 

Nase OSilOV'IlO polaziste je da SU dana.Snji sejlovi, is}ejtovi, siltiti, sub­
grauvaJke, grauvake ii. vapnenoi u doba karbona, u falli depozicije Wli 
g~iboviti, glinovit~jeskovi1Ji, pjeSlroviri d organogeni muljevi, a dam.as­
nje mdne pojave mdni muljev1i. I jedni i drugi primarni muljevii zahva­
ceni 1su •statdokom i poeetnom regionalnoon metamorforom pretrpjevsi 
sve faze dijagenetskih procesa kao d prvu fazu metamorfizma, odnosno 
anhimetamorfizma. 

Kao iposljedica svih tiih procesa je potpuni gubitak 1prvolbitnih struk­
turno-tdl~sturnih 'karaikterilstika ii prelaiZ u ·potpuno nove strukture i tek­
sture i potP"WJ.O 1izmijenjene paraigeneze. D an a s n j e s ti j en e i 
r u d e i m a j u d ,i j age n e t s tk e 1i a n 11 i me t am ·or f n e s t r u k­
t u re i t e k s tu re i te!k .relikte prvobitne asocijaoije minerala. Da­
nafoje parageneze su parageneze nastale autigenezom, pretJVorib<mi ma­
nje stabilnih u stabilnije minera:le, 1kao i reaikcijskim procesima izmedu 
dvije d1i vise komponenata. 

PromatrajuCi. u cjelini 1S'Va tri paleozojsika prostora: Petrove gore, Tr­
govs'ke gore i Unsko-<sanskog paleozoika uoeava:ju ·se slijedece metalo-
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genetske karakteristike: (a) ·sve su rudne poj•ave toliiko paragenetsikii 
sliiene da dm se mora p:cipi:sati isto :magma1'siko porijeklo i pripadnost 
istom magmatskom dkllll'su; ·Cb) :postoji 1itostratigrafslka :kontrdla ra­
sporeda pairagenetskih Uipova rudnih leZ.i.<sta u prostoru; (c) oeituje se 
zonalan raspored rndnih le~sta Ill odnosu na mattlenu :(pretetno okultnu 
magmu); {d) koegzistenoija struktura, tekstura ii parageneza SV!ih dija­
genetskiih staidija u ·is·tom sideritsikom .Iez.gtu {primjeri .rudiista Brdo i 
Nova Utica Gomja). 

(a) r u d n e p o j av e s u m a gm a t ,s ik o g p o d. j e k I a 
genetsiki vezane za ds td magmats:k!i cd 1klu·s 

U P et r o v o j go ri, u gomjopaloozoj.s:k.o j seriji sedimenata nalaze 
se rudne pojave u kojiiirna SU barit i ·sideriit gla'Vllli ruooi minerali. Me­
dusobn.i ko1iC!inskti odnosii ta dva minerala su ipromjenljivii taiko da po­
stoje osim pretefoo ibaritskih pojaiva s malo ·sideriita, ipojave s tp0djed­
na:kim 1kol1icinama oba minerala te pojave gdje S'ideriit dominirn, a rumje­
sto harita u pa:ragene'Zli sudjeluje ikvarc, te rSe pojavljuju kvarcn<>-'Slide­
I'its:ke pojave. Vrlo maid ibroj pojava jesu 1kvarcne pojave s malo sul£ida. 
U baritnim pojaivama sa ·sideritom gdje prevladaiva barit u paragenezi 
sudjeluju ii male 'kol1icine sulfida i •sulfosoli: pil1it, halkopirit, tetiraedriit 
te ikvarc. U sideritsk.o~kvarcnim pojavama sudjeluju jos pirit, halkopivit 
i 1sfalenit, 1siromasan na zdjezu. U lkva:rcndim ipojaivama ;siudjeluju j:OS male 
kolicine &iderita, 1sfalerit hogat feljezom (ma11Jilatit), halikopi11it, ipirit i 
mileriit (I. Ju ir ik o vi c, 1958). 

U T ·r gov s rk o j go r .i, u :sedimentima ikarbona, .nalazd se sedam 
paragenets.kiih tipova koje mofomo svesti na slijedece: pojaive ankerita, 
odnosno an1ke11itizirairrih vapnenaca i dolomita s ma1o ·kvarca li tek po­
negdje vrlo male .koi~iCine galenita i 'Pillha; 1sideI1its·ka .Jeflista sa zamjet­
ljivim 1koli0inama ikvarca (10-20 O/o) neke s vrlo malo sulfida (1-2 O/o) 
druge sa znaeajinijim Jml:i:Cinama sulfdda i sulfosold: pinit, sfa:ledt (mar­
matdt), ha'lkopirit, tetraed'flit, galenit rS dzdvajanjima ·£rajbergita, Ni~Co 
minerald gersdorfit, Nd-l1ineit, milerit. 'te vrlo malo bumonita i builanze­
rita. U nekim od ti.h leZlista jav1jaju •Se i bornit, enargit, mainkazit i vr1o 
malo ba11ita. Kao treCi tip su :vrlo rijetike i refa.tii:vno ma!le pojave bariita 
s vrlo malo piili:ta, galenita i tetraedrita (I. Jurik o vi c, 1960, 1962, 
1988). 

U u n s tk o-s ans kom pa I eo zo i ku utvrdeni su oVli paragenet­
ski tipovi: a:n:kertits'ka lel!is·ta koja sadrle vdo ma.lo drugih mi'nerala: 
neoa~bita, pirita, ga'lenita, ildta te detritamili parhikula kvarca, feldspa­
ta, seriicit-muskoviita. Sidenitslka le2rista sa Stideritom kao glavnim mine­
ralom ikoja w ekonomslki najznaeajruija rudna lezista ne samo za unsko­
-sansiku ob.last nego d za sve tri oblaisti. Uz 1s·iderit najviSe ima 1kvarca 
(neikoHko procenata) te niz arkcesorsdcih minerala: od siilikatn1ih a1bit, 
senicit, d'l:it, a nesiaikatnih anke11it, barit, nemalit, grafiitit, ipi1rit, arseno­
piiriit, markazdt, gel-pirit, tetraedrit, s.falerit, hal1kopil1it, bumonit, ipirotm 
(kao 1izdvajanja), Ag"su'lfosol, galenit, elektrum, te detritarni ·minerali 
(kvarc, feldspat, musikOV!it). Treei tip ·su barltske pojave s promjenljivim, 
p::idredenim ·kolioinama il:i 1kvarca, iili siderita, ili tiluorita, odn:osno sva ta 
tri minerala, te neiSto sulfiida i •sulfosoli: pirita, ha1lropirita, tetraedr:ita, 
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galeruita (I. Ju r k o vi c, 1961, M. Ju -.rd c, 1971). Eipigenetsik:e Ziilice, 
gnjezdasca i manje nepravilne !'ice ikvaxca sa 1sulfidima d sulfosejbima 
nasta:le su d.z :pseudohidrotennalnih otopina nastalih metamorfuom mo­
bilizacdjom iiz 1siideritiskiih leZlista za v:riijeme orogenih procesa {I. Ju r­
k o vi c, 1961). 

Usporedlba paragenetskih twpova u sve tri oblasti jasno ukazuje na 
identiene Hi vrlo srodne •parageneze i j edinstvenost magmatskog pori­
jekla. 

~) L1ito •stratigrafska kont 1rola ·rasporeda 
paragenetskih tipov ·a 

U P e t r o v o j go r a. sva :barHJSlka, baritisko-'sideritska i siderits:k:o­
-<kvarcna lem•sta nalaze ·Se u mladoj se11iji sedimenata. U 1starijoj serijti. 
nalaze se sa:rno minerailoske pojave lkva-rca s nesto sultii:da i vrlo malo 
sider1t·a. Po nacinu ipojavlj<hranja rudne pojave liee na tzv. »Strata-bound« 
leziSta. Zbog toga ·S·to su rudonosne ·strjene u vidu ero2lionih kapa nani­
zanih pravcem sjever-jug to se rudne pojave javljaju >1Jriiv1dno« u 
us1kom dugoim pojasu pravca sjever_;jug. Iz navedenog iproizlatl da je 
11itostratigraf.S1ka ikontrola u Petrovoj gori wlo jasno izrazena. 

U Tr go v 1s k o j g o r i ipojave an:kerita vezane su iskljucivo na ulo­
ske vaipnenaca iM. dolomitiziranih vaipnenaca koji SU U od:reaenim Stra­
tigrafsktiim horizontima. Do sada je utvrden sa 'sigum<>S6u jedan horii­
zont {gornj01ka11bons:ki), da l1i ih ima vise, za :sada nema pouzdanih pale­
ont(jloskih podataka. Sve ostale, .sideritslke pojave s malo ilti. viise sulfida 
i sulfosoli leu ikoniko:ridantno u •stratigrafski stall1ijoj ·seriji gornjopaleo­
zojsikih ·sedimenaita, te 1su prema tome ·llitostratigrai£s1ki kontrolirane. 

U u n s 1k o - s ans k o m p a I e o z o ti. k u .Ieilista an•kerita su vezana 
i 1skljucivo na vaipnence ~ka11bona, prema M. Juricu (1971) na srednjo­
ka11bonske vapnence. Sideritsika .le7JiSta 1su u :istim stratig1raf.sik1im nivo­
ima kao d ainrkeritska lezista, jer su u odredenim dijelovima 'ljubijsikog 
rudnog podrncja medusobno prostomo "Vezaina. S paleogeografsikog sta­
novista koncentracija ika:rbonatnih :Zeljeznih mda 1kontroldrana je i lito­
st:ratigrafisk!i. (pojas bazena izmedu depoZJioije 1peilti.topsamitskih i or.gano­
genih sediimenata) i magmatogene (najveea konoontracija u dijelowma 
bazena •sa s•ubmari'Il'skom vu1kanskom a!ktiVlnosti). Barit:Slka lefiSta Sill 

najveCim di·jelom u sedtimenrtdma ka:rbona, kontroliirana iprvens-tveno 
magmatogemo (vid!i ipod c). Pojedine man.je pojave na1aze se u permo­

trijaskim sedimenHma (M. J urrd c, 1971). 
Usporedba u sva tri podrucja Ulkazuje na jasnu litostratigraf-sku ·kon­

trolu pojavljiivanja rudrtih pojava. 

(c) Zonalan raspored rudnih lefiista 

U P e t r o v IO j g o rd je zonailan raspored dzvanredno uooljiv: u po­
voru vudnih pojava •sjever-jilllg, dlugom 13 ikm, a Sirokom 4 km, na 
jmnom dlije1u se nalaze baritne pojave s malo ·siideri·ta, u srednjem di­
jelu haritne pojave s mnogo s1i:derita, odnosino ipodjednaJke koli6i!ne oba 
gla'V'lla mine:rala, u sjevemom dijelu 1sideritisike poijave sa 'SVe vise 1kvarca 
(I. Ju r1k o 'V d c, 1958). 
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U Tr govs k o j go :r i u sjevernom dije1u je pojas ankerita i si:derita 
bez sulfida dl1i 1samo Ill traigoviima, ru NW dijelru sideritske pojave is dosta 
kvarca, ie sideritiske pojave sa 1sulf1idima i ·sulfosoLima na SE ii S di:jelu 
T1rgovs'ke gore. Baritske ipojave su u krajnjem SE dijelu podnucja (I. 
Jur.koviic, 1960). 

U u n 1s ik o - s a IIl .S 1k o m p ale o z o ii 1k u zonaliitet je ·taikoder vrlo 
uoelj1iv: ISII"edisnji d!ijelovli. sadrle anlkeritska i siideni!tska leziista, a na NW 
i E dijelu baritska !Jezista (M. Ju ri c, 1971). 

(d) Koegz 1iistencija razUc •i t i h dija gen e t s •k ih 
stadij a u is •tom 1lezn ·Stru 

Prili!kom detaljnih li.zru.eavanja ljU:bijslcih lefista (I. Ju r 1k o v ·i c, 1961) 
uocild 1smo na rudiistima Brdo i Nova Litiica Gomja cije.hi n i z s tr ru k­
t u r n o - t e :k is t u r n i h 1i p a T a g en e t s :k i h t i p o v a neaobieaje­
nih za epigenet•ska hidrotermailna ·metasomatsika lemsta 1kaikvim su lib 
srnatrali L. Noth r(1952), A. Ci1s •sarz (1956) i M. Ramovic 
(1957). Posebno 1se izdva!jao tWp gustJi.h, oroosivih :siderita koje sn.10 nasH 
na III e~i d Bosna etaii rudista B·l'do i na nultoj etaZi lclista Nova 
Litica Gornja. Maikroskopskti ·se ne razlilkuju od gus'tiih ornosivih vapne­
naca, tek urzeti u ruke rardik!uje lih ~1ilka u voLumnoj masi. M1krosikop­
slrom analizom o1Jkrivena je panalotrlomorfna gustozrna illi mi:krolkri­
sitaila:sta 1stirukitura veli6ine zrm.a od 15 do 70 pm, u prosjelru izmedu 
30-40 µm sto odgovara 1siltitlima r(alevnitima) srednjdh dimenzija zrna. 
Nazvali smo te sideriite s ii d e r i t is 1k Ii >»m u d s t o n e« odnosno side­
ri tska muljevi1a st•i1ena. 

Zrm.a ·side11iita ·su zamjetlj•ivo zamucena mineralnim prahom, naro6ito 
sreddsn:ji diijelovi. Oba'Vfijena su od 1 do 10 pm debelim 1interigraniular­
nim filmom opaike supstance. U masi sii:derita ul<>Zena su ipretclJno detri­
tama zmca kvarca ipromjera 15-60 µan, ;rjede do 200 µm, .te po kojii 
Hstdc 1senioita d'lllg ii do 100 µm. Karaiktertlstiena je pojava 1kuglika gel­
"'Pirita Jcoje su ill rasute pojedinaeno Hi wore nailrupine medlusobno 
priraslih 1kugliica. Unuitarnja ·stru!krura im je identliena struktiurama oxud­
njenih baikteri.ja (»Vererzte Baktertlen«, P. Ram doh r, 1955). U siide­
ritu su neravnomjemo razasuie na:k'lllpine mikrokriistalaistog kvarca pro­
mjera zrna od 5 do 30 µm (nedkwrc) te nemalita (vJaikinatri baucit) cija 
vlaJkna ipotamnjuju lepe'Za'sto i1li valovito. Oba mmeraila ipotdsikuJu si:de­
rH :i·spunjuju6i :i prosirujuci •intersticije ii mjestim!ice »Tastaoo« ·siderit. 
Intergranulami prostori (interstJicije) i.i:sipunjentl 1siu matm.iksom od uglje­
vi1to-,g:linovite tvari s ma.lo lkri.ptakristalastih sul£ida. U 1siidenitu se tek 
mjestimdce opaZa. ipo koje zrno sfalerita zelenkastosmede boje, 1sd:romas­
nog .le1jerorn. 

Osim opi:sanog >~reliiktnog« 1struktumo-teksturnog tJipa sideritskog pe­
liita iproucena je s e r :i j a 1s mk c e s i v no i z mi j en j e n i h t i p o v a 
slided ta zahvacenlih dij agen.etsklim proce1Si 1m a ra:­
znog dntenzi teta Ii an hi me tamorfozom. To su sve krup­
nlije zmatiji sideriti od finozrnih, prdko 1srednjezmih do ikirupnozmih 
stru!ktJura. Gustli i mi!krdkriista:la:sti 1side:tiiti dmaju 1potpuno kompalktnu 
teiksturu, a ·svjetlijd, lkruipnije zmatiji siderirti imaju cesto porioznu, Suip­
ljliJkavu, ·druzovdtu teksturu. Pojedine ipartije lefista Brdo sasroje se 
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samo od svijetlog, krupno2'Jlnatijeg rsiiderita. Kemij:skim anaHzarna je 
dO'kazano da iporas tom velioine zma 'Sideri1ti sad:rZe sve marrje g}ino­
vite i ugljevii te supstaince li:rli je uopee nemajru, 'VTSi se proces ootopurifi­
kacije. Posebno je znacajna 6injenrl.ca da ·su veliOine zma '51ider.ita, •kvarca, 
sulfida i sulfuso1i u medusobnoj ikorelaciji. Krnpnijezmi s1ideriN sadrle 
krupnije zmate ostale minerale .i oibrnuoto_ 

Usporedujru6i pojechiine s•truktn.trno-te!ksrurne tiipove rnedlusobno, od Oillih 
koj:i 1predstavljaju .prvu faru di'jageneze (sdderitski peliti) pa do ornih dija­
genetski najimtenmvnije izrnijenjenrih uoeHi ·smo islijedeee sukcesije u tdku 
dijageneze i anhlimetamorfoze: 

(1) positepena preobr~ba prvotnih, prumarnih koloi.dinih ri.1i krilptokris.ta:la:st:ih 
ta:loga Ill sve k:rupmjezmatri.je stiruk!tw:-e sel1i:je noominerala procesom autligemeze; 

(2) postepeno smanjenje volumena rudlne maise §ubri.tkom porne vode, glinoviiite 
i ugljevito-bit:umiin07llle S1Utp!Stall1ce te nalSJtana:k ·sve rizrarllitijiiih poromih te'ks·tura; taj 
proces je u iprviim fazama ibio jaee :izraien; 

.(3) smanjeI11je broja i velrl.Oina demiitamih par.tliJkJula u pwobri.trum tailo:lliirna usli~ed 
naiklnadne koro2'Jije ai.rJruliTajucim pomi.m vodama s :izmiijeDJjenim ipH i Eh; 

(4) postepena pireobrazba ikoloidnog glfooviltog dri.jdla maltriJksa !i iprelknistalri.za­
oija u S/tnJilotJuJrino sive urei1eni1e i stabill.IIliije p:ri viSirn temperaturama i itlaikovri.ma 
mrmerala .grape ~a. Bazri.mjuCi se na rpodaoim.a ldteraiture {H. J. Ros 1 err, 19&1) 
medu prv-ima .mmeralima moglri. iSU se formira ti oomixeid. layer mineralis« kod tkoji!h 
se pravi'lrno dli nepravri.llno izmjenjlU'ju dvoslojlilli. ii/iil!i trosilojm paiketri.. To su mineral·i 
»prelazne faze« -izmei:tu jedne ioname ihli k.I1i.1staLne •surpstance I nekog stabilnog 
minerala pri 'VliSlim pT uvje1lima. Substri.tuoiijom Si-Al ~onskim ii:zimjenama dolaZ!i do 
uigradivanija :K +, Na+, Ca1 + u dvoslojne i it:roslojne iiilosi!Jiikate ikao i 'ltlaganija 
hidrok<sil iona (OH)- i molekula HrO ii2Jmei1u. dvoslojn.iih i troslojnih :paiketa. Na 
taj nacin nastaju ipri kraju rane .faze dijageneze, a pogotovo u ·kas.nijim fazama 
dijageneze, stabilni miinerali glina ila..t, klorit, 1UUSkovit; 

(5) .ionSkim. ·irinnjenama osloboi1eni Si i Mg pogoduju stvaranju nedk.varca ~ ne­
ma:liita (vfaiknaitog rbruoirta) kojii SU imrOOito uoeeni. U <Siderirtl9lci.m. peliitima gdje per 
tiskuju zrna sideriita (leZiSta Brdo, Nova Litica, T:r~njica); 

'(6) m.mi s¢adilji metamorfoze rprvobiitne ug;ljevirte :S1Upstance Ill prelazne tilpove 
(po opti&!im •S'VOj:stv:i:ma) fame4u antraciita ~ grafita, odnosno u t;m. grafitiite; 

(7) ·prisutnost autiigenog albita u finozmim sider.iti.rma lel:ista IK.ozin i Bjeljevac 
te u anikeriitirna iKozJina ti sdvom gus.tom aa::ikeriitu j~ara buSotri.na u lem§tu Palje­
vine. To su albiti s 1-211/o an komponente, pohlsintell'!lk<i bliinjeni ili dvojci s 
2 Vx = 92,5 cLo 95°. To su :Illiskotempemam alhirtii, ikojti zbog v·isakih v.mjednosit!i 2 Vx 
umjesto vrijedlnootd od 76° U'lc:Muju na odrei:teni stiupwj nereda u strukturi. Takvri.. 
su alibiJti karailoter:iStti.Onti. ii za spiHte ~ metadijabaize. Bez inJcluZ'iija su, gotovo neipo­
remeeooe optiClke lincbikatri:se za r87Jliiku od detl'li.tam'ih feldspaita u isrom maJtJ1iiksu 
(W. How el et al., 1982); 

(8) dijagenezom prtimarnih suJ.f.idlilli.h muldeva .naJlron. faze geliJii,ma nastupirJ.a je 
sukcesivna autigeneza su1fidnih m'inerala koja se odvri.jaila u Sk!l:adu s Q.pCeprihva­
cenim Sltavom da je u .pravri.Lu rredosllijed usmjerein od su1fiida mainje plemenitih 
meta:la Fe, Nti (pi.cit, gersdomt) ;preko Zm isuJfilda (isfaleniit), Cu sull5ida (hallropirit, 
tetraedriJt) lea Pb isuUidillma (galen:i!t, bumonit, bulanfer.irt). P. Ramdohir (1%0), 
G. C. Amstutz et ail. (1964) Ii G. C. Ams rtllltz <(1972) rra7llruku1u tr1i faze dija­
geneze za ;pojedine sulfide, po :kojilna se more dat:ri.ratli !lljihova krisitailiizacli.ja. Ve6i 
d:io piriita (iako je »Durcltlaufor«) mstalmira Ill .rainodiijagenetskom stadi~u. manjim 
d!i.jelom Ii 1kaisnodiijagen.etski. Sfaleri.t je u pravri.lu srednrjedijagenet.Skii, a .galenit 
izrazrlito •ka:sru:xltija:gemeflJS!ci. 
• S poraistom rtemperaitit.rre u :procesu dijagene.ze raste i promjer zrna minerala. 

Stvara se rreclosliijed krista:lizaci~e sulfida, odnosno .su!kcesi!ja u :pr<>ceSIU minera-
1izacije koja je prakiti6lci ista kao lkod epigenetskih hidrotermalnih leziSta; 

(9) koegrist:emcija u iistom rudnom leE=Stiu (pr.imjer fo:li.Sta Brdo) i-stih mineraJ.a, 
ali formiranih u razinim fazama diijageneze: zelenka:stosmedi sfalerit s malim sadr­
fa1em foljeza u mol~lruH Ii wlo niljellko s neSto lamela izdivojenog halkopirirta i omi 
mazmaitiit, b01gat re1jewm i s obimim lizdvaijamjli.ma haLkOlpiia:iita W1i pirotina; gale­
ndti s malo ili mnogo izd.vajanja frajbergiita Hi bez njega; prisUS>tvo u nelcim uzor-
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ci.ma realroionih minerala bumoniilta i bulanierita. U to1ru d.i:jageneze, povdsen1em 
temperature koja je bila razli&to izraZoo.a u pojedmim dijelov:ima veliikiih leiliSita 
kakva su neka lj.uhljska foljezna 1eiista, doslo je d'o primanja Fe, FeS i CuFeS! 
komponenaita .u molet1rule sfalexiita 5d.roma$.nog na foljezu i do kaSII1lijeg iiro.rvajanja. 
Iisto ,taloo uoeene Sill ii osta:le :karak.teiriistike dijageneze: opadaiju6i idi.omorf.izam 
prema kasniijim fazama dii:jageneze {idiomoo.rfno rarzvijelllli piirtl.t i gersdorfit, ponekarl 
sfalerit, a :ksenomorfini hal!kopirit, .tetraedrit i galenit), fraikturiranje dijagenetskih 
minerala (sdderirt:, ,~vairc), ispunjavanje fraik!tura 1sredmijo- rn ikasnoc!Ji1agenetskim 
mineral~ma (Ou i Pb), miineralizacija fosiLruih ostataika Ill vapnenaima u koli'ko su u 
okv-iru rudista. 

U mdistJima malih d1menzija Trgovske gore pairageneze predstavljaju 
zadnji 'Stadij dijageneze te se zbog .toga razl~ju sve trd. dijagenetske 
potfaze, rana, srednja i ikasna. Parageneze 1~oje smo opisaH u dosada­
nja dva rada '(I. Jur 1kovic, 1960. i I. Jur 1koviic & G. Dur111, 
1988) -su dijagenetske, odnosno ainhimetamorfne iparageneze. Prva faza 
u sekvenoi stideI'itsik0<su:lf1druih leZista revd:ra Zirin u Trgovskoj gori s 
piritom I (orudnjene bakterije) :i 1kvaroom I {det·riitarne ipartlikule) je 
uglavnom reHkt primarne faze. Druga faza 1s pretdno :krupnijeikristali­
ztlranim sideritom predsitavlja ranu fazu dijageneze. TreCa. faza ,sa Fe, 
Ni, Zn, Cu i Pb mineralima smo ipodijelHi u tri faze u smislu C. G. 
Am ·stutza (1972). 

Problem datacije dijagenet •sikih i 
anhimetamorfno izmi jenjenih paragenez a 

Priimami, svJere oboreni rudni tal1ozi podvr.gnuti Sl\l u poeetnoj fazi 
stauiokoj metamorfoztl novota:loienih secl!imenata u 1kar.bonu. Ka:ko po­
stoji medu geolozima uskladenost u 1stavovima o deblj~ni karbonskih 
sedimenata ikoja se .procjenjuje od 600 do 1000 metara i za ipodrucje 
Trigovsike gore i za podrucje 11.msko~sanskog paloowitka, to mozemo s 
dosita sigumosti zakljuO.iti da •samo ·djelovanjem ,statiiOke metam-0rfoze 
relativno tain:kog pokriivaca novih ,sedimenata ·ruje moglo doci do stva­
ranja danasnjih stmktumo.-teikstiurnih oblilka rparageneza. Jaci dija:ge­
netsiki procesi mogli su se llbiti tek u salslkoj fazii orogeneze odnosno u 
donjem i srednjem permu. Iz toga slijedi da danafoje strukture Ii pa­
rageneze ne mogu iooti starije od iperma fako su iprimarne t'Vol1be nas,taile 
u karbonu. 

Sal•ska faza orogeneze izvrsila je bitan utjecaj na formiranje dijage­
nets'kih 1i anhimetamorfnih strukrura, .tekstura i pa:rageneza, doik su mlade 
orogeneze, laramij,ska i pirineJska uwoikovale navlacenja i rasjedanja. 

Za vrijeme statiicke metamorloze rprimarnli. rudnJi muljevi lkao i svi 
os,ta:li talozi od gMnovitih do pjeskovitih i organogenih zahvaeeni sru pro­
cesom lkompaikdje pri cemu se os'lobadaju velike ikolioine ipome vod.e, 
a volumen taloga na:glo •smanjuje {W. Enge 1 hard t, 1973), kod 500 
m natkr1iv:ke na 25 °/o. Velitke mase kompa:kcijom oslobodene pome vod,e 
v~e kemijsku dijaigenezju svih sedimenata :koJi ·su znatno smaojenog 
volumena i kompaiktDliji. Porna voda koja u poeetku ima identican sa­
stav 1kao i voda 1ka11bonskog mora postepeno mijenja svoJa fizi1kal1110-
Jkemijska svojstva, pH uvjete ii kemizam te redoks potendijal. Tempera­
tura ~ pritisci rasru, brzina oir1lrulacije se simanjuje, a iredoks po1:encijal 
je sve izra:ziitije reduktivan. Formiraju se uvjeti za maeajne procese tiz-
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mjene liona, narooito u gl!iin<:Mtim i glinovito--pjesikovi·tim muljevima 
gdje se javlja autigenem minerala gld:na od manje stabilnih ka sve sta­
bilrndjim karkx> smo to prethodno opisaJi (H. F tic ht b au er & G. 
M ti 11 er, 1970; J. T iS 1 j ax, 1987). I detritarne iprvobitne partikule 
pr:imamih taloga doZlirvljiuju odredene promjene: koro:lli:ja, s1i.Ufikacija i. 
sericitizacija feldspata, llrorolli:ja kvarcndh ipartilkula, .pretrvovba biotita u 
klorit i hidrotinjac. 

TEIKTONSIKI SKLOP 

Paleowilk T1~ske gore .i unsko-;Sanski pa'.loozoik .iz:gradeni su iz sti­
jena tipi6nih za eugeosiinlldtinalni razvoj. Stijene :su •stvarane u sedimen­
tacionom bazenu neravnog i nemirnog dna, te 1su se f.ormirale, u goolo5-
kom smislu, bnze d vrlo brojne altemaai.je svih trlipova stlijena. Jasan je 
flisni, turibiditsikii lkaira:kter sedimentacij-e. Materijal je osim •s kopna 
pritjecao i iz •samog baizena sto ·indli.oira ma !ii2rli:gnu6a u v;idu kordiljera. 

Postoje dokazi o ipostojanju relativno dU!bljeg bazena u devonu (veee 
ueesce sejlova i sH1li.1ta te finozrnih sulb.grauvaika i iz:railitiji euiksiind6kli. 
karaikter bazena) i njegovog postepenog izdiz:anja, odnosno opliCivanja 
(:sve grubozrnatij~ tli.pov!i subgrauw.ka ·i grauvaika, smanjenje ucesea 
Sej1Jova i sJejtova, izrazitije rpri'SUStVO Ol"gainogenih vaipnenjaka). 

Eugeosin:kLina1ni 1karakter sedimentacionog hazena jos vise naglaSa.va 
pojava, iako skromnijlih ivel!i.Oina, 1suibmarinSke vuJik.anske djelatnosti u 
srednjem kavboniu, za vrijeme astiurij1ske orogene faze u lJubijskom ba­
zenu. Formiram su ilronikordantno ulozen;i ikristalni tufovi i tu:iiiti (piro­
klastiti) ·te manja iili. ve:Ca maigmatska tij~la, iZl'azito izmijenjepa auto­
meta:morfo:im 1i metasomatskim procesima. Altbiitimcija je vrlo ra8'irena 
Ta!kV'i nislrotemperatiurni a~biiti su nadeni i u •slideri•tdma .i. ankeritima 
lezista Kozin, Bjeljevac, Paljevine, sto .UJkaruje na medusobnu genetslru 
v~u). W. H owe 1 et al. (1982) 1smatrajiu taikve albi.tirzirane, silabo me­
tamorf.ne stdjene asookane s metapelitdma ddkazorn eugeosin.ldd.nalnih 
sekvenci, a za rnjihovo pojavljiivanje preferirani su polO.Zajii, pojasevi 
imad Benioff zone. 

Rio1iti, keratof.ini, sipildti, dija!ba:l1i su 1sfrjene Vipione za eugeosinklinaile, 
odnosno tipiene za mobilrne ipojaseve otoan:ih 1wlrova ili za. mobilne ikon­
tlinenta'lne rnaTgine u •smis1u teori.je tektonJilke ploCa. (W. Howe I et 
al., 1982; A. H. G. MdtcheU & M. S. Garson, 1984; J . M. 
Gnbe<rt & Ch. F. Jr. 1Par•k, 1986). 

Istrmvano je podru.Cje pretstavljalo eugeosin.kliinalrni prostor od de­
vona do perma, ikaraikrteristiean z a s u b du ik c i j 111 o c e a n 1s k o g 
d n a. Sulbdwkcijski proces:i. iuslovili su ·stalno lizdizanje sedimentacio­
nog prostora. rastuee <Sile ikompres1ije, prelcid 1sedimentacije i orogenezu 
u salskoj fa!Zli u tokiu perma. 

Vulkaniti u aisrurijskoj fazi dat1i SIU mdna lezista zeljezmli.h rkarbonata 
s nesto metal•nih ·sulfida Ou, Fe, Pb, Zn, N~(Co). lstoj ali dijelom i mla­
doj fa2Ji. listog cilkliusa prtlpad.aju 1 baritna 1lem&ta s malo sul£ida. Vee 
ranije izrazena trvrdnja R. L. S 'tan ton a (1972) o ikvaintitatiivnom 
odnosu meoo metalima tog tek:tonskog ·skifopa: Fe > Zn > Pih > Ou > 
A!g(Alu) ± BaiSQ4 ± Caso, d ovdje je potrvirdena i time 1razjdnjeno zaiSto 
te ipaleozojske metalogene dblasti, a i druge u Dinariddma, karaikteni7Jira 
Fe 1kao glavni element, a osta!ld metali 1SU podredeni i zasto je Cu 
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·sporedan metal u cije1oj dinaTskoj proviinciji. Iza Fe slijedi Ba po tlroli­
Oini, a1i je 2matan dio haritnih pojava i lemsta vezain za stinoiiogenu i 
postorogenu faro hercinslre rnetalogeneze. Vl\.lilikan1hi san:skog paleozoika 
su elkivivailenti starijim fazama kvarcpoxifirnog {Iii«>lit~og) maigmatiz­
ma u S>rednjobosanslrom rudogorju, jer je dio tamosnjih vulikanita Calk 
posromgenog nastanka (I. Ju rk o v ,j c, 1957, 1959). 

MINEROGENEZA 

· T e o r e t s ik a o s n o v a. Pod wlkanogeno-ekshailativllli.m lezis tima se 
•smatraju on:a koja su nasta:la iirz f.luiid:a ·lroji protli.6u kiroz dovodne bnale 
(vent·s) formfrajuCi u njima epigenets1ka Z'icna ili metasomaotska lezista Hi 
se direktno izlijeva:ju na morsko dno {iprdksimalna singenetska le:ni'sta), 
ili se dm.t u ·raz;1i6ite niivoe u moru i dispergiraju u mors\koj vodi prije 
nego se rprecipitdraju na saimom morskom dnu {dii!stalna strataibound le­
msta). Ne!ki fluidi dje1uju i na ipliiuko ulozene vu~kan:ske tufuve i asoci­
rane marin:ske sedimente medu .koj-ima su i o:riganogenli. ikalaitni mruljevd. 
{singenetska metasomatJoza). U tu gIUpU lemsta, U sirem 1smiS1lu, u}aze 
osim masivnih ·sulf:iida i oksidi, 1ka11bona1li i sulfa1Ii razliioiti.h metal.a. Da­
nas se sva ta lezista smatraj.u »Strataibound« i u b1iskoj su genetskoj 
ve2li s -rulkanizmom, na:roCi.uo forma.djom :rioliita i rioliitskih doma (T. 
U!l"abe & T. Sato. 1978; J.M. Guilher1t & Ch. F. Park, Jr., 
1986). 

Rarlilkujemo '.proksimalna' i 'distailna' lemsta bilo u odnosu na erupllivne centre 
(I. R. Pl ·1mer, 1978), hi.lo u odnosu na ek!shalatiiwie centre (D. Large, 1979). 
P.roksimaitna 'su Ill d:irekttnoj vezi s vu.Ikansikiim procestlma i vuJikansk.im produiktima 
i dijeloW. su vu1kamkog stupa (pile) ili StU distalna tj. cma nastala liz rwdonosntlh 
komponenata lateralno transportiranih kraz morsku vodu u.kla.paju6i manje ili 
veee lromponente ne•v:ullkanskli.h 1seldii.mena:ta r~j= po morskom bazenu pomi­
jesane s vulikansikJim seclimentima. B1'iz.u VTUCih . izvora prooiipitii:rat ce se me­
talni wlfidi, jer su najmanje •topivi, ddk ee ieljezo ostati otopljeno u fornni hidro· 
ksida ii hidrokal'bonalta bilo u iionSkom, OOlo u koloidnom stlalnju (fine suspenrije) 
i bj,tii. d'ispergirani u vodi 1e ·se -precipitiirati disitalno. 

Distatna su 'lemsta prema tome laterail.Illi faoijes le.Zista masivnih sulfi.da. T. 
Finlow-Bate 1s & D. Latrge (1978) ·su m.isl!jeoja da su veea rudna rtijela, bez 
finije uslojenosti, nastada u dubinama veCim od. 800 m, uz salliirui.tet manji od 100/o 
i uz t = 300 oC. Time se ~va kljucanje u samim dovodnim kanaHma, vec se 
ono odi.grava :tek kad terme izadu na morsko dno. U manjlim dubinama se forrni· 
raiju fiiino uslojena rn lamel~.rana rudna 1:'ijela 1ti.pa Rammel1sberg, zbog lateralnog 
sirelllja »rasing ipliumes«. E. Ho ·r i k o s h :i (1969) poverruje formliranje rudnih tijela 
na f~u ~oja slijedi eksplooilju para na bokoV'iana niolitskih doma. A. H. G. Mi t­
c he 11 & M. S. Garison (1984) su 1miSljenja da su submaicinske vuJikanske 
erupcije ·i positmagmatsdca submari:nska h!idroteI11D~na djelait:nost vezane naijvjero­
jat.ni!je na wemensk:i vrlo krat<kotrajne epiwde riiiitovanja IUIJ.Utar vul:kanskog Iuka. 

PALEOGEOGR.iAFSKI UVJETI ZA MINEROGBNEZU U PALEOZOIKU 
TRGOVSKE GORE I UNSKO.SANSKE OBLASTI 

Precipitacija siderita moze se odvijati uz odredene uvjete Eh, pH, sa­
liiniteta, t °C i stanja sii·stema 02-C02-Si02-S. Po W. C. Kr illm be­
i n - Gar ·re 1 s (1952) uz niormalne PT uvjete siderit je ·stabilan ·kod pH 
od 7,0 do 7,8 i Eh od 0,0 do -0,2 eV_ Uz sider.it se uz te uvjete mogu ta-
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loziti sarmotit, gla'lllkonit, Si02 Ii 011garnska materija. R. L. S t ant on 
(1972) navodi dijaigram R. M. Garre 'ls a {1960) iz kojeg proizJlaz!i da 
se stabi1itet FeC03 u maCa:jnoj mjeri preklaipa sa st~biliterom FeSI!. Uz 
t = 25 °C i pniitisa!k od jednog hara polje staibiiliteta .se nal~i imiedu 
pH 6,5 do 10 s 1:eiiStem pH 7 -8, te Eh = 0,0 do -0,6 eV s tezistem oo 
Eh = -0,l do -0,4 eV. Posto su u bl.i2lini eruptivnih centara sredine 
'S pH manj,im od 7 ·to tairno ne dol~i ·do ipreaipitaCije siderita te zbog 
toga moiemo le7JiSta u T,rgovsikoj gori Ii. Ljubiji smatrati di,staln~m dako 
ne predaileko od izvora hidroternni, harem ne za ona koja su u Telativ­
noj ib};izini sruJbmamnske magmatsike djelatnosti, koja SIU znacajrnjdh di­
menzija i 1koj a isadrle a1bi1:e. 

Da je doista .postojala rediukti!Vlna s-redina pro preciipitaaiji S'irderita 
dokaruju: {a) nailaz orudnjenih pinitiriranih bakterija i njihoviih kolo­
.IJlija u sidenirtu podinskih dlijelova lezista Brdo, Nova Ll.tica Gornja, ~) 
ikemijski i optiOkd doikazana o:riganska rnaterija ru istJim dijelovima side­
dtslcih lciista, {c) nalaz grarf!tita (antraoitu sLiooog) nasta1og metiamorfo­
zom iz orgain:ske materi.je. Slimi dokaz ,i lidenticno tumaeenje daje W. 
Tu far {1972) idenitifikacijom grafita u lcli..stJi.ma siderita ii magne2ita 
u Isro6nii.m Alpama. 

Uvjerljiv do'kaz da1d su L. Mar ii c & B. Cr n 1k o v .i c (1961) 1kemij­
skom ana}izom te preraounavanjern na no:ro:nativni sastav podtinisikih 
g1inendh skniljaca leZi.Sta. Brdo i Kazina. To 'SIU jaiko sidentlzirani gi1inend 
skriljd, gdje je kol1icina siderita Ill Slkniljou Brda 25 °/o, a Kooina 3,7 O/o. 
Siderit je normalna singenetska :korp.pone:nta. E. S ch ,r o I [ et al. {1986) 
dokazalii 'SU izotopnom anaHzom C i 0 da siu glllSti sideriti Ljubije ma­
rin:sikog rporijekla. Skri'ljci su talozeni u izrnzito euksiiniclcim uvjetima, 
jer iimaju obdl:je ooganrsike matemje. P.reracunavanjem na normativni sa­
stav navedend auoori su dobili znafajne ik:olicine Mg- i Fe-dclordta; odnosno 
indrilkaciju da :SU moZda 'l.l primamoj fazj taloiend i zeljezno-magnezijskJi 
ildonitd, odnosno samozit ii rtruringit, koji SU ikasnijom dijagenezom kair­
bonatliziranii. 

Poseban rproblem je rpostanak dolomdta ?i anikerita u istraZii.vanom pod­
rucju. Za dol•omite 'je opredjeljenje da 'se radii o •kasnodijagenetskim do­
lomitima, Sto IS jedne Strane dQlkazujemO pomanjkanjem hirpersalinfu 
uvjeta, a s d::ruge strane maeajnom varijacijom sadrla'ja Ca i Mg ikoju 
su utv:riddH S. M i livoj evic et a'l. (1986). Vmjeme dolomitizadje za 
sada ne m<>Ze:mo utvrditi. Am:keriti pokazuju vrlo veHko rasipanje odnosa 
svoj,ih 1komponenata, narocito Ca, Fe i Mg te ·SIU na temelju trokompo­
nentnog sirstema dobiveni osim anikeiiirta i ferodolomitti i iparaanke11iti. 
U najmanju :nJ!lru 1:o bi U1putivalo barern na ranodijagenetski kara:kter 
anke:riita, ali ·za precimije izja8njavanje nema dovoljno ipodata:ka. 

Vrlo rasirenu rpojavu ,kriptokr.iistalastog hematitskog praha u mnogim 
sideritima (k:rupnijezmim) poznatog po.cl na2livom »Braunspat« truma­
Oimo kaisnijdm metamorfnim procesima za 'Vrijeme 'laramijsike ·m piI1i­
nejsike orogene faze. Vee je H. Schne iderhohn (1923) takve side­
rite dz zica Siegerfanda 1Juma6io rpi,rom.etamorfozom, a H. J . Ma U­

ri ts ch {19SO) je hematitski rprah u magnemtima Entachena (Ist. Allpe) 
podv·:rigrmo rpaleomagnetskim mjerenjciirrla i urtivrdlio za pojavu hematita 
starost ddentd..Qnu 1kredno-eocenislmm metamorfizmu A1pi. 

Primljeno: 12. 1. 1988. 
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The hercynian metallogenesi s of the ore deposits 
of Trgovska gora in Croatia 

I. Jurkovic 

Tectonic se trt i ngs 

The Paleozoi-c of Topgovska gora and of the Una.Sana Paleozoic consists of rooks 
typical of a eugeosynoliinal evolution. They are predomilllamrtly roc!Qs of a gray­
wacke tyipe with alternaitions of shales, slates, siit:iirtes and graywadkes, aind also, 
to a suboridinaite eXitent, organogenic limestones (more so in the Sana Paleozoic 
than in Trg<>v.ska gora). The flysch, turbid:it-ic charaoter of the sedimentation is 
evident. The material derives not only from the contiinentail mass but a1so from 
:the basin .itself, which suggests elevaitlons iin Cordillera form. There iis evidence 
of the exisrtence of a relatively deep basin m rt.he Devonian (considerable elements 
of shales, slates and ·silti.tes, and fiine..grarined subgraywaclres, wirth a basJ.n of 
more pronounced euxiini.c character) and of its gradual elevation or shelving (.in­
creasingly coarse.grained rtyipes of graywaokes, a reduction m the proportion of 
shales, more pronounced presence of organiogen:ic limesrtones). 

The eugeosynclinal character of rt.he sedimentation basin emphasises still further 
the appearance .in the Ljubija basin, albeiit on a modest ,scale, of submarine volcanic 
activity in the mid-CarborufeI'OU!s period, during the astiuriam orogeniic phase. 
Concordamitly deposiited crystal ruffs and tuffiiites (pyroclastites) were fomied, 
along with larger or smaller magmatic bodies of spilite, spilite-diiabases 
(metadiaibases), quartz-metadiaba.;es, rhyolite, metarhyolite, quartz keratoiphyre 
of holoorysta'1Hne, weakly porphyiriic and predominantly coa11se.;gra:ined structure. 
They are ilistlinotly modiiiied by a'll!tomertarnoriphic aind metasornartii.c processes. 
Albitisation is very iprevalenrt. The albite, -which is widely distributed, is low­
-temperature aH»te with the anomalous val1Ues of the optlic axial angile, 2 V = 
= 90-950 (aJbiites of this k!ind are found in the siderirtes and ankerirtes of the 
ore deposits at Kozin, Bjeljevac amd Paljevina, which indicates a common genert1ic 
bond). 

Rhyo]Jj!tes, Js:eratophyres, spiH1tes amd diabases are rooks typical of the eugeo­
synclinal, or elise typical of mobile belts of ocean island arcs or the margiins of 
mobile conrti·nents ~n the sense of global tectornc settings (W. Howe l et al., 
1982; A. H. G.Mirtchell & M. S. Garsori, 1984; J. M. G:ilber 't & Ch. 
F. Jr. Par ik, 1986). 
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The region examiined once represented from the Devonian to the Permian a 
eugeosynclin:al area charaoteristftc for the subduotion of the ocean floor. The 
subduotlon processes brought about a con.staim: ira!isiing of the sedimelllta:tion area, 
dnorea&ing compression forces, an interrupt'ion of sed:imentaltion, and orogenesis 
in the sal.iatn phaise of the Permian era. 

Voloamtes in the astwiian phase generated ore depos-ilts of ferrous carbonates 
w1th some meta:liliic sul11ides of Cu, Fe, P.b, Zn, Ni{Co). To the same, but in part 
more younger phai.Se of the same cycle also belong the barite deposi•ts with a 
1iittle sulliide. R. L. S '1: ant o n's ailready publiished statement ~1972) concerning 
the quanJtitatiIVe 1relaitionshtp between the mem.Is of thiis tectonic settling: Fe > 
Zn > Pb > Cu > ~:Au) ± BaSO~ ± CaS04 is oonfil1Illed here, and an explana­
tion also siJyen as to why these Paleozoic metallogenous regions, as well a.s others 
in the ·Dinaric area, are characterised by Fe as the pninoipal element, wli!th other 
metals playing a subsidiary parit, and why Cu !iis a isecondary metal 1thror..ighout 
the entire Dinaric provMice. Fe is followed by Ba m quaintiitaitti,ve terms, but a 
l:ange part of bame depooiits and occurrences ds linked to the synorogen:ous and 
postorogenous .phase of ithe hercyman metia.H1ogenesiis. 

Gene ·sis of ore deiposi<ts 

Voloanogenic-exhalartli:ve deposits are reckoned to be those wihich arose when 
mineralizing fl.ulids issued from vents and either poured out upon it.he sea-flloor 
or ·rose to different levels in the sea to penniit the disperstion of ore-forming com­
ponents in the 1sea-water mediium prior to itheir precipiltiaNon on 1the sea-floor. 

Apart from massive sulfide deposits, ithis group of deposits in ithe wider sense 
·ail.so includes oxiides, carbonates and the sulfaites of wuuous metals. Nowdays all 
these deipos,its are oonsidered to be ,.strata bound« and in close genetiic aS1SOCia­
:ttion with volcanism, partiiOU!larily with ithe f:orunation of rhyolites and rhyol.1te 
domes. MetaJILic isu1fides wii.H be preaipitaited in ,the viom~ty of hot br.i:nes, pa11t.ly 
in oonduiJts beca.uise rthey are least soluble, while iron will remain dissolved in the 
form of hydroxides a111d hydroca1ibonates, either in ionic or co1'1oidal state (liine 
susipensioo), be dispersed in 'the waiter and preaipitiarted on a di'Stal pa1ttern. 

DiSll:a1 deposits are aJOCorddingly the 1ateral faces of maJSsive sulfide deposits. T. 
Finlow-Bateis & D. Lairge (1978) are of the Opiinion that major ore bodies 
ilacking fmer istratlifiaaition arose at depths g:reaiter than 800 m., willth sailimty less 
than 1()0/o, and at t = 300 oC. In thi<s way btoiling is iinhibiited i.n ,the vents them­
selves, but Udces place only when the hat springs emerige on the ocean floor. Ait 
lesser depths fiinely Sll:d'ati.·fiied or I.amelilate ore bodies of the R:ammelsber.g type 
are formed on account of the lateral spreading of '>rising plumes«. 

· Paleogeographlic condH i on·s .f o ,r the formait~on 
of ore deposits in ithe ·Paleozolic of Trgovska go ·ra 

and !the Una-Sana ·region 

Precipi.taitJ.ion of siderite may take place in certain oondiitions of Eh, pH, sa.Hni•ty, 
1: llC and tlle .state ,of the Qi--{;()-SiO-S ·system. According to W. C. KT um­
b e 'in - Ga ll'll' eh (1952), given nonnaJ. pT condiiJtions, sider1te .is stable ait pH 7.0 
to 7.8 and Eh from 0.0 to --02 eV. In these condiitions chamosite, glauconite, SiO! 
and organic maiter.iail may form sediimenits dong with siderilte. R. L. S It a n to n 
(1972) irep.roduoes a diiagram by R. M. Garrels (1960), lirom which iit aippears 
that 1the stability of FeC03 coincides to a C'on:s.iderable exitent wiith the s1ta;bi.J.iity 
of FeS2 • Since !there are env1ro.n.ment:Js with pH less than 7 in itihe 'Vioiniity of 
eruptlve centres sidexiiJ1e precipiitaJtli.on does not eooue there, so that we can regard 
the <>CCUITences ·ait T:ngov1ska ,gora and Ljulbilja a:s distal. 

E. Sch r o 11 et al. (1986) have shown iby isotol)ic anaJ.ysis of C a111d 0 that 
the Ljubija siderites are of marine origin. 

That reduotive env±ronmenits in fuot e:xiisted prti.or to s.ideriite precipitation is 
demonstrated by: <a) the OCCUIR'ence of mineralirsed pyri<tiised bacteria and their 
colonies :in the siderite of the lower parts of the Brdo and Nova Litica Gomja 
deposist, (b) chemically and optiicatly idenrt:iiified Ol"ganic materti.ai in the same 
par.ts of ·the siderite deposit·s, (c) 1ihe finding of graiphiitites (s1milar to anithra­
cite) formed by metamo:rphosis lirom organic rnaiterial. 
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L. Mari c & B. Cr n k o vi c (1%1) have given convjnaing evidence for the 
formation in >the reducltlive oovironmenrtJ.5 of the footwall beds in the Brdo and 
KoZ'in deposrits. These are strongly siderihsed - shales wi1th 25°/o sider.irt:e in the 
Brido deposiiit and with 3.70/o in the Ko~i111 deposit. By 'recompuitation to a normative 
composirtio.n 1the above-mentioned CllUJ1:hors ol:rtained considerable quarnti.tiies of Mg 
and Fe chlorite, or else j.ndicartlions that iron-magnegjum chlodtes were possibly 
depos·1ted in tthe pllimary iphase, or, alternatively, chamosite and thudngirte, which 
were later conve:rited to siderHe by diiagenesis. 

A pai:riticulair problem ,is the formartlion of dolomite and ankerite in the area 
under investi-ga1tion. As far as dolomite goes, ~rt has been e.Ytablished that we are 
dealing w1th laite diagenetic dolomites, which we can demon&tralte, on the one 
hand, by the aibsence of hypersaline conditions, and, on the other, by t he con­
siderable v:aniatilon in Ca and Mg content detected by S. M,il<ivojevic et ail. 
(1986). The ankerites di,splay a high degree of d!i:spergjon in the relait:ionshlps of 
their componeillts, partioula:rily Oa, Fe and Mg, and apa·rt from anker1te, forro­
-Oolomiites and ipara•a1n1kerites are obtaiiined on the bas.i1s of a three-oomponent 
system. Thi:s would at least indiicate the early drlagenetri.c character of arnkeriite, 
bl.111: there is not suffiicioot evidence to wanranrt a more predse s tatement. 

The very prevalenrt phenomen.0in of cryiprtoorysrtalline hemaitiite dus,t in many 
(more coa:risely grained) sidenites known W1der the term »Braunspat« we e~plain 
by later metamorphic processes at the time of the Ja,rarruian or pyrenean oro­
genous phase. 


