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Bollis SINKOVEC, La<.l!islav PALINKAS .i Goran DURN 

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 
Pierottijeva 6, YU-41000 Zagreb 

Na Medvednici, pla!Illi.ni u neposrednoj blliJini Zagreba, nalazi se veCi broj 
mal~h rudlllih poj1ava na koj ima se povremeno TUdari;lo, pretemo , u XVII 
vijekiu. Njerin neobiean polofaj na rubu Dinarakog orogenog sistema .i Pa­
nonskog bazena, gotovo okomito prufanje na genera1ni ipravac prufanja Di­
nari:da, ra:z:ne metamorfne i magmaitske :stijene, meoo kojiima dominiiraju 
zeleni sk.riljai, prtlvilaee .painju geologa dum niz godma. 

U radu se da:je lmnak opi·s jos uvijek dostupnih sitarih mda.rskih radova 
i izdanaika. GenetisOOa ra~ma1t11anja treba uzetl s iizvjesnom dozorn opreza 
posto su imedena na ogral'llieenom broju geoloSklih podaitaka od kojih mnogi 
jos uvliijek .nliisu defiinjjtivno ~ potv~deni. Letista nemaju ek.onomSiku vri­
jednost, ali lli mogla korisno posluiiti u nekim buduCim gedkemii:jsklim .i 
izotopskim istrativanjima da se rijeSi problem geoloske evoluoilje Med­
vedniice. 

Meclvedrnca, a mounitaiin no11th of Zagreb, beairs a number of small ore 
occurrences which have been mined s.iniee the Hth century. Its peouliar 
pos·itiion art the bo11der of the Dinamc orogeny system and Pannonian basin, 
pe11pendiou1ar to the general alignment <>f Dinarides, varieties of metamor­
phic and i:gneous rocks, particularly green9tones, aititraots albte[]ition ever 
since the beginning of geology in this country. 

The presented paper tis mtendecl to give a short descr.iiption of ·Sitill acces­
ible old milling worlkis or ourtcrops. Genetioal consideratlion should be re­
gapded Wtith cel1tlalin hesitaition since ithey were done wiith limited geological 
data. There :is no economic impoPtance of •the deposits, but ·they might be 
emremly useful .in some f.iutme geochemical or isotopical investigation diireoted 
to solve 1still uncentai.n knowledge of Medvedn!ica geological evoliul!ion. 

UVOD 

Ia!lro se na Medvedruioi nalazi ve6i ibroj rudnih pojava, one do sada 
nisu bile deta]jnije ·istra2Jivane, s iruzetkO'Dl netlcih pojava feljemie rude. 

Prema rpodacima La is z rows k o g (1942) na Medvednici zapoeelo se 
ruda:tiiti na zlato i srebro 1608. g. U XVII st. grofovii. Zrinsikii eksiploati­
r~J.i su 1srebronosrui gailenH kod Sv. Jakoba, gdje se 1I1ailaze dijel0tm pri­
stupa6ni podzemni .radovi i •tragovi povdinske eksploatacije. U pod­
rucju gomjeg toka Bi'stra potaka u XIX st. i 1stira2Jivane su s . nekdlilko 
potkopa pojave galenita (Cepelak. 1i dr., 1986). Tue an (1919) na­
vodii da se jmno od Garnje Stuibice na podrucju Slanog potok~ _Jropala 
lri.monitna 1ruda, a po :ostaoima ·troske vidi se da je na tome mjestiu ruda 
i taljena. 
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Posljednja i1str~ivanja na Medvednici iZV'Odena su od 1953. do 1956. 
god., kada su dstra.Zivane pojave magnetd:tno.Jiematitne rude na jugois­
toenim padiinama Medvednice d. pojave Hmonita 111 Rudniai kod Slanog 
potoka ($inkovec, 1954, 1957, Jurkovic, 1955). 

0 irudnim pojavama Medvednice ima ma:lo objavljenih podaitaika. 
K iS pat 'i c (1901), Tu can (1919) d Ju r k o vi c (1959) samo ·spo­
minju pojedine rudne pojave. J u r iko vi c (1962) smatra da kvarono­
·sideritne zice s halkopiritom kod Bist1re p:ripadaju variscij1skoj meta­
logenoj epohi. Olovno-dncane pojave ,~od sv. Jalkoba i »Franouskih md­
:ruilka« sv:rstava u mezoj.osku metalogenu epohu, ali navodi da postojd. 
moguonost da pr1paidaju va11iscij1skoj metalogenoj epohi. U navedenom 
raidu is1pominje i hematitno-magnetiitne kvarcne skr.iljce te daje detaljni 
opis 1naeina ipoja'V'ljivanja rndnih pojava, st:rU'kture rude Ii. minerallne 
parageneze {hemat!it, maignet'it, ilwarc, iklonit, getit, 'lepidokrokiit i Mn 
o:ksidi) 1i iznosi misljenje da ove rpojave zeljezne 1rude ipnipadaju tiipu 
itaibirita (foljezoV'itog kvaroita). Ma rd c (1959) smatra da su ove pojave 
ieljezne rude nastale 1kontaiktnometaanorfnim i tennometamorfniim dje­
lovanjem ulitraibazicnih magmi za vrijeme va:riscijs!ke orageneze. 

Od mnogobrojnih ruooih pojava i nalaz.ista mineralla na Medv_ednioi 
koja su prikazana na preglednoj 1karti u Minera:loSikom V'Odiou po Med­
vednici (Ce p e 1a1k i dr., 1986) u ovom radu opi1sane 1su 1samo pojave 
zeljezne, baikrene Ii. olovne rude, te :bard.ta. Od pojava zeljezn!ih ruda istra­
zivane su pojave magneti'tno-hemaitJi tne rude na podrucju Adolf ovca i 
pojave limonita u Riudnici, olOV'lle rudne pojaive Rrudarski v:rt du Bi1stran­
skoj Gori, a od ba11ita tp0java 1lroja se nalazi jumo od Hrestovca. Nada!lje, 
miikroskopS:ki su istra2livall!i urorai rude kojd se nalaze ru Hrvat,sikom prl­
mdoSlO'Vnom muzeju i ikoje nam je 1Jj1Ubaizno ustupio mr. •sci. V. Zebec na 
cemu mu zahvaljujemo. To su uzorci iba'krene rude od Miillmlica !i Baeuna, 
te pojiave galenita nad Medvedgradom. Toena loikacija nalaza OV!ih uzoraka 
nije pozmata, te stoga nii:je moguce datd. opis d.zdanaka doticnih rudnih 
pojava. 

OPIS RUDNIH POJAVA 

Pojave magnetitno-hematitne rude Pustodol-Adolfovac-Tisova Pee* 
Na jiugoistoonim padiinama Medvedmdce .u zelenim Sikrdljcima devonsko­

,karbonske t(?) starosti (Si 1k i c d dr., 1972) nalaze se .pojave zeljezne 
rude u 2l0Illi dugoj 6 ikim d sirokoj oikl(} 0,5 1km, ipara:lelnoj prufanju Mecl­
vednice. Rudne ipojave Sill na nadmorsikoj viisirni od 600-800 m, na potem 
od .potoka Pustodol na jugozapadu pa do Tisove PeCi na sjevero.istoku. 
U svom jugiozapadnom tdije1u od ~ustodola do Adolfovca, u duZ>ini od 
1,5 lkm, zona je bogatija d tu 1se nal&a najveCi broj rudnih izdanaka. 

Rudrn dzdanai u rudonosnoj zoni ·su rijetiki d njihov ukupni broj ne 
prelazi 20. Duzina d21danaika je do nekoliko desetalka metara, deb:ljina 
2-3,5 m, a 111agilb im je preterno 25° do 45° prema sjeverozapadiu. Ruda 
.ie 1taniko ooLojena d skriljave telkisture, a sasrojii se od naizmjeni6nih tan­
kih iprosloja~a mdnih i ja:lov;insk~h minerala. Deblj;ina proslojaka je od 
1 cm do manje od 1 mm. 

* Detaljno proueavanje ovih rudnih poj ava je u toku, pa eemo stoga ovdje dati 
samo osnovne podatke o njima. 
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SL l. Polofajna karta rudnih po}ava Medvednice. 
Fig. 1. The geographical positioo of the Medvednica ore occurrences. 

1 - Pus.todol - AdoJfovac - Tlisova Pee; 2 - Rudnica; 3 - Rudarsiki Vrt; 4 -
Bistrainska goora; 5 - Nrad Medvedgradom; 6 - Milmlic; 7 - Bafun; 8 - Brestovac. 
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U rudi je utwdena •sltijedeea min.era1na parageneza: rudni m 'inera:li: 
hematit, rnargnetiit, martit, pirit, getit, lepidokmkiit, ipsi'lomelan i piro· 
1\12it. Jalovinslki mi:nerali: ,Jwarc, :klorit, 1senicit, stilrpnomelain 1i aktiino1iit. 

od rudn.ih minerala najobiln~ji je hematit. M.agnetlit je taJkocier 'cest, 
a ve6im ddjelom pre5ao je u maTTtit. ()stali mineraLi su podredeni a pi'I'it 
je naden samo u jednom uzorku. Od jafovinsikih minerala ·kvarca lima 
Z'llatno w8e od drugih minera:la. 

Sti,lpnomelain je odreden ipo njegovom svojstvenom pleohroizmu 
(zlatm.ofuti i orvenosmedi). Stilpnomelan je kaTaiktenistiCan. mineral za 
neke parageneze metamorfnih smjena. Ta1ko je utvrden u stiijenama 
silikatno-zelje:me formacije podru.Cj.a Gomjih jezera u SAD, koje su 
pret.11pjele regionalni m~amomzam •n:is.kog ·stiupnja (James, 1954). 

KoHcina rudnih minerafa u ·rudi je niZa. od ikolicine minerala jalovine, 
taiko da ·sadTfaj zeljeza •r:ijetlko prelazi 30 O/o. Kao primjer rnofomo na­
vestl t.ni analize iprosje6Il!ih 1UZoraka ru:donosnog !Sloja. 

Fell Os 
FeO 

36,24 O/o 
5,60 

25,83 O/o 
2,00 

(Analize izradene u Zeljezari Sd:saik, 1954. g.) 

33,31 O/o 
8,40 

Nadalje ;izrad:ena je jedna aina:liza rude {1) i jalovin:silmg .prosloj:ka u 
rudi (2): 

1 2 

Si02 61,23 O/o 91,15 O/o 

Ti02 0,44 0,24 
Al20 3 4,89 O/o 0,67 O/o 
Fe20 3 20,84 4,65 
FeO 5,21 0,72 
MnO 0,16 0,19 

(Izrad:eno u :Iaboratol'iju Zavoda za minerailogiju, petrologi:ju i ek.o­
nomsiku geologi:ju, RGN faikulteta.) 

Pojave limonita Rudnica 

Za rnzliku od iprethodno opi.sane ~dne pojave 1koja je u devonsko-­
-karbonslldm (?) 1stijenama, tp0jaive limonita nalaze se u slaibo metamor­
foziraruim naslagama lroji:ma se pripilsuje donjopermsika {?) starost 
(B as ch, 1980) d Jroje •su na podrucj'll rudnih pojava ipredstavljene plo­
eastim i slrnilljaviim mramori7liraniim vapnencima 'i ikvarcno-ikllori tno-se­
ricitn!im skriljcima. 

Na zaipadnoj strainii Slanog 'P<>toka, osOlbito dko lokaliteta Mackova 
Peed Hozji Hrt, mnogobrojne SIU pojave starih ·rudarsikih radova d osta­
taka troske. OVli. oSJtaci i izdanci rudnih Zica. dali su povoda da se tlstrazi 
OVO ipodrucje. lZTaaen je VeCi broj i•straz111ih rasikopa d potkop dug 125 ID 

s kra6im preOnd.c'ima. Utvrden je veCi broj rudnih Zica ikoje SIU po ipru­
:Zanju i padu kTa1lke i rijet!ko prelarze dufirm od 20 m. Obiano su lecaistog 
obH:ka dH se Zlica sastojd od n~a manjih 'le6a. Deblljiina zica je od neiko-
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li:ko decimetara do jednog metra. Gene:ralno p:ruZanje Zi.ca je s:jever­
jug, ·s pado.rn iprema zaipadu H1i i·stoiku, ali odstupanja su veHka. Zice se 
nalaze d U vapnenciJma i U §kriljcima ti cesto •SU ikonik.ordanitne S p ad.om, 
odnosno skniljarvosou. Zaipaieno je da se fice nallaze Ii na granici dviju 
vrsta sti:jena. TektonSki SU iporemeeaji zahvati'li:i •stJijene i mce, sto uika-
2JUje da je glavrno djelovanje tektonike rnlade od orudnjenja {st 2). 

IA" Is EJ& EJ1 

SI. 2. Geolo8ko-jamske karte rudne pojave llimonita Rudnica (A) i olovn0-0ineane 
rudne pojave »Frranouslci. rudnfoi« (B - go.mji rov, C - donji rov). 

1 - DolomiUi, 2 - Vapnerici, 3 - Sk:riljci, 4 - Ruma miineralizacija, 5 -
Rasjed, 6 - Nagib ·sloja, 7 - Folijacijia. 

Fiig. 2. Geologioal undergrooorl mapping of lirnoniltlc ore occurrence Rudnica (A) 
am lead-zinc ore occurrence »Firenoh mines« (B upper adirt, C - lower adit). 

1 - Dolomites, 2 - Limestones, 3 - Schists, 4 - Ore mineralization, 5 -
Fault, 6 - Dip of bed, 7 - Foliiaition. 

Primami •rndni minerali su siderit, pdrit, halikopirit, lkvarc, a sekun­
dami getit, 1Jepidokirdlcit, psi•lomelan d 1kalcit. Siderit je glavni mineral, 
dok su dIUJgi ipnimami m'ineraili miatno podred:end. Siderit je gotovo 
potipuno limo.n!ittlziran. 

Kemij>gka a:naliza ·srednjeg uzo:rika: Fe = 38,16 °/o, Mn = 2,87 °/o, 
Si02 = 30,62 °/o, S = 0,21 °/o, P = 0,32 O/o. 
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Pojava olovne rude Rudarski vrt (Sv. Jakob) 

Rrudna pojava nalaz;i se oko 150 rn jugozapadno od plaiDlinal'Slk.og do­
ma Gra1ii.ear. Na tome mjestu teren je zaravnjen i izgraden od dolo­
r:nrita devonSlko~karbonske {?) stamsti. Jasno se ra:spomaju tiragovi ma­
nje ipav:riSin'Ske eksiploatacije, a diije!lorn je pdstupatan jedan rov _ Orud­
njenje ·se bdlje rzapaZa. na povrSiilli nego u row, a sastoji se od spletova 
nepravi}nih ziilica, 11.lipJ1slkanja Ii leea ga}enli.ta Ill do}ornitu. 

MiikroskopS:kdm pregledom rutvnfona je jednostawa parageneza: ga­
len'it, sfalerH, iphiit, :dollamiit, :krva:ric, a od sekundamih minerala a:nglezit 
i ce:ru1li t. 

Ga1enit je najobilnli.je zastupljen I"lldni mineral. Kruipno je ikflistafast, 
a pukotine 1kalarvostd su mu mjestimieno sa'Vlijene, sto uikazuje da je bio 
podvrgnut tekitJcmS!lcim priti•scima. Sfaler'it je 7Jilatno l'jedd ocl galenita. 
Preteino se nalazi na granici ga[enli ta i dolomita :iii kao s1tna zrna u 
gafonitu. Ima svijetle lll'Ilutrasnje reflekse Ii. :redO'V'llo je potiskivan od ga­
leniita. Pirit je malo :rjedi od sfaler:ita. Najce5ee je u pojed.inaonirn zrni­
ma :ili manjli.m masama na kont'8Jlcru galenlita i dolomita. U manjoj je 
mjeri pot~slkivatn ocl ga:lendta i sfalerita, sto znaci da je red.oslijed sta­
rosti 'S'Ulfiida: pint -+ •sfalenit -+ galeniot. Uz galenit na!laze ise ikriwpnlija 
zrna dolomita .i, rjede, lkvarc. Galenit je rijetlro uz ·mbove z·ma .presao 
u anglezit i ceruzi t. 

Pojave olovne rude u Bistranskoj gori 

Na sjevernlim padinama Medvednke na podrucju gorn.jeg toika Bistra 
potoka sro se zorve Bistranska gora, n.ail.m 'Se v'i5e rndnih rpojava lkoje su 
istrazivane kra6im pot!lropima {'>>Franousiki rudnici«). Nelci ocl tih pot­
kopa 'SU ipristupaCni, ta!ko da 'Se Ill ·njima kao Ii. u njiliovoj b'lizin'i na 
povriSdni mogu naei rudne minera1izaoije. Kao i u Rudarskom rvrtu orud­
njenje se nal~ u devonskoJra:ribonsk:im (?) dolomit!ima u obl'i!kiu tankih 
lecastih lkvarono-<kalibonatnih 2Jilica sa wlfiidima. Prufanje :Zilka je SI­
JZ, a nagih 40° do 800 pretemo prema sjerverozapadu. Zice su nastale 
orudnjavanjem rasjeda. Nadallje na:lazimo i spletove taillkli.h Zilica !i. maile 
neprav.ilne orudnjene naikupine {'Sl. 2). 

Utvrdena je 1sl:ijedeea mineralna parngeneza: galenit, sfalerit, hailko­
pidt, pi.nit, ma11kamt, realgar, auripigment, kvarc, dofomiit:, kak'it, side­
nit, a od sclmndamih mineraila: anJgl~it, cemzit, getit, ikovelin, hail­
:kozin, malahiit i azurit. 

Galenit je najobilnije zastupljen 'su'lfiid:ni mli.nera:l. Srednjoz·mast je, 
a .pukotine ikalavostd mjestimieno sill mu savijene. Sfa[erita ima znatno 
manje od ,galenita :koj1i ga .po1!iskuje, a rpretdno se nalazi uz rubove ga­
lernitl()'ih Z:Hica. Unrutmsnji refleksi 'Sfa'1evita najcesce su srvijetlosiv:i. Plirit 
je 'flijedaik iako uvjjdk prisutain ikao pojedinaena shna zma ikoja su eesto 
idiomorfna. Halkopirit je rijedak i obieno se nalairi ikao 1.krupnija zrna 
koja su vecim dijelom ipre'Sla u sekundarne pro<luikte raspadanja. U · 
jednom uzonlm zapaiena je tanka zHica marlcaiz'iita u galeruitu. Od mine­
rala jalovine obilnli.jd .su dolomiit i lkrva:rc, dok su kaloit i siderit .rjedi. 

Povl'Sinsika proobr~ba zahrvaHla je, pored halrkopinita, isamo ·u ma­
njoj mjeri galendt. 
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Reailgar je naden sarrno u jedrnom ruzorlw, 1kojega toona IO!kacija nije 
poznata. Realgar je kao ziilica debela nekol'iko mi'hlmetara u dolomitu. 
Uz r-ealgar nalazJi se malo galenita i sdciia. zrna pirita, 1te a.uri:pigment . 

. ~edosld'jed ~rista:lizac:iij_e mineral~ je sil!ijedee_i: mi!nerali jai~o~ine -+ 
p:trnt -+ sfalerit, ha1kopirnt -+ galemt -+ ma:rikaz1t, realgar, aurJJp1gment. 

Pojava olovne rude nad Medvedgradom 

U uzo11ku oznacenim tiim i!menom utvrderni 1su gailenit, sfalerit, haiko­
pirit, kvarc i anglezi.t. Uzorok je krupan ikomad gotovo Cistog galenita 
·koji je izgraden od 1krupnozmastog galeniita. U galenitu siu zrna sfale11ita 
koja 1su zao'blj.ena us}ijed potii'Slkivanja ga!lernitom. U sfaleritu su ces•ta 
ha1kopidtna 2)l1Ila dllllga do 50 µm, .te ruske lamele ii vrlo sitna zrna ha:lko­
pkita koja su pr-a'Vlilno orijenti:rana po FUikotinama ikalav:osti 1sfalerita. 
Na rubu galemta nalaze s 1kvarcna zrna. U galenitJu su djetke Zilice i na­
kupiJne aingle.71i1ta. 

SHCniih pojaiva ima i na drugim mjestirna Medvednice, kao na rprimjer 
u gornjem toku potoka Bidrovec, gdje S1U nadene ikakitne 2li1ice s gaile­
nitom i sfaleritom. 

Pojava bakrene rude Mikulic 

Iz podrucja ·gomjeg toka poto'ka Miku.lic je uzoraik 1lmj!i. potje:Ce od 
rudne zice u (kojoj je ikva·rc najohilnij1i i najstarijd mineral. Siderit je 
taikoder obiolno zasrupljen, kmpnozm je i d!ijelom tpoti's]mje kvarc. Od 
suliiida utvrd:eni ru haillropirit Ii pirit. HaLkopinit je u zilicaima i nepravil­
niim zI1111ma. Pi:rit je znatna rijedi od ha1kopi:nita i rpoja'V'ljuje 1se u sitnim 
:zimima. Od 1sekundamih minerala najoooln!iji je getit kojd djefomicno 
ili potpuno zamjenjuje siderit. Descedentni halikozi!n rpotisikuje halko­
pi~it po 1pukotinama d rubovrl.ma zrna, a za1JaZen je i malahit. 

Pojava bakrene rude Bacun 

Uzoraik pod mm na2li.vom vjerojatno je uzet sjeverno od naselja Ba­
&m. U uzoriku u 1kojemu ikvarc prev1lardava nalaizi se zHica halkopi:rita 
koji je najobi'lnije zastrupljeni sulfid. Pirit kao 1pojeddnaena zrna d1i zi­
lice, prete2lno se :nalazi na ikonita;ktu ha.1ikopi1rita 1i kvarca, dijelom je 
korodiran od. ha:lkopirita, aii nalammo d ziilice phi.ta u halkopi:ritu, sto 
ukaruje na dviije :generaaije piri·ta lili, stlo je vjerojatnije, da je pidt kri­
stalizirao prije, za v·mjeme, i pos'1ije halikopirita. U halikophitu su •sdtna 
nepravilna zrna 1sfalerita 1koji je istovremen s halkopdritom. Od sekun­
darn!i.h mineraJla najce86i je getit, zatim halkozin, dok je kove1in vrlo 
rijedak. Onii grade tainike zi'lice u halikopi11itiu. Mailahit je zapazen u 
kvarou. 

Pojava barita Brestovac 

Oko 600 m ju~no od sanato:Iiija Brestovac, ru lijevom pritoku potoka 
Piustodol, na •m •jestu gdje sumska cesta prela2li potok, n-a:la:zii se poj1ava 
barita. lzdanalk se ne vidi, jer se na tome mjestu, usJdjed zasijocanja 
puta, nalazi manj!i odron ikoj:i je prekrio izdanalk. U povrSdnskom na-
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nosu kao i u nasiipu 0puta 1I1a'1aze se veli!ki bllotkovi bav1ta, na osnovi cega 
se moze za:kljuciti da je lizdana:k barita vecih dimeru'lija. 

Mi1kroskopskom analizom utvrdeni su sl!ijede6i mineral1i: bar.it, kvarc, 
klorit, istilpnomelan, muskovi1t, albit, magnetit, rpirit, hal'kopirit, martit i 
getit. 

Bari.t k.olliCinSiki znatno 0prevladava. Velicina mu varira od vdo sitnih 
zma do zrna 6i.ja duZina doseze do 6 mm. Veea zma su plocasta i para­
lelno orijentira1I1a. Kvarc se nalazi ikao ipojedinaona zrna ili nallmpine 
sitnih zma u haritu. I ikvarc i bari-t cesto undulaitomo potamnjuju. Od 
bojeniih minerala najces6i je ldorit, k.oji ise pretemo javlja iu tankim 
proslojoima u ba:ritu ikoji su paralelno orijentiran:i s bamtnim z::mima. 
Na.faze se i pojedinaeni 1i:sti6i. :kl:ori.ta rn n1zovi listiea izmedu zrna ba­
l'ita. U nekim uzordma zaipaZen. je 'Sltilpnomelan. Muskoviit je rijedaik. 
Autligeni alhit se nalazi u uzorcima is veoim sadrlajem 1k1lorita kao poje­
dinaena zrna. U tim uzorcima cest je magneitit rkoj!i je pretefno u 1klorit­
nim proslojcima. Magnetdt je pre5ao u. martit. V.rlo rijetlko ·se 7..aipafaju 
sitna zrna ha1kopirita. Pinit se naila:~i kao id:iomorfna :zirna u barHu i 
dijelom je i11.d potpuno getitizkan. 

OSVRT NA GENEZU RUDNIH POJA VA 

Iako isu podaci dobivenii proueavanjem ·rudnih pojava na Medvednici 
nedovoljni z.a jasnije utvraivanje geneze tih pojava, ipak se na temelju 
sada8njeg saznanja mogu dati odreaeni zaikljueci o njihovoj genezi. 

Istra2Jivane rudne pojave mogu 1se prema nj:ihoroj genezi ·svrstaiti u 
vise grupa. 

Prvoj grupi pripadaju ipojave bari ta Brestovac i magnetitno-hematit­
ne ·rudne ipojave. Ove pojave su prostorno Miske i nalaze se u devon­
sko ... karbonsikom (?) vru1kanogeno-ised.imentnom ikompleksu stijena koji 
je metamorfoziran djelovanjem regi1onalnog metamor&ma u uvjetima 
facije zelenih sknitljaca (S ii rk i c i d ·r., 1972). Za vrlijeme sedimentaoije 
tih stijena nastala je, usfiljed. magm1atske aiktivnosti, wlk!anogeno-sedi­
mentna pojava ·bar.ita B.restovac. Na rprimamo sedimentni postaina:k ba­
rita ukazuje i bariit:iziranra rdiktna organsika strulktJUra ikoja je zaipazena 
u jednom uzorku. Poj.ava je zatim, zajedno s olkolnim stijenama, pod­
vrgnuta metamorfizmu. Radi toga baritna ruda .ima tilpienu metamorf­
nu struk-turu. Barit d ikvarc su prekristaHzfrali, a veCa. znna ba·rita o.rii­
jentirana su paralelno ,sa §kriljavos6u. Uz veea zrna ailbita i magnemta 
zapafa se >~shadow« strnlktura. Tank!i prosilojci klooita i drugih prate­
cih minerala nasrtarl!i su metamorfozom ieljerovit0isi'l!icfjsk<>"g1inov:itih 
pr.imjesa 111 primarnom baritJU. P.rerna ·tJome pojava barita je iste starosti 
kao i sitijene u kojoj se nalazi, tj. devonrs:k()-lkarbonske (?). 

Magnetitno--hematitne ipojave po svom minerai1nom sastavu sliiCe re­
lenim proslojcima u bari1Ju koji su taikoder ibogati magnetitom. Glino­
vito ... sii1icijski sedimentJi koji ISU bili O'bogaCeni zeljezom metamorfozirnni 
su •regionalnim metamorfizmom pri cemu su nastale magnetitno-hema­
titne ·rude slojevite i Sikriljave 1teksture, koje slice na itabirite. PorJjeldo 
ieljeza mofe se vezatd. na magmaitsku alktivnost za vrijeme seddimenta­
cije glinovito-siliciJskih :sedimenata. 
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Stratiformmii ikar~ter hematitno-magnetitnih i u neposrednoj bliziini 
srnjeSiteniih ba:riitnih pojava .taJkoder slugeriira vulikanogeno-sedimentno 
porijektlo ~ sigurnije odredivanje vremena minera.lizaoije bit ce pove­
zano s odred!ivanjem starosti orudnjenah metamorfnih ·s·tijena .pomo6u 
izotopnih geokronolo5kih metocla. . 

U baritima. su nad:ene ¥rlo isitne dvofazne iinkluzije s tekuOOrn. i plin­
skom fazom i(L+ V). Viiibracije pl!inskih mjehruriiea upu6uju na pl1iSU1Strvo 
C02, sto je VTlo cest s'lueaj Ill minerailirna !iz metamorf:inih sitijena. Veli­
cina nadenih iniklllllllija za sada ne dozvoljava i~enje milkroterrno­
met:rijskiih ds-trafivanja, a!Li u daJjnjem istraZirvanjlU t~it ce se .k:rupnije 
inklu~ije, Cij1i ee podaci dati ja:sn±ju genetsku 1sli!ku i PT ruvjete meta­
morfizma. 

Iwtopna analiiza isulfutnog sumpora barita da'la je vdjednost b s~ = 
= + 26,6°/o (usmeno saopeenje D. Siftara). Ta rvri.jednost iukaru:je na 
marinsko iporijeldo sulfata d ne iskljuouje mogu6nost devon&ke starosti 
pojave. · 

Cu, Pb, Zn su1fidna mineraHzacija u takozvan1m franouslcim rudni­
dma vezana je za devon:sko-ikarbonsike metamorfine stijene i zicnog je 
lkaralktera. Geneza ove pojave mogla bi se vezatii za hercinslku metafo­
genezu. 

Izotopska analiza olova u galeniitu dala je shijedeee vriijednosti: 
206Pb/204P,b = 18,3315, 2011Plb/!0'1Pb = 15,6592, 2il~b/2°4-iE~b = 38.5216. Mo­
dalna starost olova iprema jednostepenoj evoltuciji liznosila bi 293 x 10' 
godina, a prema dvostepenom modelu 341 x 1()41 godina sto odgorvara kar-
bonsikoj starQIS•ti (Pa '1 ink as, 1985). · 

Pb, Zn SU1lfldna mineralizaaija Rudarski vrt nalazi ~e u dolomitima, 
kojiima je prerna danasnjem s1Julpnju poznavanja :geologije Medvednice 
priiipisana dev>onsko-lkaribonska starost. Njezin epigenets'ki kara!kter, jed­
nostavna bimetalna 1Parageneza, odsustvo haikarnih ,siulfida ii1i njihovih 
krutih inlduzija u svijetlom sfaleritu, daju ·pojavi ivellilkiu slienost sa sred­
njotrijaskim »Pih, Zn le7Ji·stima u :ka11bonatima« ~tip Merhca, Bleiberg). 

Nesto jasnija situaoija 'je sa s'idePitinim, zienim pojavama u Rrudnici, 
koje ep.i!genetskii ;sijeku ttiskometamorfuu · ·sediment:nu seiijru donjaperm­
ske {?) ·staros·tli. Aiko je starost stijena toeno odredena onda bi ove poja­
ve mogle odgovarati siderimoj mineralizaciji u SamoborSkoj ~.ri ikoja 
je gomjopermske ·starosti (Si n 1k o v e c, 1971). Po minerailnom sastavu 
razlikujiu se od gore opilsanih sulfiidnih ·rudnih pojava ipo veeem uCeS6u 
si·de11ita dok su ·sulfiidi v·:rtlo ·riijetiki. · 

Primljeno: 12. 1. 1988. 
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Ore occurrences on the Medvednica Mountain 

B. Sinkovec, l. Palinkas and G. Durn 

On Medvedrnca, a mOUJtarln sllituated north of Zagirelb, there are many srrnall ore 
occurrences which harve been mined since •the 17th Century. 

The examined ore 0C0UI1rences wm be descrirbed in oroer of decreasing forma­
tion time. 

Hematite-m~etite ore deposits <in Devoniarn-Car.boniferous (?) greenschl'S'ts i5 
placed dn a zone P:ustodol~doMbvac-Tiilsova Pee, long 6 km. The ore outcrops 
at several places, striking several tens of meter, thick 2 to 3.5 meter. The ore is 
thinly inbedded and schi'Stose. Ore minerals, herna<1iite, magn:etliite, mal"ltlilte, ipylrite, 
goethiite, lepidoorociite, psylomelaine and py.ro1u:site alrtemates with quartz, chlo:niJt:e, 
sericite, stilpnomelane and aotinolite. Content of iron reaohes hardily 3()0/o,. The 
host rooks belong to a ~anally metarnonphosed vo1cano;sed!imeDJIJary •sequence 
(greenschiSJt: facies, S :i k ~ c et al., 1972), which inooI1}'.>0rartes barite ores. The 
original clayey-siiliiicic i<niiterlayevs in b81I":iite had been transformed into chlorite, 
albite, quartz etc. The bmte bears tiny ·two phaise incluslionls, with rapidly movlling 
bubbles (iproba:bly co% :im.c!Jusions), incon.venient for miorotheirmometric measure­
ments. Isotopic composiJtion of bari:te sullfate ~us = +26.60/o {rpe11S0nal communi­
oaition wi1h D. SH rt a r) paints oot ma·rine suilifiate source and does not exclude 
Devonian age of the ore. 

Cu, Pb.Zn sulfide mineralimtion in so oolled French mines (B~s1t1ransika. gora) i1s 
epigeneticly implaced mto Devonian-Cainbonliferous (?) ddlostones. It consJists of 
galena, sphalerite, chaloopydte, pyrite, marcasiJte, realgar, 011piment, quarz, do­
lomite, calcite, sideri1:e, anglesiite, cerussite, goethHe, C01Vell!ite, chalcocite, malachite, 
azucite. The genesis might be related to Hercynian metaillogeny. Pib.fil5otope analys'ios 
of galena determined fullowing oomposiition: 206Pb/!04.Pb = 1833tl5, mPt>;2o•Pb = 
= 15.6592, 2ospb/2'4'Pb = 38.5216. Usdn;g Doe-Stacey and Stacey&mmers model of lead 
growth curve, the age of 293 X 101 and 341 X 101 yean; hais been determined 
(Palinkas, 1985). · 

Pb, Zn sulfide minerailizatlion in R1uc:Lar.siki V'I1t (St. Jalkob) is siituated in the 
Devonian-Cairboniiferous {?) dol~tes. Hs epigenetic character, 'Simptle bimetal 
pairagenes'iis, absence of coper sulfides or their oolid inclusions in light sphalerite, 
makes the .occurrence very similar to »1:he Pb, Zn d~posits in ca~bonaites« (type 
Bleiberg, Mefilca, Mississippi valley). 
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Sideriite veins in Rudnica, cuibting epigeneticly low-metamorphic sedimcmtary 
series of the Lower Pe11mian age (?), long up to 20 m and thiak 1 m, have only 
minor quantity ,of pyrite and ohalcoaite. Great part of the siderite has been hyper­
geneticly oxydized iintx:> limon1tic ore (goethite, lepidoorociite, psylomelane, etc.). 
The apperance of ore resembles very much to newby hydrothermal barite•siderite 
deposit in Samoborska go11a which 1s Upper Permian in age definitely. 

Rather 11.mcerta'in determi1naJtrion of met:allogenic epoch and formation time is 
due to s-till unsupported goologioarl. age determination, time of metamorphism and 
geoteotonic po.s.i1tion of Medvednica. Isotope geochemistry applied in rock and ore 
petrology would be useful Jn both respect. 


