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Na osnovi nalaza mikrofosilne asocijacije, kao i $koljkasa iz skupine me-
galodontida, utvrdeno je da naslage vapnenaca na sjevernim padinama Gor-
Jjanaca, jugoistofno i jugozapadno od Kostanjevice, pripadaju gornjem trija-
su, vjerojatno retu te reto-lijasu, s kontinuitetom sedimentacije sve do nivoa
prelaza donjeg u srednji lijas, nakon c¢ega nastupaju nove sedimentacijske
okolnosti. UvrStavanjem vapnenaca sjeverne padine Gorjanaca u gornji tri-
jas omoguceno je da se tektonski odnosi razjasne maviaénom gradom i u
smislu geotektonske koncepcije Heraka (1986).

On the basis of the microfossil association and megalodontid bivalves it
has been established that shallow water limestones on the northern slope of
Mt. Gorjanci, southwest and southeast of Kostanjevica, belong to the Upper
Triassic, probably to the Rhaetian and Rhaetian-Liassic, with continued se-
dimentation into the Middle Liassic. Afterwards, under new condition, chan-
Fes in the sedimentation occurred. Recognition of the Triassic age of the
imestones on the northern slope of Gorjanci made possible the explanation
of the recent tectonic framework in the light of overthrust tectonics and in
accordance with the geotcetonic conception by Herak (1986).

UvoD

IstraZivanja provedena u Sirem podru¢ju Zumberka i dijela Gorjanaca
s aspekta razmatranja tektonske grade, u svjetlu nove geotektonske kon-
cepcije koju je iznio M. Herak (1986), upucivala su na potrebu doka-
zanog utvrdivanja stratigrafske pripadnosti dijela karbonatnih naslaga
sjevernih padina Gorjanaca jugoisto¢no i jugozapadno od Kostanjevice.
Ovo iz razloga, $to razliito interpretirana starost, s pripadnos$déu visem
ili nizem dijelu mezozoika, sugerira njihov tektonski poloZaj u koncepciji
navlaéne grade, pa iako promatrana !{oka'lno, reflektira se i u opcoj slici
c{el-oku‘pnih odnosa u zoni kontakta dinarske karbonatne platforme i na-
slaga s odlikama bazenske sedimentacije, odnosno Unutarnjih Dinarida.
Takvi navlaéni odnosi ustanovljeni su juznije u podrucju juznog Zum-
berka i Pokuplja, Herak & Bukovac (1988) i Bukovac (1988).
Ne ulaze¢i ovom prilikom u $iru analizu tektonske grade, ali prethodno
njoj, izdvojeni problem kao predmet istrazivanja odnosi se na stratigraf-
sku pripadnost sivih, uslojenih, rekristaliziranih vapnenaca, ¢esto dolomi-
tizirani% i ponegdje vrlo usko vezanih s dolomitima gornjotrijaskog habi-
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tusa, koji prema novijim interpretacijama &ine neposrednu podlogu gor-
njokrednog fliga ili su pak s njim u rasjednom odnosu (Plenicar et
al., 1977). Rijec je o vapnencima koji se prostiru na sjevernim padinama
Gorjanaca, od sela Vodenice i Ko¢arije do Ostrca, uz koje su ucestalo pri-
sutni klastiti.

Kako su u ovom podru¢ju dolomitne naslage na osnovi svojih litoloskih
karakteristika ve¢ vrlo rano pribrajane gornjem trijasu, to naslage klasti-
ta, koje su s njima u neposrednom kontaktu, izdvajane su kao Krske i Ve-
likotrnske naslage, uvrstavane u srednji i gornji trijas (Lipold, 1857,
Tornquist, 1918). Naslage jugoistocno od Kostanjevice, koje je
M. Lipold (1857) opisao kao radiolitidne i lipuritne vapnence, a
Tornquist (1918) izdvojio kao naslage krede, Pleni¢ar {1958)
uvrstava u »scaglia« facijes, gomjosenons%(e starosti, koji leZi transgre-
sivno na gornjotrijaskim vapnencima i dolomitima. Razvoj vapnenaca
»scaglia« facijesa, u Sirem podrué¢ju Zumberka konstatira na osnovi broj-
nih nalaza Globotrunkanida Nedela (1957). U kasnijim istraZivanji-
ma Plenic¢ar et al. (1977) u podrué¢ju Zumberka i Gorjanaca iz-
dvajaju naslage dolomita gornjeg trijasa na kojima, u kontinuiranoj su-
perpoziciji slijede vapnenci lijasa i dogera, te transgresivnog gornjeg mal-
ma. Znacajno je da u ovom Sirem prostoru odnos krednog flisa prema
spomenutim naslagama smatraju rasjednim ili transgresivnim. Suprotno
ovom, podlogu gornjekrednog [lisa juzno i jugozapadno od Kostanjevice,
na osnovi nalaza favreina, uvr$tavaju u neokom. Ovakav tretman strati-
grafskog raspona starosti podloge fli%a, s naznatenom pripadnosti gor-
njem trijasu, juri ili neokomu, u bliskom i sedimentacijski jedinstvenom
prostoru, zahtijeva sloZzeno paleogeogralsko tumacenje ili pak, vjerojat-
nije, tektonsku interpretaciju, s pitanjem stila i intenziteta same tdkto-
nike. U okviru razrjesavanja stratigrafske pripadnosti dijela vapnenaca
na sjevernim padinama Gorjanaca, jugoisto¢no i jugozapadno od Kosta-
njevice, indikativni su, kao mogude rjesenje, bili i rezultati istrazivamnja
objavljeni iz $ireg podru¢ja. Tako ve¢ Herak sa suradnicima (1965)
navodi nalaze megalodontida u vapnencima unutar dolomita isto¢no od
Budinjaka, uz koje Babié¢ (1973) spominje i nalaze Triasina cf.
hantkeni Majzon te krupne glomospire. Unatod tome $to je polozaj
gornjokrednih flidnih naslaga potrebno sagledavati kroz slijed dogadaja i
sedimentacije u $irem prostoru, a §to bi ukljucilo i nes$to §iri izbor rado-
va, ovom prilikom, kao $to je ve¢ prethodno redeno, ograni¢avamo se na
lokalno izdvojeni problem starosti dijela karbonatnih naslaga sjevernih
padina Gorjanaca.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Karbonatne naslage pribrojene neokomu (Pleni&ar et al, 1977)
jugozapadno i jugoisto¢no od Kostanjevice zastupane su razli¢itim tipo-
vima vapnenaca, koji su redovito vise ili manje rekristalizirani i dolomi-
tizirani. Mjestimiéno intenzivna dolomitizacija uvjetuje unutar vapnena-
ca bo¢nu i vertikalnu pojavu leca sekundarnih dolomita. S obzirom na
intenzivnu razlomljenost karbonatnih naslaga i njihovu djelomi¢nu po-
krivenost, istrazivanja su u terenu provedena analizom brojnih izdana-
ka i lokalno otkrivenih profila. U okolici Koéarije lokalno otkriveni iz-
danci u najvedem dijelu pripadaju sivim, uslojenim, ponegdje laminira-
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nim vapnencima tipa mudstone ili su to rjede fenestralni rekristalizirani
mudstone vapnenci, koji sadrZe rijetka gnijeada fosilifernih vapnenaca
tipa wackestone. Mjestimi¢no su intenzivnije zastupljeni peletni wacke-
stone do packestone ili ooliti¢ni wackestone. Fosilni ostaci naj¢esée su
vezani za wackestone, a sadrze malobrojne i redovito rekristalizirane fo-
raminifere, kr$je $koljkasa, te relativno krupne favreine koje su i bile
povod njihovog uvritavanja u neokom. Vrlo slaba oduvanost fosilnih os-
tataka mije omogucavala egzakitno utvrdivanje starosti vapnenaca oko-
line Kocarije, ali neke indikacije, kao $to 'je pojava valvulinida s tzv. ko-
lumelarnih sifonom, krupni zonalno gradeni gomolji Cayeuxia, relativno
brojna Thaumatoporella parvovesiculifera Raimeri, razmjerno krup-
ne lituolide amobakuloidnog tipa uz, spomenute ooliti¢ne wackestone, su-
geriraju u usporedbi s naslagama ckoline OStrca pripadnost donjem dije-
lu lijasa ili reto-lijasu.

Za razliku od karbonatnih naslaga bloka Kocarije, stratigrafska pri-
padnost kompleksa vapnenaca i dolomita jugoistotno od Kostanjevice,
koje malazimo duZ ceste $to vodi na Ostrc i dalje prema Crnecoj Vasi,
iscrpno je dokumentirana i potvrdena kao majvisi dio trijasa. U komplek-
su ovih naslaga razvijeni su rekristalizirani vapnenci tipa mudstone,
LLH stromatoliti, wackestone, sporadi¢no packestone te povremeno
grainstone znacajni zbog veceg ucesca fosilnih ostataka, redovito zahva-
¢enih vedéim ili manjim stupnjem rekristalizacije i dolomitizacije. Una-
to¢ pojave pojedinaénih oolita u grainstone vapnencima izostaje razvoj
oolitiénih vapnenaca tipa wackestone karakteristi¢nih za vi$i mivo ovih
naslaga, koje su veé pribrojene lijasu. U ve¢em broju uzoraka prikuplje-
nih i analiziranih s razli¢itih lokaliteta, uz veé¢ spomenutu opéenito slabu
ocuvanost fosilnih ostataka, mogli su se utvrditi slijede¢i mikrofosili:
Gyroporella cf. vesiculifera Giimb., Macroporella cf. retica Zanin
Buri, Triasina hantkeni Majzon, Glomospirella cf. triphonensis
Baud, Zaninetti & Broénnimann, Tetrataxis inflata K ris-
tan, Aulotortus gaschei (Koehn-Zaninetti & Bronnimann),
Aulotortus cf. tumidus (Kristan-Tollmann), Diplotremmina cf.
subangulata Kristan-Tollmanmn, Frondicularia woodwardi H o w-
chin, Ammodiscus sp. i Favreina sp. Uz navedene fosilne ostatke, u lo-
kalnom kamenolomu sjeverno od kuéa OS$trc, razvijeni su melagodon-
tidni floatstone vapnenci s brojnim presjecima i krijem ovih krupnih
$koljkasa (Tab. I—III), koje nalazimo i u izdancima vapnenaca uz cestu
Ostrca i Crnece Vasi. Na osnovi navedene ili samo djelomi¢no ocuvane
zajednice, kod koje specifitna determinacija najveceg broja oblika mije
u potpunosti pouzdana, moze se ipak bez summje zakljuiti da ove nasla-
ge pripadaju visem dijelu gornjeg tnijasa, najvjerojatnije retu.

Nesto istodnije, u podrucju sela Mlada ovi vapnenci vr$nim dijelom
prelaze u uzak pojas dolomita gornjotrijaskog habitusa, na kojima u
superpoziciji ili visem poloZaju ponovno malazimo na izgled istovrsne
vapnence. Medutim, unutar ovih vapnenaca, takoder pretezno zastupanih
vapnencima tipa mudstone, javljaju se vapnenci tipa mudsione s [ene-
stralnim laminama i ooliti¢ni wackestone nezapaZeni u gornjem trijasu.
Fosilni ostaci, veoma rijetki u njihovom nizem dijelu, u€estaliji su u vi-
%em, i najveé¢im brojem odnose se na vrstu Palaeodasycladus mediterra-
neus Pia, koju sporadi¢no prate i Lituolidae amobakuloidnog tipa. U
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podrué¢ju Vrbja, u ovim vapnencima nadena je alga Sestrosphaerra lia-
sina Pia (Tab. IV), uz koju su zapaZene i lumakele $koljkasa. Dosadas-
nje poznavanje stratigrafiskog poloZaja ove vrste, poznate s nekoliko lo-
kaliteta u Dinaridima (Trnowvski Gozd, Gorski Kotar, Velebit, okalica
Dubrovnika), govori da je redovito nadena neposredno ispod prvih po-
java foraminifera karakteristi¢nih za srednji lijas. Na ovim naslagama
leZe brede heterogenog sastava, u kojima uz fragmente lijaskih vapnena-
ca dolaze i fragmenti roznjaka, a na njima leZe plocasti vapnenci tipa
mudstone s roznjacima. To objaSnjava odsustvo foraminifera srednjeg
lijasa. Ovakve su odnose utvrdili ve¢ Gugié¢ & Babié (1970), Ba-
bié (1973),te Sikié¢ & Basch (1975) u direm podrucju Zumberka.
Istrazivanjima provedenim duZ kontakata opisanih naslaga s klastitima
gornje krede, utvrdeno je da su naslage gornjeg trijasa i superponirane
jure navucene na naslage [lida gornje krede. U recentnom sklopu je uslijed
neotektonskih radijalnih rasjedanja zamaskirana prvobitna strukturna
grada, te je navlatna struktura razbijena u blokove. Prema tome se i
ovaj istrazivani segment moZe interpretirati u smislu veé ranije opisane
navlaéne grade istodnije u Zumberku (Sikié¢ & Basch, 1975), te
Gorjancima i Zumberku (Premru et al, 1977, Premru, 1982).

ZAKLJUCAK

Iz cjelokupnog prethodnog prikaza moze se zakljuditi da su u istrazi-
vanom podrucju uz gornjotrijaske dolomite razvijeni i vapnenci s konti-
nuitetom sedimentacije sve do mivoa prelaza donjeg u srednji lijas kada
nastupaju nove sedimentacijske okolnosti. Uvritavanje vapnenaca sje-
verne padine Gorjanaca, jugoistotno i jugozapadno od Kostanjevice, u
gomnji trijas, omogucuje da se iz ovog podruéja iskljuce elementi mla-
deg mezozoika geotektonskog pojasa karbonatne platforme Dinarida i tek-
tonski odnosi sagledavaju u okviru novih regionalnih koncepcija (He-
rak 1986) s rjesenjima u pokrovnoj ili navladnoj gradi, kakvu su utvr-
dili Bukovac (1988) i Herak & Bukovac (1988).

ZAHVALA

Ugodna nam je duznost da i ovom prilikom zahvalimo kolegi 1. Gusi¢u
na pomoci prilikom determinacije fosilnog materijala, kao i korisnim
sugestijama.

Primljeno: 8. 12. 1989.
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Upper Triassic—Lower Liassic limestones on the northern slopes of
Mt. Gorjanci and south of Kostanjevica (Southeast Slovenia) and their
significance for the geotectonics of the larger area

J. Bukovac & B. Sokad

On the northern slopes of Mt. Gorjanci, southwest and southest of Kostanjevica
(southeastern Slovenia), limestone deposits are cropping out, that are in direct con-
tact with Upper Cretaceous flysch deposits. Because of Favreina-finds they have
been referred to as Neocomian (Plenidar et al, 1977) and the flysch deposits
were thought to overlie them transgressively. This interpretation implied ‘the exi-
stence in the Zumberak-—Gorjanci struotural unit of platform carbonate deposits
belonging to the High Karst zone, or the Outer Dinanides, or Dinaricum according
to Herak (1986).

However, new insights (based on new observations and new data) into the stra-
tigraphic and tectonical relations within the larger area showed the existence of
overthrusts (8ikic¢ & Basch, 1975, Premru et al, 1977; Premru, 1982)
and nappe-type tectonics to be dominant. Also, the new geotectonic conception by
Herak (1986) postulated the existence in this region of »basinal«, Inner Dinaric
geotectonic belt — the Supradinaricom -- with its carbonate Triassic basement,
overthrust over the carbonate platform deposits. Such relations have indeed been
established by Bukovac (1988) and Herak & Bukovac (1988). Therefore
both the age and the tectonic position of the aforementioned limestones appeared
in new light and ought to be revised. The existence of Neocomian limestones, being
a part of the platform geotectonic belt (the Dinaricum), would have meant — in
the light of the newly adopted geotectonic interpretations — strong controvorsion
with regard to new geotectonic conceptions. Therefore either the age of the lime-
stone ought to be revised, or the structural-stratigraphic relations had to be trea-
ted in a different way, including their contact with the younger clastic (flysch) de-
posis, or both. This appeared even more urgent in view of the older data (Pleni-
¢ar, 1958), according to which these limestones were part of the Upper Triassic.
All this led us to explore in detail from the biostratigraphic point of view all acces-
sible limestone outcrops in the area investigated. This included the outcroeps along
the road leading from Kostanjevica (or Kostanjevadki Grad) westward to the wvilla-
ges Kocarije and Vodenice, and another road leading south eastward from Kosta
njevica and ascending the Mt. Gorjanci, to the village O$trc. Also, the Jurassic cut-
crops situated more to the ecast. in the region of Vrbje, have been investigated, as
well as their contacts with the Upper Cretaceous deposits.

Near the vHlage Kocarije, the limestones are mosily represented by grey, well-
bedded, sometimes laminated mudstones, or, more rarely, recrystallized fenestral
mudstones, with »nestse« of fossiliferous wackestones/packstones or ooid wacke-
stones. Fossils are represented by large Favreinas, valvulinids with the so-called
scollumelar siphon« (in the sense of Hottinger, 1967), large Cayeuxia nodules
with pronounced zonal structure, rather frequent Thawmatoporella parvovesiculi-
fera and a few large ammobaculoid foraminifera. This fossil assemblage — being
quite different [rom that in the neighbouring Ostrc limestone block with Upper
Triassic (Rhaetian) fossils — indicates, supported by lithologic characteristics,
Lower Liassic or transitional Rhaetian-Liassie, age, though no convincing, unequi-
vocal proofs arc available.

Numerous localities near the Ostre village show recrystallized mudstones, spo-
radically grainstones, which contain the following microfossil association: Gyropo-
rella cf. vesiculifera Gumbel, Macroporella cf. retica Zanin Buri, Triasina
hantkeni Majzon, Glomospirella cf. triphonensis Baud, Zaninetti &
Brénnimann, Tefrataxis inflata Kristan, Aulotortus gaschei (Koehn-Za-
ninetti & Brénnimann, Aulotortus cf. tumidus (Kristan-Tollmann),
Diplotremina cf. subangulata Kristan-Tollmann, Frondicularia woodwardi
Howchin, Ammodiscus sp., and Favreina sp. In a small quarry north of the
Oidtrc village megalodontid floatstones are cropping out, that contain numerous
remains of large megalodontid bivalves. These can also be found in the limestonc
ocutcrops along the road betwecen the Ostrc and Crneéa Vas villages.

The above mentioned fossil contents indicate that these limestones belong to
the upper part of the Upper Triassic, probably to the Rhaetian.
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Near the villages Mladje and Vrbje, these limestones continuously pass upward
into limestones similar to those that are found in the Koéarija block. Here, how-
ever, in the uppenmost preserved levels dasyclad species Palaeodasycladus mediter-
raneus Pia and Sestrosphaera liasina Pia have been found. The latter species
has been found at numerous localities in the Dinarides (Trnovski Gozd, Gorski
Kotar, Velebit, surounding of Dubrovnik) immediately below the foraminiferal
assemblage typical of the Middle Liassic. Therefore it can be considered to be par-
ticularly characteristic of the transitional Lower-sto-Middle Liassic levels in the
High Karst Dinanides. The algal-bearing beds are overlain by heterogeneous brecci-
as and uplat‘\; limestones with chert. Such kind of relationship have already been
cis';%))hshcd v Gusié & Bahié (1970), Babic¢ (1973) and Siki¢ & Basch
( ¥

Detailed field investigations of the contacts between the Upper triassic lime-
stones and ngur Cretaceous clastic rocks showed, that the Upper Triassic lime-
stones, with the overlaying Jurassic, have heen overthrust on the Upper Cretaceous
flysch. By this, and by establishing the age of the limestones on the northern slo-
pes of Mt. Gorjanci as Upper Triassic-Lower Jurassic, the younger Mesozoic plat-
form carbonates, belonging to the Quter Dinaric belt (the Dinaricum in Herak,
1986), have ben shown to be non-existent in this area, whereby the tectonic relations
can be interpreted in the sense of new regional geotectonic conceptions put forth
by Herak (1986).
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TABLA — PLATE 1

. Gyroporella cf. vesiculifera Giimbel, X 28
. Frondicularia woodwardi Howchin, X 70
. Duostomina sp., X 70

. Vapnenac s Triasina hantkeni Majzon i

rekristaliziranim dasikladacejama

Limestone with Triasina hantkeni Majzon and
recrystallized Dasycladaceae, X 18
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TABLA — PLATE II

1—2. Triasina hantkeni Majzon, X 28

3, 9. Glomospirella cf. triphonensis Baud, Zaninetti & Bronnimann,
X 70

4—5. Aulotortus gaschei Koehn-Zaninetti & Bronnimann, X28
6—7. Tetrataxis inflata Kristan, X 70
8. Aulotortus cf. tumidus Kristan-Tollmann, X 70
10. Ammodiscus sp., X 70
11—12. Diplotremmina cf. subangulata Kristan-Tollmann, X 28
13. Frondicularia woodvardi Howchin, X 70
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TABLA — PLATE III
1. Vapnenac s Triasina hantkeni Majzon i drugim organskim krjem
Limestone with Triasina hantkeni Majzon and other organic detritus, X 22,5

2. Vapnenac s megalodontidima
Limestone with megalodontids
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TABLA — PLATE IV

1—2. Sestrosphaera liassina Pia, X7
3—4. Palaeodasycladus mediterraneus Pia, X 23




Tabla — Plate IV

g
L)
=]
a¥
o
-
-
w
o
=
S
i
[#]
i)
-
=
w
]
—
—
-
Q
E
o]
Q
m
v.w...
3
w
—
o
o]
-
<
e
=
[=a]




