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Na osnovi nalaza m~krofosilne asocijacijc, kao i skoljkasa jz skupine me­
galodonticla, utvrdeno je da naslagc vapnenaca na sjcvernim padinama Gor­
janaca, jugoistocno i jugozapadno od Kostanjev.ice, pripaclaju gornjem trija­
su, vjerojatno retu te rcto-lijasu, s kontinuitetom scdimentacije S\'e do nivoa 
prclaza donjeg u srcdnji lijas, nakon ccga nastupaju nove seclimcntacijske 
okolnosti. Uvl"Stavanjem vapnenaca sjcvorne padine Gorjanaca u gornji tri­
jas omoguceno je da se tektonski odnosi razjasne navlacnom urnclom i u 
smislu gcotcktonskc koncepcije Her aka (1986). -

On 1.he bao;;is of the microfossil association and megalodontid bivalves ·it 
has been established that shallow water limestones on the northern slope of 
Mt. Gorjanci, southwest and southeast of Kostanjevica, belong to the Upper 
Triassic, probably to the Rhaotian and Rhaolian-Liassic, with continued se­
dimentation into the Middle Liassic. Afterwards, uncler new cond~tion, chan­
ges in the sedimentation occurred. Recognition or the Triassic age of the 
limestones on the northern slope of Gorjanci maclc possible the explanation 
of the recent tectonic framework in the Light of overthrust tectonics and in 
accordance with the geotcet.onic conception by Her a k (1986). 

UVOD 

Istraiivanja provedena u sirem podrucju Zumberka i dijela Gorjanaca 
s aspekta razJlllatranja itektonske grade, u svjetlu nove geotetktonSke 1kon­
cepcije 1koju je iznio M. Her a k (1986), upuCivala su na potrebu doka­
zanog utvrdivanja strntigrafske pripadnosti dijela karbonatnih naslaga 
sjevernih padina Go11janaca jugoistocno i jugozapadno od Kostanjevice. 
0vo iz razloga, StO razJicito interpretirana StarOSt, IS pripad'IlOSOu ViSem 
ili nizem dijolu mezozoika, sugel"ira njihov .tektonski polofaj •U koncepciji 
navlacne grade, pa iako promatrana 1lokalno, reflektira se i u opeoj slici 
cjclokupnih odnosa u zoni ·kontakta dinarske ·karbonaJtne platforme i na· 
slaga s odlikama bazenske sedimentacije, odnosno Unutarnjih Dinarida. 
Ta•kvi navlacni odnosi 1ustanovljeni su juZinije u podrucju jufoog Zum­
be11ka .i Pokuplja, Her a k & B u 1k ova c (1988) i Bukovac (1988). 
Ne ulazeci OVOID prilikom U siru analizu •tektonske grade, ali rprelhodno 
n'joj, izdvojen:i iproblem :k·ao ·predmet .istrazivanja odnosi se na stratigraf­
sku pripad.nost sivih, uslojenih, ·rekristali2)iranih vapnenaca, cesto dolomi­
tiziranih i ponegdje vrlo usko vezanih s dolomitirna gomjotrijaSkog habi-
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tusa, koji iprema noviJim inteiipretacijama 6ine neposrednu podlogu gor­
njokrednog flifa ili su pak s njim u rasjednom ocLnosu (P 1 en i car et 
al., 1977). Rijec je o vapnencima koji se prostiru !Ila sjeveITnim padinama 
Gorjanaca, od sola Vodenice -i Koearijc do Ostrca, ruz koje su ucestalo pri­
sutni klastiti. 

Kaiko isu u 'OVOID podrucju dolomitne naslage na osnov.i svoJih litoloS.kih 
karakteristi~a vec vrlo rano pribrajane gornjem tnijasu, to naslage klasti­
ta, koje su s njiIDa u ncposrednoID kontaktu, izdvajane su kao Krskc i Ve­
likotrnske naslage, uvrstavane u srednji i gornji trijas (Li .po 1 d, 1857, 
Tornquist, 1918). Naslage jugoistocno od Kostanjevicc, koje je 
M. Lip o 1 d (1857) opisao kao radiolitidne .i lipuritne vapnence, a 
Tornquist (1918) izdvojio kao naslage •krede, P 1 c n i car {1958) 
uv.rStava u »Scaglia« facijes, gornjosenonske .starosti, koji lezi transgre­
sivno na gomjotrijaskim vapnoncima i dolomitima. Razvoj vaip11enaca 
>~scaglia« facijesa, u sireID podrucju Zumberka konstatira na osnovi broj­
nih nalaza Globotrunkanida Ned e 1 a (1957). U kasnijiim istrazivanji­
ma Pl en i car et al. {1977) u podrucju ZumbeI1ka •i Gorjanaca iz­
dvajaju naislage doloIDita gomjeg trijasa na •kojima, u kontinuira111.oj su­
perpoziciji slijede vapnenci lijasa i dogera, te transgresivnog gornjeg mal­
rna. Zmacajno je da u OVOID sireID prostoru odnos krednog flis·a prema 
spornoourtiID nas'lagama •smatraju ra:sjednim ili transgresivnim. Suprotno 
ovom, podlogu gornjelkrednog flifa jui;no •i jugozapadno od Kositanjevice, 
na osnovi nalaza favreina, uvrstavaju u neokoID. Ovakav tretman strati­
grasfskog raspona starosti podloge flifa, s nazna.Cenorn ·pripadnosti gor­
njcID wijasu, juri il:i neokoIDu, u bliskom i •scdiIDentacijisiki jedinstvcnom 
prostoru, zahtijeva sloi.eno paleogeografsko 1tumace1I1je Hi pak, ·vjerojat­
nije, •tektonsku intcrprclaciju, s pitanjerrn stila i ill1tenziteta same tdkto­
nike. U okviru raz.rjcsavanja straitigrnfske priipadnosti dijela vaipnenaoa 
na sjevernim padiinarna Garjanaca, jugoistoono ·i jugozapadno od Kosta­
njcvice, i1ndilkativni :su, kao moguce rjesenje, bili i re:mlta Li istraiivrunja 
objavljeni iz sireg podrucja. Tako vcc Her a ·k sa suradnicirna (1965) 
navodi nalaze IDegailodontida u vapnemcima unutar doloIDita ·isto6no od 
Budinjaka, uz koje B ab i c (1973) sporninje i nalaze Triasina cf. 
hantkeni Maj z on te •krupne glomospire. Unaroc tome sto je polofaj 
gornjokrednih flisnih naslaga potrebno sagledavati kroz slijed dogadaja i 
sedirnenitacije u sircm rprostoru, a sto bi ukljucHo i nclto siri :izibor rado­
va, ovom prilikom, ka:o sto je 'VCC 1prebhodn10 reeeno, ogranicavamo SC na 
lokalno izdvojeni problem 1stairosti dijela ka11bonatcih naslaga sjevemih 
padina Gorjanaca. 

REZULTATI ISTRAZIVANJA 

Karbonatnc naslage piiibrojenc neokomu (P 1 en i car et al., 1977) 
jugozapadno i jugoistocno od Kostanjevice zastupane su razJ.icitiID tipo­
vima vapnemaca, .koji su redovito vise i'li manje rekristalizirani i dolomi­
tizirani. Mjesitimi6no intenzivna dolomitizaoija uv'jetuje unutar vapnena­
ca bocnu i vertikalnu rpojavu leea 1sekU1nda.rnih dolomita. S ob.zirom na 
intenzivnu irazlomljenost karbonatnih naslaiga i njihovu djeloniicnu po­
krivenost, istraZ.ivanja ·su u terenu provedena analizorn brojnih izdana­
ka d lokalno ot1krivenih 1profil.a. U okolici Koearije lokalno otkrivcni iz­
danci u najvecem dijelu pripadaju sivim, iuslojeniID, ponegdje laminira-
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nim vapnencima tipa mudstone 'iii su to rjede fenestralni irekiriista!lizirani 
mudstone vapnenci, koji isadrze rije~ka ·gn·ije2ld.a fosiJHfernih vaipnenaca 
tipa waokestone. Mjestimicno su intenzivnije zastupljeni peletni wadke­
sitone do padkestone iii ooliticni wackestone. Fosilni ostaci ·najcesce su 
vezani za wackestone, a sadr.le malobrojne i redovito rekr~staliizirane fo­
raminifere, krsje skoljikasa, te relativno 1krrupne favreiine kojc su i 1bile 
povod njihovog uvr5tavanja ru neolkom. Vrlo slaba o6uvanost f osilnih os­
tataka inije omogucavala egzaktmo utvraivanje 1starosti vapnenaca oko­
line Kocairije, ali nelke ind~kaoije, kao Sito je pojava valvuilinida s tzv. ko­
lumclarnih isifonom, kmpni zonafoo gradeni gomolji Cayeuxia, rctla'tivno 
brojna Thawnatoporella parvovesiculifera Ra i 111 er ii, razmjerino ·knip­
ne •lituolidc amobafkuloidnog Hpa uz, spomenute ooliticne wackest'onc, ·su­
gcr-iraju u usporedbi s m11slagama oko]'ine Ostrca rpr1padnost donjern dije­
lu lijasa iii reto~lijasu. 

Za razliku od ·karbonatnih nasilaga bldka Koearije, stratigrafiska pri­
padnost kompleksa vaipnenaca i dolomita jugoistocno od Kositanjevice, 
kO'je nailazimo duz ceste sto vodi na Ostrc .i ida•lje iprema Omocoj Vas:i, 
i-scrpno je dokumontirnna ·i ipotvrdena 1kao naj;visi dio trijaisa. U ·komple!k­
su ovih naslaga razvijeni su rokristalizirani vaipncnci rtipa mudstone, 
LLH stromatoliti, waakestcme, ·sporadi6no 1padkestone te povremono 
grafos1:one znacajni zbog veceg ucdca fosilnih ostataka, redovHo zahva­
cenih veCim ili manjim stupnjcm rckristalizacijc -i dolomitizacije. Una­
toc pojave pojedinaonih oolita :u graiinstone vapnencima izost•ajc razvioj 
ooliticnih vapnenaca tipa wackcstone karakteristi6nih za visi ni·vo ovih 
nas.Jaga, koje su vec 1wibrojone 1lijasu. U vecem broju uzoralka fPI"~k.u.plje­
nih i analiziranih ·s razlibtih folkal•iteta, uz vee spomenutu opeenito s.Jabu 
oeuvainost fosilnih ostatalka, mogli ·su se utvrxHti S11ijedeCi mi1krofos~ti: 
Gyroporella cf. vesiculifera G ii m b., Macroporella cf. retica Zanin 
Bu ·r i, Triasina hantkeni. Ma 'j z on, Glomospirella cf. triphonensis 
B au cl, Zanin c t ti & B run n i man n, Tetra/axis inflata K r i S· 

tan, Aulotortusgaschei (Kochn-Zan ·inetti & Bronnimann), 
Aulotortt1s cf. tumidus (K f'i •s tan - To :) 1 man n), Diplotremmina cf. 
subangulata Krist an - To 11 l man !Il, Frondicular!.a woodwardi How­
e hi n, Ammodiscus sp. i Favreina sp. Uz navedene ,fosilne ostatike, u .Jo­
kalnom •kamonolomu sjevemo od ·kuea OSitrc, razvijeni su melagodon­
trdni floal·stone vapnenci s brojnim presjecima i 1krsjem ovih kmpni!h 
skoljkafa (Taib. I-III), 1koje nailazimo i u izdancima vaipnenaca uz cestu 
Ostrca i Cmece Vaisi. Na osnovi navedene ili samo djelomiono ocuvane 
zajednice, kod koje speci£i6na determinacija najvoceg broja obli'ka inije 
u potpunosti pouzdana, moze se ipak bez sumnje zalkiljuCi.ti da ove nasla­
ge pri.padaju visem dijelu gornjeg triijasa, najvjeroj1atnije retu. 

NeS.Lo istoonije, u podrucju sela Mlada ovi vapnenci vr5nim dijelom 
prnlaze u uzak pojas dolumita gornjotrijaskog habituisa, na koj•ima u 
supcrpoziciji ili viSem rpolofaju ponOVIJ'lo nalazimo na izgiled ~stovIBne 
vapnence. Medutim, unutair ovih rnpnenaca, •taikoder prete2:no za:stUJpanih 
vatpnencima tiipa mudstone, javljaju se vapnenci tipa imudstone s fane­
stra1nim laminama i ooliticni wackcstone nezapafoni u gorinjom trijasu. 
fosilini ostaci, vcoma rijetiki u njihovom nifom dijelu, ueestailiji ·su u vi­
~km, i najvccim hmjem odnose ·sc na vrstu Palaeodasycla.dus nzediterra­
mus Pi a, koju sporadicno prate i Lituolidae amobakuloidnog tipa. U 
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podrucju Vrbja, u ovim vapnenoima nadena je alga Sestrosphaerra lia­
sina P 1i a (Tab. IV), ruz koju •su zapazenc i lumaikele skoljkasa. Dosadas­
nje poznavanje stratigraBskog ·polofaja ave vrste, rpo:zmate s nekoliko 1o­
kahteta u Dinaridima (TrnoV1ski Gozd, Gorski Kotar, Vclebit, 'Ok:ialica 
Dubrovnika), govori da je redovito nadena ineposredno ispod rprvih po­
java foraminifera karakteristicnih za srednji lijas. Na ovim naslagama 
le:Ze brcee heterogenog sastava, u ikoj1ima uz fragmente lijaskih vaipnena­
ca dolazc i fragmenti rofojaka, a na ·njima Ide ploeasti vapnenci tipa 
mudstone s rofojacima. To objasnjava odsustvo foramini[cra srednjeg 
lijasa. Ova,kve su odnose utvrdirli vec Gus i c & Bab ii c (1970), Ba­
b i c (1973), te Si k i c & Basch (1975) u sirem podrucju Zumlberka. 
Istrazivanjima provedenim du:l kontakata opisanih naslaga s klastitima 
gomje krede, utvrdeno je da su naslage .gornjeg trijasa i superponirane 
jure navucene na naslage flisa gornje kredc. U recentnom sklopu je ushjed 
neotektonskih radijalnih rasjedanja zamaskirana .prvobitna strukturna 
grada, te je navilaona strulktura ra:zJbijena u :blokove. Prema tome se i 
ovaj istrazivani segment moie inte11pretiirati 'tl ·smislu vec ranije opiisane 
navfacne grade ·isto6ni1je u Zumberkiu (S i 'k .i c & Basch, 1975), ite 
Gorjaincima i Zumberku (Premru et al., 1977, Prem-ru, 1982). 

ZAKUUCAK 

Iz cjelokupnog prebhodnog pr•ikaza moze se zaikrljuCiti da su u istrazi­
vanom podrucju uz gornjotrijaske dolomite razvijcnri i vaipnenci s konti­
nuitetom sedimentacijc svc do nivoa 1prelaza donjeg u .srednj.i lijais 1kada 
nastupaju nave scdimentacijske okdln:osti. UvrS.tavanjc vapnenaca •sje­
verne padine Gorjanaoa, jugoisLocno i jugozapadno od Kostanjevice, u 
gormji trijas, omogueuje da se iz ovog podrucja iskljuce elementi mla­
deg mezozoika geotoktonskog pojasa karbonatme 1platforme Dinarida i tdk­
tonski odnosi saglcdavaju u okviru rnovih regionalnih 1koncopcija (H e­
r a .k 1986) s rjesenjima u pokrovnoj iili navlaonoj gradi, kakvu su utvr­
diH B u k o v a c (1988) .i H e r a k & B u k o v a c (1988). 

ZAHVALA 

Ugodna nam je dumost da i ovom ·prilri!loom zahvalimo 1koJ.egi I. Gusicu 
na -pomoCi prilikom determ~nacije fiosilnog materijala, kao i kori·snim 
sugestijama. 
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Upper Triassic-Lower Liassic limestones on the northern slopes of 
Mt. Gorjancl and south of Kostanjevlca (Southeast Slovenia) and their 

significance for the geotectonics of the larger area 

J. Bukovac & B. Sokac 

On the northern slopes of Mt. Gorjanci, southwest and southest of Kostanjevica 
(sou theastern Slovenia), limestone deposits are oropp~ng out, that are in 'direct con­
tact with Upper Cretaceous flysch deposits. Because of Favreina•finds they have 
been referred to as Ncocomian (P 1 en i car ct al., 1977) and the flysch deposits 
were thought to overlie them transgressively. This inte11pretation implied ·the exi­
stence in the Zumberak-Gorjanci structural unit of platform carbonate deposits 
belonging to •the High Karst zone, or the Outer Dina,nides, or Dinaricum according 
to Herak (1986). 

However, new insights (based on new observations and new data) into the stra­
tigraphic and .tectonical relations within the larger area showed the existence of 
overthrusts (Sikic & Basch, 1975; Premru ct al., 1977; Prcmru, 1982) 
and nappc-type tectonics to be dominant. Also, the new geotcctonic conception b) 
H e ·r a k (1986) postulated the existence in this region of »basinal«, Inner Dinanc 
gcotectonic belt - the Supradinaricum - with its carbonate Triassic basement, 
ovcrthrust over the carbonate platform deposits. Such relations have indeed been 
established by Bukovac (1988) and Herak & Bukovac (1988). Therefore 
both the age and the tectonic position of the aforcmentiioned limestones appeared 
in new light and ought to be revised. The existence of Ncocomian limestones, being 
a part of the plalform geotcetonic belt (the Dinaricum), would have meant - in 
the light of the newly adopted gcotcctonic irrterpretations - strong cont·rovcrsion 
with regard to new geoteotonic conceptions. Therefore either the age of the lime­
stone ought to be revised, or the structural-stratigraphic relations had to be trea· 
ted +n a difforent way, including thoir contact with the younger elastic (flysch) de­
posis, or both. This appeared even more urgent in view of the olde r data (PI en i­
c a r. 1958), according to which these limestones wore ipalrt of the Upper Triassic. 
All this led us to explore in de°tail from the biostratigraphic point of view all acces­
sible limestone outcrops in the airea investigated. This included the outcmps along 
the road leading from Kostanjevica (or Kostanjcvaliki Grad) westward to the vH!a­
ges Koearije and Vodcnice, and another road leading south eastward from Kosta 
nje'v'ica and <1scL·nding •the Mt. Gorjanci, to the village Ostrc. Also, the Jurassic out­
crops siuiatcd more to the cas t. in the region of Vrbje, have been investigated, a•s 
well as their contacts with the Upper Cretaceous deposits. 

Near the village Kocarijc, the limestones arc mostly represented ~y grey, well­
-bedded, sometimes laminated mudstoncs, or, more rarely, recrystallized fcncstral 
mudstones , with »nests« of fossiliferous wackestones'packstoncs or ooid wackc· 
stones. Fossils are rcprcsellted by large Favrcinas, valvulinids witlh the so-called 
»Coll-umelar siphon« (in the sense of Hottinger, 1967), large Cayeuxia uodules 
with pronounced zonal s~l'uctuTe, rather frequent J'Jiawnatoporella parvovesiculi· 
fera and a few large ammobaculoid furamiuifora. This fossil assemblage - being 
quite different from that in the neighbouring Ostrc limestone block with Upper 
Tria·ssic (Rhaetian) fossils - indicates, Sllpported by lithologie charactcnstics, 
Lower Liassic or transitional Rhacl ian·Liassic, age, though no convincing, u 11cqui­
,·ocal proofs arc a\·a ilablc. 

Numerous localities near the Oi;lrc \'illage show rcorystallized mudstones, spo­
radicalh" grainstoncs, which contain the following microfossil association: Gyropo· 
rella c( vesiculifera G ii m b cl, Macroporella cf. rctica Zanin Buri, Triasina 
ha11tke11i Maj z on, Glomospirella cf. triplione11sis Baud, Zanin et ti & 
Bronn i man n, Tetralaxis inf lat a Kri s t an, Aulotortus ~aschei (Koehn - Z a­
n in et ti & B r on n i man n, Aulotortus cf. tu111id11s (Kr 1st an - To 11 man n), 
Diplotremina cf. subangulata Kris tan - To 11 man n, Frondicularia 1rnodwardi 
How chin, Ammodiscus sp., and Fa vrei11a sp. In a small quarry north of the 
O.~ trc v-illage mc-galodont id f'Jnatston0s are cropping out, that contain numerous 
remains of large megalodontid bivah"es. These can also be found in 1thc bimestonc: 
outcrops along the road between the Ostrc and Crncca Vas vi'Mages. 

The above mentioned fossil contents indicate that these Limestones belong 10 
the upper part of the Upper Triiassic, prohably to the Rhaetian. 



Bukovac, J. i Sokac, B.: Gomjotrijaski i donjolijaski vapnenci Gorjanaca 13 

Near the villages Mladje and Vrbje, these limestones continuously pass upward 
into limestones similar to those that are found in the Koca1rija block. Here, how­
ever, in thl! uppenmost preserved levels dasyclad species Pa/aeodasycladus mediter­
raneus Pi a and Sestrosphaera liasina P i a have been found. The latter species 
has been found at numerous locaHties in the Dinarides (Trnovski Gozd, G<>rski 
Kotar, Velebj.t, surouncling of Dubrovnik) immediately below the foraminiferal 
assemblage typical of the Middle Liassic. Therefore tit can be considered to be par­
t ioularly charac teristic of the transitional Lower-to-Middle Liassic levels in the 
High Karst Dinanides. The algal-bearing beds are ovetilain by heterogeneous brecci­
as and platy limestones wit'h chert. Such kind of relationship have alroa.dy been 
es tablished b y Gus i c & Babic (1970), Babi c (1973) and Si k i c & Da sc h 
(1975). 

Detailed field invt:stigat ions of the cofltacts bl!tween the Upper triassic lime­
stones and Upper Cretaceous elastic rocks showl!d, that the Upper Triassic Liime­
stones, with the overlaying Jurassic, have heen overthrust on the Upper Cretaceous 
flysch. By this, and by establishing the age of the limestones on the northem slo­
pes of Mt. Gorjanai as Upper Tiriassic-Lowcr Jurassic, the younger Mesozoic plat­
form carbonates, belonging to the Outer Dinaric belt (the Dirraricum in Heraik, 
1986), h ave ben shown to be non-existent in ·this area, whereby the 'tectonic relations 
can b "' interproted in the sense of new regional geotectonic conceptions put forth 
by HeTak (1986). 



TABLA - PLATE l 

1-.... Gyroporella cf. vesiculifera G um b el, :.< 28 

3. Frondicularia woodwardi How chin, X 70 
4. Duostomina sp., X 70 
5. Vaipnenac s Triasina hantkeni Maj zon 

rekristaliziranim dasikladacejama 
Limestone with Triasina hantkeni Maj zon and 
recrystallized Dasycladaceae, X 18 
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TiA!BIJA - PLATE II 

1-2. Triasina hantkeni Maj z on, X 28 
3, 9. Glomospirella cf. triphonensis Baud, Z a nii nett i & Bronn i man n, 

X70 

4--5. Aulotortus gaschei Koehn - Z a n i n e t 1 i & B r o n n i m a n n, X 28 

6-7. Tetrataxis inflata K Tis tan, X 70 
8. Aulotortus cf. tumidus J( r is •tan - To 11 man in, X 70 

10. Ammodiscus sp., X 70 
11-12. Diplotremmina cf. subangulata Krist an-To 11 man n, X 28 

13. Frondicularia woodvardi Howchiin, X 70 
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TABLA - PLATE III 

1. Vapnenac s Triasina hantkeni Maj z on i drugim 011gansklim krsjem 
Limestone w1th Triasina hantkeni Maj z on and other organic detdtus, X 22,5 

2: Vapnenac s rn~galodontidima 
Limestone wi..th megalodonttlds 
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TABLA - PLATE IV 

1-2. Sestrosphaera liassina Pi a, X 7 
3-4. Palaeodasycladus mediterrane11s Pi a, X 23 
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