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Opisuje se metoda odrediivanja mak:isimalno mogucih magnituda potresa. 
Odnosi magnituda potresa, naja1Miwijib dionica irasjeda i veliC'ine neotekton­
skih pokreta pl1iikazani SIU za 24 epicentralna rpodnu.CJa. Iznose ~e ikara!kteristi­
ke seiZiIDotektonsikih provinciija i ulk~uj e se nia tektonslke rpok.rete. 

P~r presents a deternnination of the maximum possible eal1thquake mag­
nitude. Co:rirelation:s between eartlhqua.ke magnitude and the most active sec­
tions of the fouLtis and neoteotonic movements for 24 epicentral areas are 
shown. CharacteristJics of ·the seismotectonic rprov'inces are exposed and the 
tectonic movement are rpointed at. 

UVOD 

Uzroenici nastan!ka potresa u ipodru6ju Jugoslavije gotovo uvijek su 
tektonsiki rpokretli u unutrasnjosti Zemlje. R!ijetko se javljaju urusni pot­
resi. Njihov broj i os1l0bodena energija su zanemarivi. Dosada n'ije utvr­
den odnos potresa i vu}kanske aktiivniostii. Gotovo u svim predjelima Ju­
goslavije do.godili su se potresi. Najstariij i mpis datira iz 73. godine ip.n.e. 
Postoji izrazita koncentracija potiresa dw Oitave obale JadranSikog mora 
(osobito od srednjojadranskih rotoka do Albaniije i zaipadne Maikedonije), 
uz jufai rub l'\inonskog bazena (Pokwplje, Banja Luka, Rudnirk), te u 
S.Ilbijii i Makedoniji {dolina Morave, Kopaonik, Skopje, ~padna i jugo­
istocna Makedonija). Od najjacih potresa triima se priipisuje inten2litet 
X0 MCS. Oni su se dogodili kod DUlbrova.ika 1667. godine, Pehceva 1964. 
godine i Va!Landova 1931. godine. 

S ob~irom na znatnu iseizmliaku aikti.ivnos't u neJoo1iiko navrata izradiva­
ne su seizm.oloske kaTte s ciljem izdvaj anja ipodrucja irazliCJitog inten­
ziteta potresa. (npr. Ki spat i c, 1895; :Mi ha i Io v ic, 1937; J a nko­
v i c i dr., 1982). I1pak, one su se pokazale nedoivoljnima za podroibniju 
procjenu seizmli1cnosti 1i ipogotovo utvrdi<vanja njlihovih uzroeni:ka. Sus­
tavno proueavanje povezanosti telktonskih pokreta i ipojava potresa za-
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pocel~ je tek sedamdesetih godina (Go rshkov i dr., 1974., Sheba­
! in i dr., 1976). Nastoja'lo se protumaaiti •tl.Z'roenike nastaroka ipotresa i 
izdrvojitii wne u rkojima se dogadajru Hi se ocek!uju. Najva.Zniji podaci \koji 
su se htjeli postiCi odnosili su se na utvridivanje maksimalno mogu6ih 
ma:gnitudia ipotresa. U tom smislu irzradene su pojedine karte uglaivn~m 
manjih ipodrucja {VurkaHnovic, 1979; Skoko ri dr., 1976; Pre­
logovic ti dr., 1978; Hadzie'Vs lki & Pekevskii, 1985). U rado­
vima su upotrebljene raziliCite metode odredi·vanja malksimafao moguce 
magnitude potresa ovisno o dzboru geoloskih podataika. l·pak, poje­
dini podaoi mogli sru bli.ti oU!pOtlrebljeilli prilirlrom tizrade nove seizmoloS.ke 
ka:rte Jugoslavije (Jo r g i c i dr., 1987). Ona je izradena u dvije faze. 

U iprvoj su razmatrane furisne rzone rmogucih ipojava potresa odredenih 
magnituda. U drugoj fazi racunanti SU intenzite'tri. malksimalniih Ocekivanih 
potresa na s'lobodnoj tpovrisini za razilicite iporvratne rperiode. 

1Prilikom odredivanja maksimalno mogucih magnitwda potresa geolos­
ki parametri cinili SU poteskoee ZiOOg neujednacenosti potrebnog broja 
podataika za Cfitavo ;podrucje Jrugoslarvije. Osnovni nedostatak, koji je i 
darnas prisutan, predistaivlja re:konstrulkcijru geolooke grade u dUJbini, na 
nivoima javljanja farista ipotresa. U nekim dosadasn:jim istrazivanjiima 
ucinjene SU ii pogreskJe U ipristuipu. Promaitrani SU gooloski podaci na 
povriiinti, a zanemarena je rpotreba prosrorne tkorelaoije seiz.moteiktonSkih 
odnosa. Takoder vrednovane su posljedice, a ne uzrooi tj. tektonski po­
kreti. Njih je trebalo promatrati u sirem prostoru zajedno s utvrdivanjem 
geoloskog 1raizvitka, rpaleostruktturnih odnosa i usporedlbom geoloske gra­
de uz povrsinu i u duibtini. Zaidnj'ih godina u ipojedinlim predjelima Jugo­
slavije dzvrseni su daljnji napori u iproueavanju neotektons:kih pokreta i 
posebno goolaSike grade u duibini ruz definiranje deib'ljine kornpleksa se­
dimentnih naislaga, deforimacija Mohorovicicevog dis:kontinuiteta i uoea­
vanja mehanizma telktonskih :pokreta (npr. Si k o s ek & Pro ·sen, 
1980; Sikoseik, ddr., 1980; P •relogovic iidr., 1982; Aljinovic, 
1984; Aljino :vic i dr., 1984; 1987; Riharic, 1986; Skoko i dr., 
1987; Aderson & Jackson, 1987). Zajedno s no\llOm igeotekton­
skom koncepcijom Dinarida (Her a k, 1986) dobirveilli su osnovni rali bit­
ni podaci i o iprostornim odnosiima geo}aske grade i recentnlih tektonskih 
odnosa. 

Nakon prik1.11pljenih novih podataka mogli su se pouzdanije razraditi 
geofoslci parametni ipotreibni za odredivanje ma;kJsimafoih rmagnlituda ipot­
resa. U nastavku teksta iprika:mje se diio podrucja Dinarirda i Panons:kog 
bazena unutar kojeg su obuhvacena 24 ve6a epicentralna ipodrucja. 

ODNOS MAGNITUDA POTREISA, DUL.JINA NAJAIK.1111VINUE DIONICE RASJEIDA 
I VBLICINE IN.EOTBKTONSKIH POKRETA 

Neotektonska aiktivnost moie se procijeniti irz veHaina 'Vertikalnih i 
horizontalnih tektonsi.kiih ipomaka. S ob.zii.rom da se uz •potrese uocava i 
rasjedanje, kao posljedica odredenih tektoilJslcih rpdkreta, mogu se pro­
matrati i parametlri aktivnosti dui :trasa rnsjeda. Pn tom je va.Zno utivr­
ditii odnos veHCine far.isnog prostora i najjaceg pridruienog potresa. Za­
nisni iprostor oznaeava akti:vnu strukturu i ronu rasjeda. S olbziirom na 
razlicitost karaktertistilka seizmicnosti, geolo§ke grade i neoteiktonskih po-
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kreta potrebno je izdvojiti pojedina 1podrucja, tm. se~motektonske pro­
vinoije. U obuhvacenom podrucju njihove .granice na ipovrsind uglavnom 
se poduldaraju s najveCim strulkturnim jedinicama: Dinaridiima {zone Ad­
rijatika, Dinarika sa Supradinarikom - u neotektonskom smislu najuz­
dignutiji ·dijelovi Dinarida ;posebno Vardarska zona), zatim Karpatima 
- :balkanidima, Svpsiko-maikedonslkO!Ill masom i(s obzirom na javljanje 
potresa, podrucje izmedu Dinar-ida i Karpata) i Panonskim bazenom unu­
tar kojeg se i:zidvajaju zasdbne provinoije u ru1bnim ii centralnim ddjelo­
vima (sli:ka 1). Medutim, fani.sta pdtresa dogadaju se na dwbini, pa seizmo­
tektonske provincije ·treba promatrati prostorno. 

Stoga je potrebno usporediti povrsmslke ii dubinske igeoloS:ke strukture, 
tip i velicinu tek!tonskih ipokreta. U tom smis'lu iskaruju se najalktivndje 
proviincije: zone Aidrijat~ka i pridrtlZeni ruibni dijelovi Dinanika i Vaiidar­
ska zona, te ju.Zna i zaipadna ru:bna zona Panonslrog :bazena. 

Ce n 'tr a 1 n a z on a Pano n s ik o g b a z en a {I). U osnovi prevlada­
vaju struJk1Jure tirpa horstova i gralba. Nirzovi horstova :i. glavne depresije 
predstavljaju ~elatdvno velike stmktarne jedinice Oiji su rubni dijelovi 
seizmotektonski najaktivniji. Amplitude dominantnih vertikalnih neotek­
tonskih pokreta iznose imiedu - 7000 m i 750 m. Razmatrano je sedam 
veeih epicentra1nih podrucja. Ona 1se nalaze u zonama normalnih r~sjeda 
i rasjeda s honizontalnim smicanjem, rijetlro reversnih rasjeda. Najjaci 
potresi koji su se dogodili imali su magnitudu izmedu 5,2 i 5,7. 

Zarpadna ~Ia) i jruzna (lb) ruibna zona .Panonslkog ba­
z en a. I tu su u osnOVli struk.ture hors·tova i ,gr8Jba uz izrazene gradijente 
vertikalnih neotektonsik.ih ipokreta. U oibje zone zaipafaju se horizontalna 
smicanja. Reversnih, :pa i navucenih struktura ima osobito u juZ.noj rub­
noj zoni. Amplitude vert~ka!lnih neotek. tonslkih ipokreta su i:zmedu -5000 
m i 1000 m, a horizontalnih smicanja do 10 lkm. U deset erpicentralnih 
podrucja u zonama nornnainih, reve11sn:i.h i rasjeda s horizontalnim smi­
canjem dogodild sru se rpotresi s magni'tudaima izmeau 5,4 d 6,4 {najcesee 
oko 6,0). 

· Zona A d iri j a ti k a ~HI), u z d •i ·gnu ti d d j e 1 o vi Din arid a 
(Iii), V a r d a rs k a z on a •CIV). 1Pretezu reversne, navueene struk:ture 
uz znafajne tangencijalne ipakrete (~irnjerice amrplitude od povrSine do 
nivoa pdbH.tno 20 km preko srednjod.almatinslkih otoka dznose oko 70 
km). Poznata su i horirzontalna 1smicanja, naj:vi:se ·sjeverno od Sp1ita (u tri 
rone po 7 do 10 km). Vertikalna ikomp•onenta pdkreta dosize 2000 m. U 
ceitrnaest epicentra'ln:i.h rpod:rucja lkoji se nalaze u ~<mama reve11sni<h ra­
sjeda, mjestimice Tasjeda s honizontalni!m sirn:icanjem Hi normalnih rasje­
da, dogodili su se ipotresi 1s magnirudama 5,5 do 6,5 (najcesce 6,0 i 6,5, a 
JI od dbuhvacenog ipodrucja i 7,1). 

D i j e ·1 o v ;i K a r p a t a, B a 1 ik a n a (IV) i s t r ru k t u r a •s m j e s­
t en i h :i. z m e d u D i n a r i d a ii K a r p a ta (V) predstavljeni su re­
ve11Snim i.ld s nekim drugim tiipovima struktura s isticanjem graiba u ipre­
djelu Pomoraivlja. U nelroliko erpicentralnih podrucja dogodili su ·se pot­
resi s magnittudama izmeau 5,4 i 6,0. 
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SI.itka l. Karta epicentralnih podrucja i neotekt:ons00i najaktivnijih ll'asjeda 
Legend a: 1 - Seimnotektonske provincije; 2 - Panonsiki bazen (I - centralna 
zona, Ia - zaipadna rubna zona, I:b - jutna tubna zona, le - istoena rubna zona); 
3 - Uzdign'lllti dijelovi Dinarida (II); 4 - zona Adrijatika (III); 5 - Vairdarska zona 
(IV); 6 - zona izmec.tu Dinarida i !Karipata .(V); 7 -Karpati-Balkan (Vl); 

Neotektonsiki na:ja!k,tivn~ji rasjedi: 8 - dionice reveI1Sill~h .rasjeda duijine 30-80 km 
s vertiikailnim pomaikom 2000--3000 m iii vise 7.a neogen i kva11tar te 250-300 m za 
kvartar; 9 - dionice reversnlih rasjeda s na:jvecim tangencijalnim pomaJkom; 10 -
dionice n<>l'IIlalnih rasjeda duljine 30-90 km s vertikalnim poma:kom 1600-3000 m 
za neogen .i kvartar :te 150--300 m za kvartair; 11 - rasjedi duljine do 90 km s naz­
na:kom dionice gdje je horizontalno smicanje za neogen i :kvartar famedu 5 i 15 km; 
12 - vjerojatno najakitiivni:je dionice reversnin, normalnih i vertikalnih rasjeda (ne­
dovoljno pouzdani rpodaci o amp1i1tudama neo.tektonskiih rpokreta); 
13 - epi.centralna podruoja i eipicootair naj.jaceg zaibil.jefenog potresa s naznaikom 
magnitude tl - Dilj gora, 2 - Baranja, 3 - Fru&ka gora, 4 - Virovitica, 5 - Met­
liika, 6 - ~berak, 7 - Medvednica, 8 - Bil<>gora, 9 - Polmplje, 10 - Banja Luka, 
11 - Tuzla, 12 - Zvornilk, 13 - Lazarevac, 14 - Rudnik, 15 - Sv1Hajnac, 16 - Go­
l.ubac, 17 - Kopaonilk, 18 - Travnilk, 19 - Visegrad, 20 - Sarajevo, 21 - Vinodol, 
22 - Sinj, 23 - Imotsiki, 24 - Biokovo); 14 - granice seizmotektoiliSlkih provincija. 

Fig. 1. Map of the Bpicentar axea and neoteotonically most active faults 

Le.gen d: 1 - Seismoteotonic provinces; 2 - ·Pannonian Basin {I - central zone, 
Ia - western marginal zone, lb - southern niargina1l zone, le - easte·rn marginal 
zone); 3 - Uplifted parts of the llinarides (U); 4 -Adria:ticum zone (ILI); 5 - Var­
dar zone (IV); 6 - zone between the Dinarid:es and the Carpathians .(V); 7 - Car­
pathians - BaLkan Mts. (VI); 
The most active Neotectonical faults: 8 - sketches of reverse faults having a lenFJth 
of 30--80 km with vertical displacement of 2000--3000 m or more for the Neogene 
and Quaternary and 250--300 m for the Quaternary; 9 - stretches of I"everse faui.ts 
with the laiigest tangential dilsplacement; 10 - stretches of normal faults hav.ing a 
length of 30--90 km with vertical displacemelllt of 1600-3000 m for 1the Neogene and 
Quaternary and 150--300 m .for Quaternary; 1'1 - faults having a length to 90 km 
with indicated stxetches where .the strike s:li'.P for the :Neogene and Quaiternary is 
from 5 up to 15 km; 12 - probably the most active ·stretches of the reverse, nor­
mal and vertical faults (data on aimpliltudes cl ver.ticail. movements not ·sufficiently 
reliable); 
13 - epicentar areas and the epicentar of the strongest earthquaike recorded with 
indicated magniJtude (1 - Dilj gora, 2 - Baranja, 3 - Fru§ka .gora, 4 - Virovitica, 
5 - Metllika, 6 - 2iumberak, 7 - Medvednica, 8 - Bilogora, 9 - Pokuplje, 10 -
Banja Luka, 11 - Tuzla, 12 - Zvornik, 13 - Lazarevac, 14 - Rudnik, 15 - SviJaj­
nac, 16 - Goluibac, 17 - iK.opaonilk, 18 - Travnik, 19 - ViSegrad, 20 - Sarajevo, 
21 - Vinodol, 22 - Sinj, 23 - Imotski, 24 - Bioikovo); 14 - bounderies of seismo­
teotonic provinces. 
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TabJica 11. Odnos magnituda potresa, duljina najaikitil\Tllij.ih diorrica rasjeda i a:mpli­
ituda neotektonskih pokreta 

Table 1. Relationship ibetwen the earthquaike magnitude, length of the most aotive 
fault sections and 1the amplitudes of the neotectonic movements 

All11Plitude neoteMons'kih pokreta 
Amplitudes of the neotectonic movements 

Magniltudai Du1jina naja!ktiV111ije 
dionice rasjeda VertEkalni pomaci ipotresai 

Vertical displacement Horizontalni pomaci 
Earthquaike Length of the most 

aotiive fault section Neogen i kva:r.tar Horizorutal magnitude Kvartar displacement 

(>,5 

6~ 

5,5 
5,0 

Neogene and Quaternary Quaternary 

140 km 70 ikm 3 km 3,5 km 13 km 27 km 
70 ikm SS km 2,3 km 2,iS •km oko300m 8 ikm 13 km 
33 km 40 km 11,7 :km 2,5 •km 160 m 5,5 ikm 5,5 km 
.15 km 28 km 2,0 km 3,7 ikm 3,7 km 

Normalni Reversni Normalni Reversni tNormalni ,Pomaiknuti Pomaiknuti 
rasjedi rasjedi 1rasjedi rasjedi rasjedi ireverSIIli. normalni 
Normal Reverse Normal Reverse Normal Tasjedi. rasjedi 
foul ts faulits fau1ts faults !faults Displaced D~laced 

reverse normal 
faults :faults 

Osim iz navedenili provincija u razmatranje su uzeti ipodaci i dz dijelo­
va Jumih Alpa. U epicentralnim podrncjima kod Ljuibljane i u Furlaniji 
dog'Odilii ·su se potresi magnitude 6,5. 

Od parametara ikojd ulacze u relacije za odredivainje ve'licine rpotresa 
obicno se pnimjenjuje magni,tuda M ipotresa :i velicina Za:risnog prostora 
izrazenog dulj.inom D najaktivnije dionice rasjeda 1i makisimalni ipomaik 
P. Najcesce 1su to linearne relacije iZIIIledu maignlitude M i logar.itma pa­
rametara moguceig zariSnog prostora (I i d a, 1965; S I e m mo n s, 1977, 
Id r i :S s, 1985). Jasno je da toenost dohivenih rvrijednosti magnituda 
avi·si od gedloSlkih ipodatalka. Spoznalo se da podatJke treba iprvenstveno 
korelirati unutar seizmote:ktonskih provinaija, ·taikoder i.s obzirom na tip 
tektonskog rpOIIIlaka i rasjeda, te :dulj:inu promatranog razJdablja. Za rpri­
kaz odredivanja ma.ksimalno moguCih imaignituda potresa uzetii su u 1dbzir 
fariSni prosto.ri u kojima se mogu dogoditJi ipotresi maignitude 5,5 do 6,5 
~sliika 1). 

Pr.ilrnzuju se slijedeci podaci: 

- magnitude potresa koji •su se dogod!ili, 
- neotei.ktonski najaiktivnije diondce ·tri tiipa rasjeda: normalnih, revers-

nih i rasjeda diuZ 1kojih rpostoj:i horizontalno smicanje (u rproS!toru obic­
IlJ() dijagonafoo s ob:zJirom na horiz•onitalnu ravninu), 

- amplitude ivertikalnih neotektonskiih .pokireta (u primjerima uzet•im u 
raz;matranje za razdoblja: neogen.J<vartar, posebno kvartar, te gornji 
ple~stocen-holocen), 

- ampli.tude horirontalnih neotektonsikih rpoikreta. 
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Od osam do 1sada provedenih korelacija u ·slici 2 prikazani su: 
- odDIO'S dufjina najalctivnije dionice no11IDalnih rasjeda i magnituda pot­

rresa {slrnka 2a, obradeno devet epicentralnih podruoja uz na:pomenu 
da se nelke zone rasjeda, prema mehanizmu pdk.reta u Za.riStu ipdtre­
sa iskamiju kao reversne Illpr. Zumberaoko-iledvednicko-kalnicki ras­
jed), 

- odnos duljina najaktivnijih dionica reversnih rnsjeda i magnitude ipot­
resa (sliJka 2b, devet epicentralnih ipodrucja), 

- odnos :vertiikalnih pomaka dui nomlalnih rasjeda Z!a 25.106 god i mag­
n~tude piotresa {slii'ka 2c, sedam epicentra'lnih podrucja), 

- odnos duljina najaikttl'Vnije dionice normalnih raisjeda i magnituda 
potresa za zadnjih 130.000 god. (sHka 2d, sedam epicentralnih pod­
rucja), 

- odnos 1r:asjeda s horizontalnim smicanjem za 25.106 god. (pomalknuti 
reversni rasjedi) i magnitude potresa (sli.!ka 2e, sedam epicentralnih 
podrucja). 

GeoloSiki parametri 1izrareni su u logarita'II1Jskom oh1iku. Linearni 'tren­
dovi ov.isnosti magnituda rpotresa i geoloskih parametara definirani su 
s pravoima :regresije ipomoou metode najmanjih kvadrata odstupanja. 

Gooloski rparamet11i mogli ·su se ustanovi:ttl iz povrsinskog geoloskog, 
geomorfoloskog i daljinskog ikartiranja,. posebice dubinslrog strulktumog 
i geofiz.ickog ikartiranja. Bolje •su \korelirani povrSinski i pmpovrsinski po­
daoi od onih iz vecih dubina. Za ip:riikaz SU wpotreb'ljeni podaci do dubina 
pouzdaruih repemih horironata ustanO'Vljeillih seizmickim prof.iliranjem 
~oko 7 km u Panon:skom .bazenu ~ do 15 km u Jadranslkom bazenu i prio­
bailju). 

Zapaieno je da su surname amplitude ve:rtikalnih neot$.tonskih .pdk.re­
ta kod najveeih rasjeda 3000 :i1i 3500 m. Amplitude za kv.avtar dosifu 350 
m. Amplitude horiz.ontalni:h 1smicanja iznose do 10 \km, mjestimice i viSe. 
Zhog moguce iloorelaclije navode se podaci za neke poznate rasjede: 

- Zumbera6ko-1:IledvedniC:ko4calnicki rasjed {na sl.ici 1 uz epicentral­
na podmcja 5, 7 :i 8): aimplitude verti!kalnih neotektonskiih pakreta 2500 
m i 300 m ml JQvartar, 

- Juini rubnd. rasjed :Dravske potoline (na slici 1 uz epicentralno pod­
rucje 4): oko 3000 m za Clitavo neotektonsko razdoblje d 350 m za lkvartar, 

- Dak!ovaC!ki cr:oasjed t(na 1si.ici 1 uz epicentralno podrucje 1): amplitude 
honizontalnog smicanja 8 km. 

Kod odredivanja aJktivnosti rasjeda najvamije je iZJdvajanje najaktiv­
nije dioillice. Zaipaiena je cinjenica da 'VeCOj duJj~ni rasjeda odgovaraju i 
vece surname amplitude neotektonskih pokreta. Kod pojedinih tiipova ra­
sjeda ustanovljene su razlike najaiktivnijih dionica. 

a) R e v e r ·s n i r as j e di: 

- najaktivnfije dionice duljdne 65 do 80 ikm mogu imati ve11trl!kalni po­
mak za neogen i kvartar do 3500 m ,j za kvartar dko 300 m; 

- d1onice dulj:ine 45 do 65 km: 2500 do 3000 m za neogen - kvartar 
i 250 do 300 m za kvartar; 

- dionice duljine 30 do 45 ikm: 2000 do 2500 m za neogen-kvartar i 
150-250 m za kvartar. 
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Slika 2. 
a) Odnos dul:jma najaiktivruje dionk:e norma1nih rasjeda i magnitude potresa 
b) Odnos dUiljina najaiktivnije diooice reversnih raisjeda ii magnitude potresa 
c) Odnos vertikalnih pomaka dilZ normalnih. rasjeda za 25 · lQt god. i magnitude 

potresa 
d) Odnos duljina naja00tiivnije dionice normahrih rasjeda i magnitude potresa za 

zadnjih 130.000 god. 
e) Odnos rasjeda s horizontalnim smicwjem za 25 · 108 god. (poma!knuti reversni 

rasjedi) i magnitude potresa 
f) EpiceDJtralna podrucja: 

1 - Biikrk, 2 - Baranja, 3 - Dilj gora, 4 - FruSka gora, 5 - Kopaomk, 6 - Med­
vednica, 7 Pdlruplje, 8 -Svila:jnac, 9 - Viroviltica, 10 - BiJ.ogora, 1.1 - Brclice, 
12 - Podravsika Slatina, 13 - Mohacs, 14 - Banja LUika, 15 - .Biokovo, 16 -
Crna Gora, 17 - Dubrovnik, 18 - Furlanija, 19 - Papuk, 20 - Sibenik, 21 - V1i­
nodol, 22 - Ljubljana, 23 - Majevica, 24 - Sinj. 

Fig. 2. 
a) Relationship betwen the most active sections of the normal faults and the earth­

quake magniitude 
b) Relationshlp between the most active sections of the reverse faulits and the 

earthquake magnitude 
c) Relationship of ·the vertical di51Placements of the normal faults during the period 

of 25 · lQt years and the earthquake ma.gnitude 
d) Relationship ibetween ithe most aot'i:ve sections of the normal faults during the 

period of rthe last 130.000 yeairs and the eartihquaike magnitude 
e) Relationship between the strilke sliip fauLts during the period of 25 · 108 years 

(reverse faults are disiplace) and the earthquake magnitude 
f) Epicentar areas: 

1 - Biilclc, 2 - Baranja, 3 - Dilj gora, 4 - Fru5ka gora, 5 - iKopaonik, 6 - Med­
vednica, 7 - Pokuplje, 8 - Svilajnac, 9 - Virovitica, 10 - Bilogora, 11 - B rezice, 
12 - Podravska Slatina, 13 - Mohacs, 14 - Bainja Luka, 15 - Biokovo 16 -
Crna Gora, 17 - D1.11brovnik, 18 - Furlanija, 19 - Papuk, 20 - Sibenik 2( - Vi-
nodol, 22 - Ljubljana, 23 - Majevica, 24 - Sinj. ' 
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b) Norma'lni rasjedi: 

- najalktivnije dionice duljine 70 do 90 ikm mogu imati vert1kalni po­
ma!k: za razdoblje neogen..1lwartar 26000 do 3000 m i za kva11tar 300 m ili 
vise; 

- dlionice duljine 50 do 70 km: 2000 do 2600 m za neogen-kva:rta·r -i 
250 do 300 m za kvartar; 

- dionice duljdne 30 do 50 :km: 1600 do 2000 m za noogen-kvartar i 150 
do 250 m :z;a ikvartar. 

c) Ras j e di 1s horizon ta In i m ip •om a c i ma: 

- rasjedi ·smicanja mogu •se r~rstati u dvije grupe prema pomacima 
i to: 5 do 10 !km {najcesce) i 10 do 15 km '(izuzetno 'VliSe); dijagonalni i 
popreeni rasjedd mogu se usporediti s uzdU.Znima aiko se uzme u obzir 
duljina tih rasjeda 'Viidljiva na ipovrS:ini; najdU.Zi od. njlih dosifu 70 i 90 km. 

Odnos rizmedu duljine najaktivnije dionice rasjeda, velicine neoteJkton­
skdh pokreta i magnitUJde potresa ipredoC.en je u ttahliidi 1. Dobiveni po­
daci mogu se 'Smatrati pouzdanim, ali ne i 1konacnim velicinaima. Raza.hire 
se da ce najjaci moguCi ipotres u ne\kom eipicentralnom ipodrucju iimati 
maksimalnu magnitudu manju od potresa koji se vee dogodio ili vecu 
ukoliko to poka2luju neoteiktonski ipodaci. Prije !konaene ocijene maksi­
malno moguce magn.itude ipotresa uzete su u dbzir slijedeee okolnosti: 

- magnitude ipotresa koji 'Su se dogodili ipnije 1901. godine dobivene 
SU iiz odnosa lintenziteta, duibine ZariSfa i magnitude potresa; 

- pojedini neotektonski ipodaci relatiJvno su manje poulidani, a za 
neike rasjede niti nije ibiLo moguce poluci ti potrebne ipodatke o a:mpLitu­
dama teiktonskih pokreta; 

- za neke najaikttivnije dionice rasjeda, prema :pojed!inim neotekton­
Slkdm iparametrima, mogu se dobi.ti razlicite v.riijednosti magnitiuda potresa 
npr. za JU.Zni 1ruib11li. raosjed Draviske potoline: p:rema duljini najaktoivnije 
dionice rasjeda {40 :km) maigni'tUJda ipotresa je Oiko 5,5, prema pomruku 
za neogen i kvartar (oko 3000 m) magnituda potresa je oko 6,5, a prema 
pomaiku za kvartar (350 m) magni'tuda potre·sa je oko 6,0; 

- za odred:ene rasjede dovoljno su toeno pozna:te dulj1ine najaiktivnije 
dionice i amplitude neotektonskih pokreta, ali su magnitude potresa koJi 
su se dogodili veee nego bi trebalo biti iz neotektonskih parametara; Illpr. 
za ,pokupski rasjed postoje odnosi: rnagnituda potresa 6,0, duljina najak­
tivnije dionice rasjeda samo 45 km i vertikalni pomak za neogen i kvartar 
oko 2000 m; 

- s obzlirom da se vrijednosti maignitUJda potresa mogu iprocijeniti je­
dino na temelju neotektonskih pokreta to ce se, ukoliko se pravci na ·slici 
2 uzmu kao mjerodavni, magnitude :potresa poveeati sa:mo za ei)icentral­
na podrucja ikoja •se nalaze Hjevo od 1S1pomenu1tih praivaca, a iznosi ·Ce se 
oeitava!tii na pojedinim pravdma. 

Z<AJKLJUCAK 

KorehirajuCi javljanje ipotresa i strukturne o<lnose uoeava se da je naj­
veci broj potresa poveZan s rprostorima podvlacenja dijelova Zemljine 
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kore u dublini, kao i rela.tivno veliik.m reve:rsntlh struktura d navlaka. Utje­
caj mehanizma podvlacenja prati se do P.anonskog 1bazena. NajveCi ibroj 
potresa javlja se u prostoru gdje je iploha podvlacenja relat.ivno blago 
nagnuita. I ·sticu se wne: od srednjedalmaitinskih otoka iprema A~banJiji 
{najveca ikoncentracija farista do dubine 45 km), u Ju2:nim Ali,pama (fa:nis­
ta do duibine 30 1km) i Maikedoniji (zar.rsta do duioone 20 ikm). U tim zo­
nama dogodili su se :i. najj:aci ipotresfi. Racunajuci pomak iproje:kcije ra­
sjeda od povrsine do Mohoroviioieevog diskontinuiteta ipodvlacenja u rub­
nim d!ijelov.irrna Dina·rida vjerojatno izno'Si 100 do 140 km, u Jrul.nim Al­
pama oko 80 1km i Kopaondiku dko 70 km. 

U .Panonskom ;b~enu potresi su ve:zantl pretezno uz strmo nagnute ra­
sjede i neotektonske "Struktiure ru osnovi tiipa horstova i graiba. U obuhva­
cenom podrucju na ipovrSini se zaipa:Za ·i hori1Jontal.no smicanje duz ra­
sjeda .pruzanja Sl-JZ i 1-Z :(pretel.no jrul.nii .rubni dio Panonskog bazena i 
dijelovJ oko1nlih seizmotektonsJdh iprovincija), te SZ-JI i(zapadna rubna 
zona Panons1kog bazena, Alipe, obuhvaceni dio Dinarida). Uz te rasjede 
najeesce ·se javljaju p1i1tlka farista pO"tresa, do 10 ikm duibine. 

Iz geoloskih :i. •seizmoloskiih parametara dobivene su vrijednosti maksi­
malno mogu6ih ma1gnlituda ipotresa. Unutar pr.ilkazanog podrucja istieu 
se pojedina epicentrafoa podrucja sa islijede6im maiksimalniim magnitu­
dama i(iznosi u zagradaam znace relativno rmanje pouzdane poda:t!ke;: 
1 - Dilj Gora 6,0; 2 - Baranja 5,5; 3 - P.ruS:ka gora 5,5; 4 - Virovitica 
6,0; 5 - MetHka {6,0); 6 - Zru.mlberaik 5,7 (-6,0); 7 - Medivednica 6,5; 
8 - Bilogora 6,0; 9 - Pokwplje 6,0; 10 - Banja Luka 6,4; 11 - Tuzla 5,5; 
12 - Zvornik 5,5; 13 - Lazarevac {5,5-6,0); 14 - Rudni!k 6,0; 15 - Sv-i­
lajnac 6,0; 16 - Golubac 5,5; 17 - Kopaonik 6,0; 18 - Travn1k (6,0); 
19 - V~segrad 1(5,5); 20 - Sarajevo 6,0; 21 - Vinodol 6,0; 22 - Si:nj 6,2; 
23 - Imotslki 6,2; 24 - Biokovo 6,5. 

Primljeno: 16. OJ. 1989. 
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Geological and Seismic Data Required for Maximum Earthquake 
Magnitude Determination 

D. Skoko and E. Prelogovic 

Determination of the maximum possible earthquake in some epicentra1 areas 
has been achieved on ·the base of the correlaition between seism'ic and geological 
data. The following parameters are ·taiken into account: magnitude of 1the earthqua­
kes occurred, most active neotectonic sections of the reverse faul.its, normal faults 
and the horizontal slip faults, summary amplitudes of ·the vertical neotootonic mo­
vements, separately for Quaternary, Upper Pleistocen and Holocene, and the ampli-
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tudes of horizontal neotectonic movements. Parameters of the geological data 
are expressed logadtmicailily. Regresion functions between maximum earthquaike 
magnitude a.nd the p1U1meters of the geological data have been dedved by the least 
squa·red method where empirical daita are approximated by a linear functions 
(Fig. 2). 

Those relationships are treated for some seismotectonic provinces: Pa:nnonian 
basin - central zone (the strongest eanthquakes were of magndrude 5,7) and wes­
tern and sO!Uthem its boundary zone (magnitude 6,4), Dinarides {magnit·ude 7,1), 
Southern Alps (magnitude 6,5), parts of Carpathians, BaiLkans and the area between 
Dina·rides and Carpathians {magnitude 6,0). Fig. 1 shows ithe most active neoteotonic 
faults of a Yugosla'V'ia part, where the earthquaikes of maximum magnitude 5,5 and 
6,5 are e~pected. 

The relationship between earthquaike magni;tudes, length of the mos-t active 
fault sections and the amplitudes of ithe neotectonic movements is shown in the 
Table 1. 

Causes of the ear.thquake appearrance can be atri.bwted .to the three ·type of tec­
tonic movements. In Dinarides, Southern Alps, parts of Canpathians and in the 
area between Dinarides and Ca·npathians the earthquakes are predominantly con­
nected to the tangential movements and the reverse and overthr.usted structures, 
and to the horizontal movements in minority. In Pannonian basin ear.thquaikes are 
caused by ithe vertical movements art horst and graben structures, but horizontal 
slips and ventical movements are frequent. 

Within the seismotectonic provinces of the treated area 1the strongest earthqua­
kes can taike place in the following epicentral areas: Painnonian basin, details Dilj 
Mountadn in central zone (maximum magniitude 6,0), Banja Luka in southern mar­
ginal wne (6,4), and Medvednica in western marginal zone (6,5), then Biokovo in 
Dinarides 1(6,5) and Kopaonilk Mountain in 'the area between Dinarides and Car­
pathians (6,0). 


